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Soru No Sorunun Tanim
51 Bir araba lastiginin basinci, bir basing 6lcerle yolculuk oncesi 180 kPa ve yolculuk sonrasi 205 kP? olarak
Olciilmektedir. Bu yerdeki atmosfer basinci 95 kPa’dir. Lastiginin hacminin degismedigi ve 0.05 m” oldugu
(20 p) kabul edilirse, tekerlek i¢indeki havanin mutlak sicakliginin artis yiizdesini bulunuz.
Not: Hava i¢in R=0.287 kJ/kgK.
Gozim
Pl,gﬁsterge = 180kPa — Pl,mutlak = Pl,gﬁsterge + Py = Pl,mutlak =180 + 95 = 275kPa
Pz,go'sterge = 205kPa - PZ,mutlak = Pz,gésterge + Pyt == Pz,mutlak = 205+ 95 = 300kPa
V, =V, =0.05m3m; =m,
PXV=mxRXT
P P By T LT g g g0
RXTy RXT, T, P T, 275 T,
52 Bir piston silindir diizeneginde baslangigta 800 kPa basing ve 70°C sicaklikta 5 kg sogutucu akiskan R-134a

bulunmaktadir. Daha sonra sogutucu akigkandan ¢evreye sabit basingta 1s1 kaybederek, sogutucu akiskan
(20 p) 15°C siv1 hale gelmektedir. Buna gore; a) Sinir isi bulunuz (KJ). b) Is1 gegisini bulunuz (KJ). ¢) Bu islemi P-v
ve T- v diyagramlarinda gosteriniz.
Coziim: Cengel Tablolar1 kullanilmigtir.
aW, =?
© W, =[P xdV —W,=mxPx(®,—0)

W, = S5kg x 800kPa x (0.000843 — 0.031334) "]/kg
W, = —122.14kJ

P, = 800 kPa

T, = 70°C b)Q — W = m x Au

m = 5kg R — 134‘a Q = _Qkaylp y W= _VVS, Au =Up; — Uy d Au = 7194 - 28181

ki
Au = —209.87 f/kg
Qkaylp _Qkaylp = mXAu—W; > Qkaylp = 1171.49kj
Alternatif Céziim

T, = 15°C _Qkaylp =Ah=mXx (h, — hy)
S 2 Quayp = 1172.7kj

1.durum(Tablo A-13’ten)
3

— m

9, =003134™"/,

u, = 281.81 k]/kg

_ kj
h, =306.88 /kg
2.durum (Tablo A-11’den)
3
9, = 0.000843 ™ /kg

u, = 71949/,
h, = 72344,
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5.3 Bir Carnot 1s1 makinesi 600°C sicakliktaki bir 1s1l depoda 20 kW 1s1 almakta ve 35°C sicakliktaki ortama 1s1
vermektedir. Is1 makinesi tirettigi giiciin tamamiyla bir sogutma makinesi ¢aligtirilmaktadir. Sogutma makinesi

(20 p) -5°C sicakliktaki bir ortamdan 1s1 alarak 35°C sicakliktaki gevre ortama 1s1 vermektedir. Buna gore, a) 1s1

makinesinin 1sil verimini b) sogutma makinesinin sogutma tesir katsayisi en fazla ka¢ olur (COP), c)
sogutulan ortamdan en ¢ok ne kadar 1s1 ¢ekilir (KW) d) ¢evreye atilan toplam 1s1 miktarin1 (KW) hesaplayimniz.

. . TaimM—TLIM
a)Carnot 1s1 makinasi verimi: Nep gy = — 0 ———
’ THim
600—-35
=—> = 0.65
Nergm = 505273 Nerim

b)iki 1s11 kaynak arasinda ¢alisan bir SM’nin en yiiksek
Tesir katsayisi(COP) ancak bir Carnot makinesinden
elde edilir.

Trsm
Tusm—TLsm

— COPyy gy = 6.7

Dolaysiyla: COPyy gy =

—5+273
35—(=5)

COP, tr,SM =

Q
COPyy sy = [:/i;M y W =0 X Q= W = 0.65 X 20kW = 13kW

QL,SM = COPtT,SM X W 4 QL,SM = 67 X 13kW = 87 1kW

c)Cevreye atilan toplam 1s1 : @y 1y + Qpr sm
Quim = Quy —W =20-13 =7kW
Qusu =W +Qpsy =13 +87.1 = 101.1kW
= (Cevreye atilan toplam 1s1:108.1kW
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S-4 5MPa basing ve 400°C sicakliktaki su buhari bir lileye 80 m/s hizla girmekte, 2MPa basing ve 300°C
sicaklikta ¢ikmaktadir. Liilenin girig kesiti 50 cm? olup, cevreye 120 kJ/s 1s1 kaybi vardir. Siirekli akis hali i¢in
(20 p) a) Su buharinin kiitle debisini (kg/s), b) ¢ikis hizini (m/s), ¢) lillenin ¢ikis kesit alamm (m?) hesaplayimz.

Coziim:Cengel Tablolar1 kullanilmistir
k
Qkaylp =120 ]/S

1.Durum Tablo A-6°d
am 120 kJ/s
P, = 5MPa 9; = 0.057838™ /kg
. kj .
T, = 400°C hy = 31967/, 1 Steam 2

Su Buhari-Kizgin Buhar

A;=50cm? = 50 X 10™*m?

2.Durum

P, = 2MPa 9, = 0.12551 m3/kg
T, = 300°C h, = 3024.2 kf/kg
Kizgin buhar

Tablo A-6’dan
1

_ ) k
:mx (80M/5) X (50 X 10™*m?) »— 1h = 6.92 g/s

. 1
m:_XV1XA1
91

D)Egiren — Eglkan = %:m stirekli akigh bir sistem oldugu igin
Egiren

tkan
Sistemin p(;tansiyel enerjisi yok, kinetik enerjisi var, giris ile ¢ikis arasinda entalpi farki var ve sistemden 1s1
kayb1 vardolayisiyla:
: V? : V?,
m (hl + T) = Qkayzp +m <h2 + T)

V2, —v?
_Qkaylp = m<h2 - hl + %)

V%, — (80 m/s)2> 14 /kg

2 1000™?*/

—120M/, = (6.92 kg/s) x <3024.2 —3196.7 +
sn?

VZ = 5627m/s

Q=X Vy X Ay 5 Ay = 192/V2-) A, = 15.42 x 10~*m?
2
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S5 10 m yiiksekliginde silindirik bir tank, esit hacimde su ve yag ile doldurulmustur.
Silindirin tst ve alt noktalar1 arasindaki basing farki1 mSS ve Pa birimleri cinsinden
hesaplayiniz. Suyun yogunlugu 1000 m%kg, yagmn yogunlugu 890 m*/kg’dur.
(10 p) Coziim:
AP:PyangXh1+Pquth2
Yag
____________ hl h1+h2=10m-)h2=5m,h1=5m
—————— 3 3
............ AP = 890" x 9.81 = x 5m + 1000 -~ x 9.81 = X 5m
= = = = = 1 kg s kg s
JOF - — -] AP =92704.5 Pa
~—— 1 atm = 10.3mSS ve 1 atm = 101 325Pa
> > AP = 94.5 mSS
S-6 Kapal1 bir sistemde Politropik hal degisimi (PV"= sabit) i¢in smur isi (W) denklemini tiiretiniz?
P.V"=C,
(10p) , , .
C V™, PV, PV,
W, = [PdV = [dV =C o=
1 Y 1-n 1-n
R(T,-T 1
W, = 0, 2): (PV, -R,V,)
n-1 n-1
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