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Olcme Nedir?

OLCME. Bilinmeyen bir niceligi, bilinen bir nicelikle karsilastirarak
degerlendirme islemidir.

Olgme teknigi, karsilastirma yontemlerine dayanur, fiziksel biiyiikliikleri temel alir.
Fiziksel biiytikliiklerin matematik ile tanimlanip, kontrol edilmelerine imkan verir.

Ol¢me islemlerinin biitiin mithendislik dallari ile yakindan iliskisi vardir. Ozellikle
laboratuar calismalarinda sikca kullanilir. Mihendislikte o6lgme fiziksel bir
biiyiikliigiin niceliginin, miktarinin, sayisal degerlerle belirlenmesinin saglar.

Ol¢me yapilirken; sistem secimi, 6lcme sonuclarinin gesitli istatistiki yontemler ile
degerlendirilmesi ve Olgmedeki hassasiyetlerin belirlenmesi, 6l¢gme tekniginin
temel konularidir.

Olgme tekniklerinde son yillarda biiyiik gelisim gostermistir. 1950°1i yillarda
elektronik devrelerdeki, 1960’li yillarda laser ve optik cihazlardaki, 1970’l
yillarda fiber optik elemanlardaki yenilikler ve bilgisayar ve haberlesmedeki
gelismeler 6lgme tekniginin gelismeleri olumlu olarak etkilemektedir.


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fiziksel_b%C3%BCy%C3%BCkl%C3%BCk&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fiziksel_b%C3%BCy%C3%BCkl%C3%BCk&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fiziksel_b%C3%BCy%C3%BCkl%C3%BCk&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Matematik

Miihendislikte Ol¢me (Measurement):

O e Temel arastirmalarda, uygulamali bilimde ve miihendislikte
deneysel calismalarin 6nemi buytiktiir.

O e« Miihendislikte 6l¢me, fiziksel bir bliytlikliigiin niceliginin,
miktarinin, sayisal degerlerle belirlenmesini saglar.

O e Deneyi yapan bir mithendis: 6l¢me aletlerini, 6lgme
yontemlerini, ve deneysel sonuglarin degerlendirilmesini 1yi
bilmelidir.
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Neden ol¢me

Makine parcalarinin veya yapilan herhangi isin gorevini yapabilmesi igin
Istenen olgiilerde olmasi gerekir. Bu amacin gerceklesmesi iginde imalat
sirasinda ve sonrasinda parcalarin 6l¢lilmesi gerekir. Bir anlasma ve ortak dil
olarak kullanilan 6l¢me islemine asagidaki sebeplerden dolayi ihtiyag¢ duyulur:

OUretilen dlcii sinirlarini belirlemek,

OGelistirilen diger tiretim yontemlerini kontrol etmek,
oUretimi yapilan parcanin biiyiikliigiinii bilimsel olarak ifade etmek icin.

Olgme sistemleri ve araglar1 gelistirilmeden ©6nce bir cismin varhg,
buyruklugu ve benzeri ozellikleri gorme ya da dokunma yoluyla
belirlenmekteydi. Ancak bu ol¢um yontemi, goéren ve dokunan Kisilerin
degerlendirme Kabiliyetine gore degismekte ve bu degiskenlerin belli bir siniri
bulunmaktaydi. Bu farkli degerlendirmeleri ortadan kaldirmak amaciyla 6lgii
sistemleri ve cihazlar1 gelistirilmistir.
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TEMEL KAVRAM ve TERIMLER

o Okunabilirlik (Readability) : Olgme cihazinin okuma skalasinin
genigligidir. Aym alt ve list okuma sinirlari olan 6l¢iim aletlerinden
okunabilirligi buylik olantart tercih edilmelidir.

Bir aletin kadranindaki 6l¢egin kiigiik veya biiyiik olma ozelligi.

Ornek: Ayn karakteristiklere sahip 10 cm uzunlugunda kadrani olan aletin
okunabilirligi, kadran1 5 cm olan aletin 1ki katidir.

0 En Kiigiik say (least count): Bir aletin en kiiclik gosterebildigi deger, dl¢ek
birimi. (Olgegin iki ¢izgisi arasindaki en kiigtik fark)

O Cahsma arahg: (Range span)

Aletin ¢alisabilecegl min. ve max. giris degerleri arasindaki fark.

0 Islenmemis veriler (Raw data): Olcii aletlerinden dogrudan alinan degerler.

O Duzeltilmis veya islenmis veriler (Processed data)

Matematiksel islemler sonucu gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra elde edilen
degerler. Islenmis veriler grafigi, ¢izilmis bir egri, bagimli ve bagimsiz
degiskenler arasi1 fonsiyonel baginti.

Metroloji : 6l¢iim bilimidir. Ol¢iimle ilgili her sey metroloji alaninin icin de yer
alir. TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitiisii (UME) bulunmaktadir.
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TEMEL KAVRAM ve TERIMLER

0 Duyarhk (Sensitivity) : Olcii cihazinin ibresinin dogrusal hareket ettigi
diistintliirse, duyarlik, ibrenin hareket miktarinin ol¢tlilen fiziksel biiytikliige
orani olarak tanimlanair.

O Histerizis veya Seyirme (Hysteresis) : Bir 6l¢gme cihazinda herhangi bir
degere artarak veya azalarak yaklasilmasi durumunda ortaya ¢ikan deger
farkidir. Stirtiinme, manyetik etkiler, elastik deformasyon, termal etkiler gibi
sebepler ile aletin Ol¢iilen degerinin altinda veya tlizerinde degerler gdstermesi.

0o Kesinlik veya Hassasiyet (Precision) : Bir 6l¢me aletinin ayni1 bir fiziksel
bliylikliige ait tekrarlanan ¢esitli 0l¢timler esnasinda ayni degeri verebilme
ozelligidir.

O Dogruluk (Accuracy): Bir fiziksel 6zelligin ol¢iimiinde gergek deger ile
cthazin gosterdigi deger arasindaki farktir. Bir aletin kag kere 6l¢me yapilirsa
yapilsin gercek veya tahmin edilmis biiyiikliikten belirli bir miktar sapmasina o
aletin dogrulugu denir. Diger bir degisle aletin dogrulugu , bilinen bir giris
degerinden bir miktar sapmay1 gosterir.

* Dogruluk hatasi sabit bir hatadir. Belirli bir sayida 6lgmenin ortalamasi ile gergek
deger arasindaki fark olarak ifade edilir.
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Kalibrasyon (Calibration) :

Bir 6lgme aletinin dogrulugunun bilinen degerler ile karsilastirilarak hatalarin
azaltilmasi islemidir. Cihazin ayarlanmasidir.

O Bir cithazin (¢ sekilde kalibrasyonu yapilabilir:

* Temel standartlara gore,

 Daha yiiksek dogruluktaki bir cihaz ile,

* Bilinen bir giris degerine gore, kontrolii, ayarlanmasi, tamiri ile yapilir.

Kalibrasyon ozellikle bilimsel calismalarda hata degerlerinin  minimum
tutulmasi, deney giivenirligi ve ol¢iimlerin dogrulugu agisindan ¢ok énemlidir.

Cikas Bayikliogi
Kalibrasyon Egnisi

S=dy/dx

Girig Buyilklugn
Grafik 2. Kalibrasyon egrisi
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Bir olcme aleti sunlar icin kullanmilabilir:

O - Bir degisimi gozlemleme : (gaz ve elektrik
sayaclari, hava durumu gozlemleme)

O - Bir degisimi kontrol etme (kazan basincinin
veya sicakliginin ol¢timii)

O - Deneysel muhendislik 1sler1 (Yenm
gelistirilen bir makinanin gui¢ tiketiminin
Olgulmesi)
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Boyut ve Birimler

Fiziksel buytikler boyutlarla ve boyutlara keyfi atanan degerlerde birimlerle
ifade edilir.

En ¢ok kullanilan boyutlar : Uzunluk, Kiitle, Sicaklik, Zaman, ve Akim (temel
boyutlar, birincil boyutlar)

Temel boyutlar kullanilarak olusturulan Tiiretilmis Boyutlar (Ikincil Boyutlar):
alan=uzunluk*uzunluk, Hiz=uzunluk/zaman, ivme=hiz/zaman,
Kuvvet=kiitle*1vme, basing=kuvvet/alan

1- Uluslar arasi Birim Sistemi- Metrik-SI Sistem
2- Ingiliz Birim Sistemi



Boyut ve Birimler

BIRIMLER Birincil
(ana)
boyutlar

SI Ingiliz sistemi
lom

ft

S

A

cd

mol

SI: Le Systeme International d'Unites
(International System of Units)

Baslica SI Tiiretilmis Biiyiikliikleri ve Birimleri

:

SR MR T



Boyut ve Birimler

ULLME SI5IEMLEKL Ve IADAFRIML

SI Temel Birimleri

METRE

- Metre (m). uzunluga ait temel 6l birimidir.

- Bir metre, 151810 boslukta sanivenin 1/299.792 458’1 kadar stirede aldig1 yolun uzunlugudur.

- UME ve bir ¢ok metroloji enstitlisiinde metre standardim olusturmak i¢in he-ne lazer kullanilir.

KILOGRAM

- Kilogram (kg), kiftleye ait temel Glgii birimidir.

- Bir kilogram, uluslararas: kilogram prototipinin kitlesidir, Kilogram prototipi Paris'te bulunan Glcii ve
Agiliklar Blrosu'nda (BIPM) muhafaza edilmektedir,

- Turkiye'ye ait kilogram probotipinin numaras: 54'diir ve UME'de muhafaza edilmektadir.

- 1990-1993 arasinda yapilan lcumlerde bu prototipin agirligr 1.000 000 234 kg bulunmustur. (Belirsizlk:
0.000 000 024 kg)

SANIYE

- Santye (s), zamana ait temel 6l¢ti birimidir.
- Bir saniye, sezyum 133 cs atomunun, temel enerji durumunda 1ki stiper ince diizeyi arasindaki gecise

karsilik gelen 151manin 9.192.631.770 perivodluk stiresidir.

AMPER

- Amper (A), elektriksel akim siddetine ait temel Slcim birimidir

- Bir amper, boslukta birbirlerinden bir metre uzaklikta bulunan, kesitleri ihmal edilebilecek kadar kiiciik
silindirik iki paralel iletkenden gecirildiginde, bu iletkenler arasinda metre basina 2410 e-7 newtonTuk bir kuvvet
olusturan, zamana bagh olarak degismeyen elekirik akim siddetidir.

KELVIN

- Kelvin (°K), termodinanuk sicakliga ait temel 6l¢ti birimidir.

- Bir kelvin, suyun liclii noktasinin termodinamik sicakligimin 273.16°da bindir.
KANDELA

- Kandela (cd) , 151k siddetine ait temel ol birimidir.

- Bir kandela 540 x 10 e 12 hertz'lik bir titresime sahip monokromatik bir 15k kaynagmin 1 steradyanhk kat:
acida sagladigr aydinlatma siddetinin 1/683'Gdar

MOL

- Mol madde miktanina ait temel birimdir,

- Bir mol, 0.012 gram karbon-12 igerisindeki atom sayisidir,
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Boyut ve Birimler

1kd = 1000 J
1 kPa="10°Fa
1 bar = 10° Pa = 100 kPa

2555000 kW=2555 MW=2.555 GW

0.0000025 m=0.00025 cm=0.0025 mm= 2.5 um



Genel bir ol¢cme sistemi:

1. Duyarh ol¢ii elemam (Detector): Fiziksel degiskeni
algilayarak kullanisli bir sinyal haline doniistiirtir.
-Sinyal ¢evirici (Transducer)

2. Diizenleyici kisim: Alinan sinyali amplifikasyon,
filtrelemegibi degisiklikler 1le daha kullanish hale getirir.

3. Degerlendirme kismi: Olgiilen degerin kayedilmesi,
kontrol cthazina verilmesi, gostergeden okunmasi 1¢in
gerekli techizati 1htiva eder.




Olctilen Fiziksel . Kontrol igin geri besleme sinyali
bityitklik Ir.___q__.___]
B e | 2]
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Bourdan tiibii (oval kesitli)
dedektor-transduser kademesi

Tubiin artan basu
hareket ettigi dog

. Diizeltme kademesi




Sinyal (Giig) Cevirici (Transducer):

Fiziksel degisken degerlerini, esdeger elektrik sinyallerine
déniistiiren cihazlardir.

* Analog sinyal (Anolog signal):
surekli (continuous): f(t)

» Dijital sinyal (Digital signal):
surekli olmayan (discrete): At



¢ . - RULMESL

Elektriksel bir gerilimin olciilmesi voltmetre
0 Dedektor kademesi: Iki tel ve iki uygun terminal

O Orta kademe: ylikseltici (amplifikator)

O Son kademe: voltajin olguldiigu bir voltmetre

Gunumizde elektronik voltmetreler yukseltici ve 6lgme
kisimlar1 tek bir parca halinde yapilmaktadir.



STATIK ve DINAMIK OLCME

» ® Statik 6l¢me: zamanla ¢ok yavas degisen veya degismeyen fiziksel

hiiyﬁkh’iklerin ﬁlgﬁlmesi

Ornek: Sabit yiik altinda bir kirisin deformasyonunun dl¢iilmesi

* Bir 6l¢me cihazinin 6lgme siiresi, fiziksel biiylikliiglin degisme siiresinden
daha kisa ise 6l¢me statiktir.

» ¢ Dinamik 0l¢gme: 6l¢me esnasinda dl¢iilen fiziksel buiytikliigiin degisimi
s0z konusu 1ken yapilan 6l¢iim

Ornek: Bir borudan akan akiskanin hizi; titresen bir kirisin deformasyonunun
Ol¢iilmesi

e Dinamik Ol¢tim sistemleri, 0., 1. ve 2. mertebeden diferansiyel denklemlerle
ifade edilebilecek sekilde davranis gosterir.

Fiziksel buyiiklugin degeri zamanla degismiyorsa bu sistem statik olarak

adlandirilir.
Fiziksel buyiik zamanla degisiyorsa Dinamik sistem olarak adlandirilr.
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{ — soniimleme katsayisi (damping ratio)

Omek:
Harmonik giris fonksiyonuna (harmonic function input) A tj m
gore. 2. dereceden sistemlerin cevaplari: K
md—_f+cﬁ+kx= F, cos(ant) k
dt drt SR
F = F, cos(at) — giris (input) > F
'Y cos(@it — | -

x(t) = (:FD - If),cm(&” "Tj:} —7 —s ¢ikis. cevap (output) 'T
x(t) = x, cos(@f — ) — c1kis. cevap (output)

2 /@)
¢=tan" ﬁ&ﬁ—”}, —s faz acis1 (phase angle)

(/@)
@ =, |— — dogal (tabii) frekans (natural frequency)

m
{=c/2\/mk — soniimleme katsayist (damping ratio)
X, 1

Rk {1-@/0)T+2{(@/e)F}"

— cikis genliginin giris genligine orani (Ratio of output to input amplitude)

@ =w[1-¢ 717 — gercek osilasyon frekans: (ringing frequency)



