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Editor den

CEO nedir? Ne yer ne icer?

ECYlar susi yer, golf oynar, bilemedin badmington.

Hani gocuga sormuglar va; “kasabayn kim yonetit” diye, cocuk da “serif” demis.. [ste

CEX'yu da bir nevi serif gibi disunebiliriz. Bulabildigim baska tanmilar; Bir sirkette-
ki en yiiksek dereceli yometicl, icra kurclu bagkans, murahhas aza, ciftgin kahyasi. Kendisine
ait olmayan bir sey1 voceltmek ufruna hayatim veren kisi.. kurum'-'.al kahraman.. kaptan..
Ing;tllzce "Chief Executive Officer” kelimelerinin kisalimas) olan UEC, bizde niye bu kadar hat-
fu! Yonetim Kurulu Bagkan, Genel Miidiie gibi Gmvanlann arbk ylizine bile bekmyoruz, Co-
gunluk tarahmdan anlasilamayan pes qok seyi daha muteber ve *havah” bulduguomedan me
dir bilinmes, abucak benimsedik, Dahast, CEC'nun ne olup re olmadigma dair, ulusal basim-
dien, ihtisas yavinlarina, her tirlii igerige sahip web sitesinden, mizah diinyanuza kadar genis
alanda Htexatir aretivorue.
Mesela bir qok dergi "veolar Gizerinde arastinma yaptik, ceo'nun iyisi $8yle olmalidir, biraz da
biyle olmalidie” gergevesinde yvaz yang yapuverlar, Bu yvazlardan bir kisnina goz athk ve ki-
sa mi kasa bir dzet grkarmaya cabistk. (Yabnz yazmun devammda ceo sozctii yerine, bu “Chi-
et Executive Offices" agmimindaki ilk stecufil, yani “Sef” stzcigind kullanmaya karar ver-
dim.} Diyarlar ki, “sef ler, liderlik niteliklerine sahip olmalilar. (Tabii ce0’ yu “sef’ yapirca, bu
climle de saka gibi goziikiiyor} Sefler, balli rzkler tasiyan kararlan almak ve zamamnda almak
sorumlulugundalar Liderlik Geeligi tasivan sefler, tutarh kararlar almak konusundz da daha
basanlilar. Newsweek Dergisine gore de basarily, lider vasifh seflerde narsistik kisilik bozuklu-
gu var. Yani kendilerine agiklar. Hep sahane disstindiiklerini digiindivorlar ve asle ikna olmu-
varlae Giingdr Uras, Milivet'teki kigesinde "Alle sirketlerinde ‘ceo’ olmez, Tsgider’ olur” di-
verek, “patrondan sef olmaz” gibi bir anlam gkarabilecegimiz ghrisini aktarns, (Mive olmu-
yvormug? Adam bir hayal olustursun, hayata gecirsin, ugrassin, didinsin ve kadrosunda kag ki-
gi olursa obsun, yine de en ¢ek didinen ve en az tatile ¢ikan kisi olsun, sen adama “senden ‘cec’
olmaz" de. Adamcagizdan -geregi hasil oldugunda-girketin soforinden, sats ebemanina, proje
yimeticizinden, insan kaynaklan micirine kadar ber sey olnus da ‘veo’ obmuyormus, Heleee, )
Tempo Dergisi'ndeki roportajinds Tofas' i eski 'sef1 Jan Mehum da, bu ‘ceo’ isini chzemedidi-
til, bir tiirli ahgamadifin anladigimiz ifadelerinde: “Kartvizitie ‘ceo’ vazlsm diyve ver-gok yve-
rinden oynuyor. Hayaam bir giin 'cen’ olmak icin dizayn eden insanlar var. Dehsetle izlivorum,
Bence gercekten bu bir hastalik. Becerisi ve yarahalsfi a2 olan insanlarda bu hastallk daha agir
oluyoer.” divor. Muhabir sormus: “Yaratwr CEQ olamaz ou?” diye. * Olur tabii” demis adam,
“amg onun derdi o defildie Bill Gates'in CEQ olmak zibi bir meselesi olabilir mi sizee?” Soru-
cu yine hamle yvapmug “Mesela eski bir yonetict bir roportajinda, “Hareket eden her seve ateg
ederim” dem:s.” Nahum da itiraf etmis: " Demek ki, onlar hakiki CEClar. Ben defilim, Onlar
tistiin bir 1rk. Belki gergekten hakiki alanlar ve olmayanlar vardir Ben clmayvanlardamm ve b,
hoguma gidivor. O dediFiniz Hirden refleksterim hic almadh Herhalde onlar haska Hirlii bir ey,
Nayse... Benim giremedigim bir siimre onlar. Ben bn dediklerinizin anti-tazi oloyorum *
Fortune, infomag gibi dergilerde “sef*ler ne kadar siire gorevlerinde kaliyorlar sorusina yanit
amanmig ve gorilmiis «i, eskiden 20 kisur sene aym sirkette kaliyorken, bu siire giderek dugi-
vormug. Bir bagka araghirma da “herkesin ceo olmal igin vamp tubugtugunu nereden glarivor-
sunuz. Biz araghrdik ve gérdik ki ceo’lann %60 ceo olmak istemivor. Sorumluluk gok, stres
ok, Yani hig matah bi giy degil ceo plmak” deniyor.
Bailaninan “gene] midurin usti, yénetim kurulu baskanumn alb” bir yonetici konumu olarak
tammladig CEOlann kavramim Tiirkive'de ilk kez Kog Grubu kullanomug. Ondan sonra, pro-
fesycnel yoneticlerin en list dizeyini ifade edecek bigimde yayginlasms bu ingilizce kisaltma,
Ama okudublanm iginde, mutabakat saflanmug portinen er tutarh teskitlering seflerin mutlaka
kivrak bir zekaya sahip, sistematik digiinen ve cesur olmaya mecbur kisiler olmas: geeeldigi
vontndekiler Bir gikarsama da benden; sefler, yonettizi kisilers ashirda hig benzemedigi halde,
benzer girinme bagansun ghsteriyerlar. Zira “insanlar kendilerine beazevenlerden ilham ab-
vorkar, otoritclerden degil.” Bir de onlar icin sévlenen gu sozler var: “Gergek lider, mutlaka bii-
wiik igler bagaran dedil, insanlanin biiyiik &ler basarmasini saglayan kisidin” "Nasl"in cevabi-
m vererin daima bir is olur “Medenin cevabims veren de daima onun lidert olur” “Sef, moti-
visyonu saglar, Motivasyon, insanlera yaptirmak istediZiniz seyleri, sanki kendileri &yle isti-
yorlarmsg gibi yaptiema sanatudie”

Dr. Oya BAKIR
oyvabakir@dogayayin.com
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Guines Enerjili Yerden
Isitma Sistemi ve
Ekonomik Analizi

Refet KARADAG, Hiisamettin BULUT, Ismail HILALI

Harran Universitesi, Makina Mihendishigi Bolimi

OzZET

Eu zahsmada, sayisal ve tearik véntemler kullanilarak gines
ener]ili yerden mitma sisteminin sil ve ekonomik aralizi
Mersin'deki bir mahal igin yapilrmistr, Ayhk degisen dis iklim
kosullar ve klasik kis tasanm sartlan hesaplamalarda gz
andne alimmisbin. Yerden sitmadaki taban konveksiyon s
transfer katsayrsinin belirlznmesinde “FLUENT," arogrami
kullarilmistir,

Dedisen iklim sartlarindaki mahal 151 kaybina gére belirlenen
taban sicaklklan yardimiyla isrtma sisteminde delasan suyun
giris ve cikis sicakliklar tespit edilmigtir. Mahalin isi kaybinin
tamamen glinesten karglanmase duramundaki gerekli kollzk-
tir sayis aylara gére hesaplanarak, farkl kollektdr saylannda
ek 1sitma iktivao ve malivet analizine gare gines enerjili
yerden isitma sistemi incelenmastir,

Anahtar kelimeler: yerden iwitma, giines enarjisi, kollektir,
ekonomik analiz,

1. GiRiS

netji kaynaklarnm stirekli azaldifi, enerji maliyet-
lerinin ve cevresel kavgilann arbg glindimizde
giines ve rizgar enerjisa gibi alternatif enerji kay-
naklanndan daha fazla yararlanmak igin cahismalar artmak-
tachr, Giines enerjisinden daha fazla vararlanmak igin yend
sistemler gelistirmek yerine meveut teknolojinin gelismis
sistemlere uygulanmas: vani hibrid sistemler gelistirilmek-
tedir. Giines enerfisinin uygulama alam bulacaf bu tir sis-

g‘q TERMODIMAMIK ¢ EYLUL 2005

ABSTRACT

In this study, thermal and scenomic analysis of a solar radiant
floor beating spstem in Mersin is carvied out using numerical
and theoretical methods. Monthly outdoor climate conditions
and classical winter design data are taken into account in the
calculstions. A general-purpose commercial computational
fluid dyramics (CFD) package FLUENT, is used for finding out
the coefficient of convective heat transfer for flaor

The infet and outlet temperature of water drowlating in the
floar heating system are determined according to minimunt
floar temperature which fs ealculated as to heat losses. The
splar collector numbers are calculated in case of meeting the
haat losses af building with infar energy camplately.
Supplemental heating requirement for different solar
collector numbers and cost analysis of solar radiant flaar
heating system are investigated.

Kay words: floor heating, solar energy, collector, economic
analysis.

temmlerden biri de yerden 1sitma sistemleridir. Bu imitma sis-
temlerinde kullamlan sitma suvu sicaklgimin 40-60 T gibi
ditsuk siwcaklikta olmasi, gunes enerjisinden yararlaniimas-
m ]ir}l,;u}'[a;ahnﬂakrad'lr. Yerden 1sitma sisteminde, 151 blitin
Lir digeme alanunda yayilmakta ve oda iginde homojen bir
151 dagihm saglanabilmektedir Bundan dolay, oda igeri-
sindeki sicaklik dagilimlarmin diger 1sitma sistemlerine gi-
re daha homojen olmasindan dolayr bu sistemler son za-




Bilimsel

manlarda yaygmlasmshe Elektrikli isbe: ile miblan odada
viikseklik bovunca sicaklik degigimleri 8-10 °C iken bu de-
ger, yerden 1s1tma sistemlerinde 2 'C olarak belirtilmigtr
[1]. Athjenitis ve Chen [2], verden sitmada oda merkezin-
deki sicakhk ile odamn ortalama hava sicalkhign arasmdaki
farkin (.2 'C'yi nadiren gectigini belirtmistic. By Bame [3],
yiikseklik boyunca sicakhk degisimlerinin yerden =sitmada
yaklagik olarak (L5 °C, pencere altinda radyant panelin bu-
lunmast durumunda 6 'C, duvardan sicak havanm verilme-
si durumunda ise 2.5 “C oldugunu belirtmistir. Isin konfor
igin uygun olan tabandan yayilmasindan dolay: verden isi-
ma sistemince konfor sicakhifn vaklagik 2 'C daha diigik se-
gilebilmekie ve bunun sonucunda gerekli =1 yiikil de azal-
maxtadm. Bu nedenlerden dolay yerden 1sitma sisteminin
diger isitma sistemlerine nazaran % 25-30 civarnda bir
enetji tasarrufu safladit literatinde belirtilmistic Yerden
isitma ile ilgili vapilan ¢alismalardan (4, 5], maksimum ta-
ban sicakliginim 29 °C oldugu ve boru igindeki ortalama su
siwcaklifimin ise 151 yukine bagh olarak 40-60 'C arasmda de-
gistigi balirtilmistir. Boru giris ve oidog suyu sicakhklar ara-
sindaki farkm 10 "C'yi gecmemesi fmerilmektedin Gines
enerjisi potansiyeli agisinda iyi bir konuma sahip olan Glke-
mizde giines enerjisi sicak su elde etmek amaciyla yaygin
olarak kullamlmakta ancak mahal mtlmas: gibi diger po-
tansivel wypulamalarmda yeterince kullamlmamaktadie
Giines enerjisinin yerden sitmal konutlarda kullamlmas:
ke enerji tasarrufu seElayacak hem de temiz cevrenin sag-
lanmasina katlada bulunacaktie. Sekil Vde glines enerfili
yerden mitma sistemi sematik olarak gosterilmistir.

2. CALISMA SARTLARI VE YONTEM

Isitma sezonu bovunca glines enerjisi potansiyeli yiksek
olan Akdeniz ve Ege bilgesi gibi yerlerde yerden 1sitma sis-
termcnin aygun olacag disiintlerck, gines enerjili yerden
isitma sisternin analizi Mersin'de bulunan drmek bir ofis
binasi igin vapilnstir, Hesaplamalarda kullamlan aylik en
digik dis sicakliklar ve yatay diizleme gelen ginliik top-
lam gliney mmm miktanmn aybk ortalama degerleri ve ky
tasarim sarti Mersin igin Cizelge 1'de verilmistir [6, 71, Ca-
hsmada, yerden 1sibilmas vapian mahalin kot plan gekil
2'de verilmistir,

CIZELGE 1. Mersin icin ks tasanm sart), aylik en

diisiik dis sicakliklar (Tmin) ve yatay diizleme gelen
ginlik toplam giines simimi (1)

Kig
Kasim | Arald | Ocak | Subgt | Mart |Misan | Tasanm
sarfh
Tmin [C) ih 2 1.£ 56 | 72 | B4 )
||dem’gin:l 1079 | 7.93 B43 [ 1213 |1&412 120,14 778

Calismada mahal ig sicaklii 18 'C, minimum dig sicakhiklar
ise cizelge 1'den almarak, 131 yalitir standard:, TS 825'e uy-
gun olar binanm 51 kayb ayhik olarak hesaplandy. Aynea
ornek binann 151 kay ks tasanm sart (K15 olan +3 °C
igin de belirlendi. Heszplanan 11 kayiplan icin avlara gére,
laban swaklify ile birlikle taban konveksiyon = transfer
katsayisy, “FLUENT" paket program [8] kullarlarak bu-
lundu. FLUENT prograrminda ghziimler sabit yizey sicak
lik sinur sartina gore yapudigindan, duvar ve tavan sicaklik-

ool

grubu

| Swcak su deposu

Sekil 1. Giines emanif yerckn witme ditem)
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Bilimsel

lar: yiizeylerin 1 kaybindan, taban radyasyon silari isil di-
reng devreleri yardimuyla teorik olarak hesaplanmistir. Yii-
2ey yayma kabsavilar ¢, =¢4=¢,=09, sekil faktirleri ise lite-
ratiirde [9] verilen divagramlardan alnmistir. Isitma boru-
larmin dogeme icindeki verlesimi, Sekil 3'te gisterilmistir.
Dogeme alt yluzeyinin tamamen yahtimh oldugu, sitma be-
rularindan saglaran 1siin Himiintn sihilacak ortama veril-
digi, girig ve qikis su sicakbiklan arasindaki farkan 10 °C ol-
dugu kabul edilmigtir. Sistem igin emici plaka viizeyi 1.64
m’ ve isil verimi % 57 olan kollektirler secilmistir Aylara
gore boru dis yiizey sicakliklan denklem 1° den [10] bulun-
duktan sonra, ortalama su sicakliklar ve gerekli su debileri
denklem 2 ve ¥'ten hesaplanmugtir,

_qwM=ATg +BT;

Ti
bd A+B

+ Q- (Ron + Rp} (1)
Burada,

A=(2Wan+dpd)hwr

B=(2.Wn+dpd ) hwe

1 = Tanh{m W) /{m. W)

Rp = (Xbo ~dbd /D) /Ag

R Xenten + X
kg =(2+ p_,.;_,_L CO-"Co bo-p

RP xu“ -I-Xbu
olarak tammlanmastr,

. I Ln{dpd / dpi)
Too =Qwl——+ g
I [hhi«‘!'kb': 2rdpLy |

Qw

mes—>=9 3
(Tig—Tsg)Cp ¥

3. ELDE EDILEN BULGULAR VE TARTISMA

Degisen iklim gartlannda ve sabit kig wsarun yarbnda gii-
neg enerjili yverden 1sitma sistemi analizinden elde edilen so-
nuclar Cizelge 2'de verilmistir. Sekil 1'te taban sicakhify, or-
talama su sicakhg ve dig sicakhklar arasmdalki iligki veril-
migtir. Dy swcaklik diigtitkge, 1sitma sisteminde dolasan su
scaklif 151 kaybim karsilayabilmesi icin artmaktadir. Su si-
cakhigma bagh olarak taban sicakhi beklendigi gibi yiksel-
mekledir. Kig tasanm sartinda ise ortalama su sicaklifinin
33 T olarak sabit oldugu goriillmektadir,
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CIZELGE 2. Aylara gore degisen dis hava
durumlannda ve kis tasarim sartinda elde edilen
sonuclar

Kewsmn 17275 | 1504 1704 2547 | 35 11
Aralik 139.78 437 | 3874 66 | Te05 »
Oicok 14473 3480 | 3481 488 | Ta19 8
subot | 18801 | 2664 | 7 | 052 | sees | 1e
Mhart 2683 B30 | 2582 2953 | 5244 13
Hizan 260011 WaZ | 2403 .79 4574 1
Ers
Tasanm % Inz | 3375 3 S58E 10
S
ey i ey :
* —— Tabm makhp S ————y -
o0 — ekl (ETH == Oyl w1 mepchl (KT
i W = - + —
= =0 =
o F - = — r
fol = —
m
&
1%
in —'\-\H“ T
P o . — |
et
Eman AT ek St Mt Hear

Sekil 4, Tabon sicatlhg, erialoma su srcokii ve dis seokbilonn
it v i



Sekil 5'te farkh kollektor sayismda giinesten saglanan 151 ile
mahal 1s1 thtivac kamlagtrdmishie, Sekilde goriildagi gibi,
mahal 51 ihtiyac ile giinesten saglanan 51 eneriisi arasmda-
ki fark aylara bagh clarak degismekle birlikse kollektor sa-
vistun artmasiyla bu fark azalmaktadw. BiiHin aylarda
enetjinin tminin ginesten karsilanabilmesi igin gerekli
kollektiir savist degisen iklim sartlannda 30, kis tasarim sar-
tinda (KTS) ise 40 olarak gorilmektedir Kis tasanm sartin
da kollektér savisuun fazla gkmasi, kollektir diizlemine
gelen glines winmumn 90 W/m* olarak diisik degerde se-
gilmesinden kaynaklanmaldadir. Degisen iklim sartlarnda
ise gelen giines s Clzelge 2'de goriildigi gibi 139.78
ile 260.11 W/m’* arasinda degismektedir Isi ihtiyacmm -
miiniin ginesten karplanmasinin igletim agisimdan saglava-
cag1avantajin yamnda sistemin getivecegi ek malivet ve kol-
lektdrlerin yerlestirilecegi verin simirh olmas, optimum kol-
lektor sayismin belirlenmesinde goz tmime almmast garek-
mektedir.
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yekil 5. Kollekir sapsira bogh olorok gineston saflanan s lle manal st
ke kargilshrilmas:

Giines enerjili yerden 1sitma sisteminin ekonamik analizin-
de basitliginden ve bir én fikir vermesi agismdan peri ode-
me stiresi yintemi kullamlmigtir, Yerden 1sitma sistemi ma-
liyetinin degismediii kabul edilerek yatrim miktan olarak
sadece giines kolleklorleri goz dniine alinmustir, Yallik net
kar olarak, kollektérlerden bir 1sitma sezonu boyunca al-
nan glines enerjisinin degeri dikkate almmustis. Maliyetin
EWh egdegeri olarak belirlemesinde kellektirin birim fiya-
b 200 YTL ve T kWh elektrik enerjisinin fivah 01583 YTL
alsmugtir [11]. Sekil 6°da kullamlacak kollektér sayisina gii-
1e wsiima sezoru olarak giinesten saglanan yillik enerji, ek
enerji, kollektdr maliyeti ve sistemin geri ddeme stiresi kar-
silagtinlmugtir. Goriildiigi gibi kollektor sayist arhkea ek
enerji ihtiyaci azalmakta ancak malivet ve geri dideme siire-
st arbmakladir. Biitiin enerjinin giinesten karsilamas: duru-
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munda sistem geri odeme stresinin 3 vil oldugu goriilmek-
tedir. Kis tasanim sartinda ise geri 6deme stiresi 40 kollakay
icin 4 yil olarak hesaplanmugtir. Kollektir mriiniin 10 yil
oldugu goz oniine alindiginda geri 6deme siiresinin  en
yiiksek kollekior sayilaninda bile uygun degerlerde oldu Bu
goriimektedir. Clnkil en kota durumda bile geri ddeme
stiresi, toplam vatinm siiresinin iicte bir: civanmdadr.
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§ekil 6. Bir yallk wimo sezony boyunce fkarkh kolaktr sapsnds aisesen
saxfflsrnan eneryl, ek enen? iy, maliver ve gen Gdeme sdmsi

4. SONUC VE ONERILER

Ele alinan giines enerjili yerden 1sitma sisteminin analizi so-
nueu, gerekli taban sicaklifinan ve ortalama su sicakliklan-
nun konfor agsindan uygun arabKlarda oldugu ve bu sicak-
liklarm ve gerekli 151 miktarinun, ditz yiizeyvli giines kollek-
tirlerinden rahathkla saglanabilecei tespit edilmisti Siste-
min geri ddeme stresi, 4 kollekrorlilk en yiiksek vatinm
durumunda 4 yil olarak hesaplanmuste:.

Giines enerjili verden 1tma sisteminin kist thman gecen
bolgelerde basar ile kullamlabilecedi gorilmustiir. Binann
yahtim durumu, 51 kaybt ile dogrudan bagmtith oldugun-
dan, giines enerjili yerden 1sitma sisteminin uygulanacag
binamin standartlara uygun 181 yalthmunn yapilog elmas:
gerekmektedir, Giines enerjili yerden 1atma sistemi, villa ti-
pi kiiglik yapilarda, yiizme havuzlarinda, cami ve spor mer-
kezlerinde rahathkla kullanilabilir. Binarn kullanlmadsg
camanlarda, nemden dolayn olugabilecek hasarlan gider-
mesi bu sistemlerin bir zvantaji olarak ortaya cikmakeadir,
Kollektiir secici yuzeylerindeki teknolujik gelismeler, veni
tip ve yuksek 151l verimli kollektorlerin olmasi ve dolayisiy-
la daha az sayida kollektirlerle istenen enerji elde edilehi-
lir. Bugiinki teknolojik gelismeler siginda kolektorler vapi-
nin bir elamani olarak mimari agidan gatiyla bistiinlesik ola-
rak tasarlanip kullanilabilir,

Sistemin degigik cu debileni ve sicakliklarda cabsmas gibi



dezavantaj nlarak girilebilecek kasimlan gliniimiiz otoma-
tik komtrol sisternleri ile rahathkla ortedan kaldinfabiliz, O
tava gikan gireceli yiiksek maliyet, temiz gevre bilinci ile

balaldiginda dnemli olmamas: gerekir, Gimumiizde bu tir
sistemler yurtchisinds ticari olarak satmakta ve teknolojik
olarak veni gelismeler olmaktadar.

Simge ve Kisaltmalar
C, Suyun Ozgul s (k] kgk)

p
d  Cap(m)

b Istagiem katsayis W/om'K

| Giines wsinamd (M]/ migiin veva (W/m’)

K Kuollektor sayisi

k. Boru ve digeme icin egdeger 1 iletim
katsayis: (W mk)

KTS Kig tasanm garh

L Uzunluk {m)

M Borular arase mesale (i)

m  Debi (kg/s)

Q Ik

q  Birim yiizevdeki 51 akisi (W /m’)
B Isldireng (m'K/W)

T  Swaklik [1T)

ko lsiletim katsayis: (W mbk)
indisler
b Dom

bd Boru di yiizey

bi Boru ip yizey

ce  Tabanda kaplama malzemesi

di  Duvar-tavan alan agirhkh ortalama

sg  Su gikas degeri
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sg  bu gins degerd

g0 Su ortalama defrer

p Dbéseme malzemesi

w  Taban

wr Tabandaki radyasyon

we  Tabandald kenvelsiyon
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