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Bu dergide belirtilen gérisler yaza.larn
kendilerine ait olup, higbir sekilde MMQ'nin
ayni konudaki gériislerini yansitmaz.

Editér’den

Degerli Meslektaslarim;

Cagimuzdaki teknik gelismelere paralel olarak her gecen
glin tesisat sektoriinde yeni teknikler gelistirilmekte, yeni
diriinler ¢ikarilmakta ve yeni malzemeler kullamilmaktadir.
Amacimiz, bu gelismeleri, mimarlara, miihendislere, arasti-
ricilara, yioneticilere ve egitimcilere ileten, bu konulardaki
uygulayicilar arasinda bilgi iletisimini saglayan, ticaret ve
sanayi kuruluslarina katkida bulunan teknik bir dergiyi
olusturmaktir. Bu derginin amaclarindan biri de arastirici-
lar ile uygulayicilar arasinda biitiinliigii saglamaktir. Bu ne-
denle, her sayida teorik konularin yaminda uygulama konu-
larinda yer verilmeye baglanmistir. Oniimiizdeki sayilarda
teorik ve uygulama konularimin birbirlerine yakin oranda
yer verilmesine caligilacaktir.

Ulkemizde, tesisat alaninda en biiyiik eksiklerden biri, te-
sisatlarda kullanilan malzeme standartlarinin ve tasarim yo-
nergelerinin yetersizligidir. Bazi firmalarin standartlara uy-
gun olmayan kalitesiz iiriin kullanmalart, uygulamada hak-
siz rekabete yol agmaktadwr. Kaliteli iiriinlerin kullanimi ve
standartlasmanin saglanmasi konusunda goriis ve onerilere
yer verilerek tartisma agimast, teknik ve akademik kadrola-
nn ufkunun genisiemesine yardumer olacaktir. Kaliteli iire-
tim ve standartlagma, tiiketicilerin korunmasi yamnda iireti-
cileri de koruyacakntir.

Bundan boyle derginin sonunda yeni ¢tkan yonetmelikle-
re ve standartlara yer verilecektir. Bu sayida, AB uyum cer-
¢evesinde Bayindirlik Bakanlg: tarafindan yayinlanan "Ya-
pi Malzemeleri Y onetmeligi"ne iliskin agiklayicr dokiiman-
lar haklkaindaki tebligin "Enerjiden Tasarruf ve I'st Muhafa-
zast" béliimiinii dergi sonunda vermekteyiz. Basliktan da go-
riildiigii gibi, alisiginz ve siirekli kullandigvmiz kelimelerin
Yerine, farkh kelimelerin kullamldigin goreceksiniz. Yayin-
lanan standartlar ve yonetmelikler konusunda goriis bildire-
rek iyilestirilmesi konusunda caba gostermeyi bir girev ola-
rak kabul etmeliyiz. Dergi icinde yayinlanmasinin amacla-
nndan biri de, goriislerinize acilarak eksiklik ve aksaklikla-
nin tespit edilmesidir,

Saygilarimla,

Prof. Dr. Abdurahman Kili¢

R - —
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Tesisat Miihendisligi Dergisi
Sayi: 83, 5. 21-31 2004

GAP Bolgesinde Sicaklik ve Nem Parametrelerindeki
Baraj Golii Kaynakli Degisim Trendinin Arastirilmasi

Biilent YESILATA*
Hiisamettin BULUT#*
M. Irfan YESILNACAR*

Ozet

Bu calismada, Atatiirk Baraj Goliiniin bélge iklimi uzerine etkist, Sanliurfa ve Adiyaman illerinin 30 yillik (1972-2001 )
meteorolojik verileri yardimiyla arastirilnugtir. Bu amacla secilen 4 iklimsel degiskenin (maksimum sicaklik, minimum
sicaklik, ortalama sicaklik ve bagil nem) avlik ortalama degerleri, Atatiirk Baraj Goliinden énceki ve sonraki 15 yil-
Itk donemler (1972-1986 ve 1987-2001) icin karsilastirilarak incelenmistir. Baraj sonrasinda her iki il icin; ytlin bii-
yiik bir béliimiinde, hem sicakiik ve hem de nem degerlerinde artis oldugu gozlenmistir. Iklimsel verilerdeki artisin

trendini belirlemek icin, baraj gdlii sonrast meteorolojik verilere Lineer Regresyon Metodu uygulanmistir. Sonuclar,

bu artiglarin bagil nem ve maksimum sicakliklar icin kiiciimsenmeyecek diizeyde oldugunu ve baraj gélii — yore iklimi
iliskisinin hala dinamik bir sekilde devam ettigini gdstermektedir.

Anahtar kelimeler: Atatiirk Baraj Gilii, iklim degisikligi, lineer regresyon ydntemi

1. GIRIS

Cesitli amaclar igin yapilan golet ve baraj gélleri gi-
bi biiyiik su kiitlelerinin bulunduklar1 bélgenin siire-
gelen iklim faktorlerini etkileyerek degistirdigi ve
bolgeye farkli bir iklim yapisi kazandirdigr bilin-
mektedir. Ciinki, gol yiizeyi lizerinden gegen hare-
ketli veya durgun haldeki hava kiitlesi ile su tabaka-
s1 arasinda, sicaklik ve nem farkindan dolay: siirek-
1i bir 1s1 ve kiitle transferi s6z konusudur. Bunun bir
sonucu olarak biiyiikk yiizeye sahip olan goller ve
biiyiik su tutma hazneleri yerel iklimi degistiren
dnemli bir etken olmaktadir. Biiylik su kiitlelerinin
bilge iklimine olan etkisi, uzun yillar boyunca dlcii-

*) Harran Universitesi Miihendislik Fakiiltesi.
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len meteorolojik degerlerin dikkatli analiziyle belir-
lenebilir [1,2]. Bir bolgenin iklim degerlerindeki de-
gigikler hava, su toprak gibi ekolojik yasam etkile-
digi gibi mithendislik uygulamalarinda 6zellikle sis-
temlerin enerji analizinde cok onemli olabilmekte-
dir. Ciinkii, iklimlendirme sistemlerinin tasarimi, bi-
nalarm enerji analizi ve 1sitma-sofutma yiik hesap-
lar1 temelde iklim verilerine dayanir.

Biiyiik su kiitlelerinin iklime olan etkisi Tiirkiye’'de
farkli bolgeler icin ¢esitli aragtirmalarla incelenmis-
tir [1-4]. Atatiirk Baraj Goliiniin bolgenin mikroikli-
mine etkisi Sanlrfa igin daha dnce bagimsiz bazi
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caligmalarla yapimasina ragmen [5-9], ele alinan
olciim periyodu ve kullanilan yontemler agisindan
yeterli seviyede degildir. Ayrica, bu galigmalarda
enerji sistemleri icin gerekli temel iklimsel degerler
detayli ve tam olarak verilmemistir. Diinya’da da
biiyiik gol ve su yiizeylerinin bolge iklimi lizerine
olan etkileri degisik caligmalarla aragtirilmstir [10-
16].

Atatiirk Baraj Golii, Adiyaman ve Sanlurfa il sinir-
lar icerisinde, Sanhwurfa ilinin yaklagik 62 km Ku-
zeybatisinda ve Adiyaman il merkezinin 35 km Gii-
neyinde, Firat Nehri iizerinde insa edilmigtir. Ata-

tiirk Baraj Golii, 180 km uzunlugu, 48.7 km? hacmi,

ve 817 km? yiiz6l¢iimiiyle Tiirkiye nin 3. biiyiik go-
lii konumundadir, Atatiirk Baraj Golii'niin Bolge ik-
limi {izerindeki etkisi, bu calismada sadece Sanliur-
fa ve Adiyaman il merkezleri icin aragtinlmigtir. Bu-
nun nedeni, Atatiirk Baraj Goliintin bu iki il sinirla-
r1 iginde olmasi, diger iller i¢in yeterli meteorolojik
verilere ulasmaktaki karsilasilan zorluklar ve GAP
projesi kapsaminda diger illerde yapimi devam eden
barajlarin olmasidir. Sanlurfa ve Adiyaman, Gii-
neydogu Anadolu Bélgesinin Orta Firat bolimiinde

olan ve aralarina Tiirkiye 'nin 3. biiyiik golii Atatiirk
Barajimi barindiran iki ilimizdir. Sanhwurfa ili 370
08’ N enlem ve 38° 46° E boylamlar arasinda olup
denizden olan yiiksekligi 547 m’dir. Atatiirk Baraj
goliiniin il merkezine en yakin mesafesi yaklagik 17
km’dir. Adiyaman ili ise, 37° 45" N enlem ve 38°
17" E boylamlari arasinda olup denizden olan yiik-
sekligi 672 m’dir. Sekil 1'de Tiirkiye haritas: tize-
rinde GAP Bolgesinin ve Atatiirk Baraj Golii’niin
lokasyonu verilmistir.

Sanhurfa ve Adiyaman’da sicak iklim hakimdir..
Kislar 1hik, yazlari ise sicak ve kurak geger. Akde-
niz’in tipik iklim zelliklerini bu yoremizde gérmek
miimkiindiir. Bélgede sicakhigin yiliksek olmasinin
nedeni, bir taraftan giineyinde bulunan ¢6l ve bu ¢o-
liin merkezi oldugu Basra Algak Basmcinin Sanliur-
fa’dan Tiirkiye'ye sokulmasi ve yilin biiyiik bir ke-
simi bélgeye girecek diger hava sistemlerini engel-
lemesidir. Bir diger neden ise, Kuzeydeki Toros
uzantilarinin Akdeniz ve Rusya tizerinden gelen se-
rin hava kiitlelerine engel olmasidir. Ancak her iki
ilin iklim 6zellikleri 1970°1i yillardan itibaren yo-
gunlasan sehirlesmeden dolayi, nispeten daha 1li-

(a)
Bulgaristan l
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Sekil 1. a). Caligma alani lokasyon haritast, b) Atatiirk baraj goli ile Sanlwrfa ve Adiyaman' i konumu
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man bir hal almistir. Uzun donem iklim ortalamala-
rina gore yazin maksimum sicakhklarda diisis, ki-
sin ise minimum sicakliklarda belirgin bir artis ya-
sanmustir. Iklimdeki bu tlimanlasma siirecinin dur-
gunlagsmaya basladifl yillarindan ardindan, Atatiirk
Baraj Goliiniin devreye girmesiyle, yore yeni bir ik-
lim degisikligi siireciyle karst karsiya kalmistir, Ata-
tirk Barajinin insaati 1983 yilinda baslamig ve 1992
yilinda tamamlannustir. Atatiirk Baraj Goliinde su
tutulmaya 16 Haziran 1986 tarihinden itibaren bas-
lanmistir. Normal su yiizeyi kotunda, baraj géliiniin
rezervuar alani ve hacmi sirasiyla, 817 km? ve 48
700 hm?’ tiir.

Bu calismada temel amag; Atatiirk Baraj Golii’niin
soz konusu bu iki ilin iklimi {izerindeki etkisini
arastirmaktir. Inceleme amaciyla segilen temel ik-
limsel parametreler; maksimum sicaklik, minimum
sicaklik, ortalama sicaklik ve nispi/bagil nem olup,
bu parametrelere ait 1972-2001 yillar1 arasindaki 30
yilik 6lciim degerleri Devlet Meteoroloji Isleri
(DMI) Genel Miidiirliigiinden temin edilmigtir. Ba-
raj goliiniin iklim iizerindeki etkisinin tespitinde, ik-
limsel veriler iki ayri periyotta degerlendirilmistir:
Atatiirk Baraj Goli'nde su tutulmaya baslanmadan
onceki 15 yillik periyot (1972-1986) ve sonraki 15
yillik periyot (1987-2001). S6z konusu 15 yillik sii-
recin; baraj goliintin bélge iklimine olan net etkisini
kesinlestirmekten ziyade, gelecek donemlerdeki ik-
limin seyrini tahmin edebilmek agisindan kiiciim-
senmeyecek uzunlukta bir zaman dilimi oldugu
actktir.

2. Baraj golii sonrasi iklimsel parametrelerdeki
mutlak degisimler

Atatiirk Baraj Go6li'niin bolge iklimine olan etkisini
belirlemek icin; baraj goliinde suyun tutulmaya bag-
landig1 Haziran-1986 tarihini takip eden yil, 1987
referans noktasi olarak secilmistir. Bu referans nok-
tasindan onceki 15 tam yil (1972-1986), baraj goli
oncesi (BGO veya 1) periyot olarak adlandiriimig
ve bu periyot i¢in goz oniine alinan iklimsel para-

TESISAT MUHENDISLIGI DERGISI, Say: 83, 2004

metrelere ait periyot (1. 15 yillik) aylik ortalama de-
gerler belirlenmistir. Daha sonra; baraj golii sonrasi
(BGS veya I1.) 15 tam yillik periyot (1987-2001)
icerisindeki her bir yila ait aylk ortalama degerler
ve periyot (IL 15 yillik) aylik ortalama degerleri ile
I. periyot aylik ortalama degerler arasindaki fark
arastirtlmistir.

Ornegin: X; herhangi bir iklimsel parametrenin,
BGS (IL) periyot icerisindeki herhangi bir yilin ‘i
(i=1.2,...,12)" aymndaki ortalama degeri ise, bu para-
metrede BGO (I.) periyot ortalamasina kiyasla sayi-
sal degisim,

AX; = (X — (X)) ()

bagmtisiyla ifade edilmektedir. Bu bagintida, (X;);,
s6z konusu iklimsel parametrenin ‘i’ ayindaki BGO
(I.) periyot ortalamasini gostermektedir. BGS (IL.)
periyot ortalamas: ise benzer yaklasimla (X)) ile
gosterilecektir.

2.1. Maksimum Sicakhk

Sicaklik kayitlarinda giin i¢indeki en yiiksek deger,
o giiniin maksimum sicakhii, olarak tammlanir.
Giin icindeki genel sicaklik degisimi incelendiginde
maksimum degerler genellikle yerel saatle 13:00-
14:00 arasinda goriiliir.

Bu calismada, baraj sonrasi maksimum sicakliklar-
daki degisimi belirlemek icin II. periyottaki herhan-
gi bir yilin, herhangi bir ayindaki ortalama maksi-
mum sicaklik ile I. periyotta ayn1 aya ait maksimum
sicakligin periyot ortalamas1 arasindaki farki veren,

ArTi = (TmaxAi)II . (Tmﬂx.i)l (2)

baginusi kullanilmistir. Bu bagintida gosterilen AT,
degerinin ‘0" olmast durumunda, II. periyot icin
maksimum sicaklikta bir degisim olmadigr sonucu-
na ulasmak miimkiin olacaktr. Sekil 2°de Adiyaman
ve Sanlwrfa illeri icin BGS déneme ait maksimum
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sicakliklar AT, parametresi yardimiyla gosterilmek-
tedir. Her bir ay i¢in grafiklerde 15 yillik deger (ici
bog) sembollerle gosterilmekte olup, IL. periyot orta-
lamasi kullanilarak elde edilen,

ATi = (Tmax.i)ll - (Tmax‘i.)l (3)

deferleri ise siirekli kalin ¢izgi-dolu sembol yardi-
miyla belirtilmektedir.

BGS doneme ait maksimum sicakliklarla, BGO d&-
neme ait maksimum sicaklik ortalamalari arasinda-
ki fark agisindan her iki il i¢in 6nemli benzerlikler
soz konusudur. Oncelikle Mart ve Haziran aylari di-
sinda, yilin ilk yarisinda ayhk ortalama maksimum
sicaklik degerlerinde ciddi seviyede artis gdzlen-
mektedir. Mart ayinda BGS dénem ile BGO donem
arasinda hemen hemen hig bir fark olusmamaktadir.
Yilin ikinci yarisinda maksimum sicakliklardaki ar-
tig ¢ok diisiik olmakla birlikte, Adiyaman ili icin bu
artigin aylara dagilimi daha yiiksek ve daha istikrar-
l1 seyretmektedir.

2.2. Minimum Sicaklik
Sicaklik kayitlarinda giin i¢indeki en diisiik deger, o

giiniin minimum sicakligi, olarak tammlanir. Giin
icindeki genel sicaklik degisimi incelendiginde mi-
nimum degerler genellikle yerel saatle 05:00-06:00
arasinda goriilii. BGS minimum sicakliklardaki de-
gisimi belirlemek icin bir 6nceki kisimda sunulan
yaklasim aynen uygulanmig; sadece, (2) ve (3)
denklemlerinde tanimlanan sicaklik fark: denklem-
lerinde, maksimum sicaklifa ait ‘max’ indisi yerine,
burada minimum sicaklia ait *min’ indisi kullanil-
mustir. Bu dogrultuda her iki il igin BGS doneme ait
minimum sicakliklar AT, parametresi yardimiyla
Sekil 3’te gosterilmistir,

BGS minimum sicakliklardaki degisimde her iki il
i¢in gecerli olan unsur, yi1l boyunca belirgin bir de-
gisimin gerceklememesidir. Sanlurfa ili icin bu ku-
ralin bozuldugu Temmuz ayinda minimum sicaklik-
ta belirgin bir artig kaydedilmigtir. Her iki il i¢in mi-
nimum sicakliklarda Ocak ay1 disinda kalan kis ay-
larinda ya belirgin bir degigim olmamuis ya da bir dii-
sts kaydedilmistir. Yaz aylarinda ise Adiyaman ili
i¢in ciddi bir degisim soz konusu olmazken, Sanli-
urla ilinde daha belirgin bir artis géze ¢arpmaktadir.

Adiyaman (Maksimum Sic.)

8
5 o
g o .
B o B
T o 8 o E
o | 2
8
9] 2| o 3
<0 SR - B - ARy R ETE - g
> a8 E B B o
o o O
g o 2 B 8 8
H o
4 o &
¥ a
-8 NE—— # . . - : s ; ;
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

L(ay)

Sanhurfa (Maksimum Sic.)

AT (°C)
o

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

t(ay)

gekil 2. BGS yillar igin maksimum sicakliktaki degisimi gésteren AT; degerinin aylara gore degigimi:

a) Adiyaman ili i¢in, b) Sanlwrfa ili icin.
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Adiyaman (Minimum Sic.)
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Sanhurfa (Minimum Sic.)
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Sekil 3. BGS ydlar icin minimum sicakliktaki degisimi gisteren AT, degerinin aylara gére degisimi:

a) Adiyaman ili icin, b) Sanlurfa ili icin.

Adiyaman (Ortalama Sic.)
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Sanlrfa (Ortalama Sic.)
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Sekil 4. BGS yular igin ortalama sicakitktaki degisimi gosteren AT; degerinin aylara gore degigimi:

a) Adiyaman ili icin, b) Sanlwurfa ili icin.

2.3. Ortalama Sicaklik

BGS ortalama sicakliklardaki degisimi belirlemek
icin, (2) ve (3) denklemlerinde tanimlanan sicaklik
farki denklemlerinde, maksimum sicakliga ait
‘max’ indisi yerine, burada ortalama sicaklia ait
‘ort” indisi kullanilmustir. Bu dogrultuda her iki il
i¢in BGS déneme ait minimum sicakliklar AT, para-
metresi yardimiyla Sekil 4’te gosterilmistir.
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Her iki il i¢in ortalama sicakliklardaki BGO doneme
kiyasla elde edilen degisim egrileri ¢ok biiyiik bir
benzerlik gistermektedir. Genel olarak periyot orta-
lamalari bazinda tiim aylar i¢in belirgin bir degisim
goze carpmamakla birlikte, BGS periyot icerisinde-
ki baz1 yillarda ozellikle ilk bes aya ait degerlerde
ani yiikselig ve diislisler yasanmaktadir. Her iki gra-
fikteki benzerlige agiklik getirmek amaciyla, peri-
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Tablo 1. ’I"m.l icin L ve IL. periyot ortalamalarinin aylara gore degisim degerleri

Adiyaman Sanlurfa
i Aylar (Toredit (Torer AT; (Torehut (Tore 1 AT,
1 Ocak 48 3,79 0,98 5,93 5,00 0,93
2 Subat 5.7 5.61 0,07 6,94 6.69 0,25
3 Mart 9.5 9,79 -0,29 10,75 10,70 0,05
4 Nisan 15,2 14,75 0,45 16.46 15,71 0,75
5 May1s 20.8 20,13 0.69 29.55 21,53 1,02
6 Haziran 26,9 26,30 0,56 28,27 27.51 0,76
7] Temmuz 314 30,49 0.87 3224 FLAT 1,07
8 Agustos 30,4 30,11 0,31 31,29 30,62 0,67 -
9 Eylil 254 25,81 -0.38 26,65 26,89 -0,24
10 Ekim 187 19,09 -0,37 20,19 20,17 0,01
11 Kasim L2 1133 -0,15 12,59 12,22 0,37
\_ 12 Arahik 6.6 6,21 0,44 7.69 7,01 0,68

yot ortalamalarina ait degerler Tablo 1’de verilmig-
tir. Tablodan anlagilacag lizere her iki grafikteki te-
mel benzerligin sebebi; L. ve II. periyotlara ait aylik
ortalama degerlerin kendileri degil, aralaridaki ba-
raj.golii kaynakl ortaya ¢iktigi varsayilan farktir,

2.4. Nispi nem .
Biiyiik kiitleli su yiizeylerinden buharlagma suretiy-
le transfer edilen nemin iklimsel parametreler tize-
rinde 6nemli etkisi oldugu ¢ok acik bilinen bir ger-
¢ektir. Bahsedilen bu kiitle transferi dogal olusumlu
~ su kaynaklarinin (okyanuslar, denizler, vb.) bulun-
dugu bolgedeki iklimi diger bolgelerden farkhi kil-
makla beraber, olusumundan giinimiize yaganan
uzun siiregte su kaynagi-gevre iligkisi dengesinin
kurulmasi nedeniyle iklimsel parametrelerde uzun
yillar ortalamasi kullanilarak elde edilen degerler-
den 6nemli dlciide bir sapma genellikle beklenmez.
Bunun yamnda kurak ya da yart kurak iklimlerde
¢esitli amaglarla olugturulmus biiyiik kiitleli su kay-
naklarmnn iklimsel parametreleri dedisen siire¢ ve
dzelliklerde degisime ugrattigl yoniinde ¢ok sayida
aragtirma mevcuttur. Bu kapsamda, yapay olusumlu
Atatiirk Baraj Goliiniin, Adiyaman ve Sanhurfa ili-
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nin uzun yilar (1930-1989 yillar arasi, 59 yillik)
ortalamasina gore belirlenmis nispi nem degerlerin-
de Gnemli bir artig yaratug daha onceki ¢aligmalar
[5-7] vasitastyla bilinmektedir.

Bu calismada, uzun yillar ortalamasindan ziyade,
direkt olarak baraj golii etkisini belirlemek icin,
BGO dénem (I. periyot) olarak tammlanan 15 yillk
periyoda kiyasla, BGS doneme ait 15 yilda (I1. peri-
yot) gerceklesen degisim arastirilmaktadir. Bu ne-
denle, iki periyot arasindaki nispi nem degerleri ard-
sindaki fark,

AjS = (jS)u = (Q)i)] (4)
A®i = (Q)i)ﬂ 2 (@i)l (5

bagimtilar vasitastyla belirlenmis ve elde edilen so-
nuglar Sekil 5’de gosterilmistir.

Sekil 5°de her iki il i¢in beklenildigi lizere Ocak ay
harig, tiim aylar igin nispi nem degerlerinde artig SOz
konusu olmaktadir. Adiyaman ili icin nem degerl

rinde en biiyiik artiglar kig ve sonbahar mevsimler-
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Sekil 5. BGS yullar icin nispi nemdeki degisimi gésteren A@; degerinin aylara gore degisimi:

a) Adiyaman ili icin, b) Sanlwrfa ili icin.

ne ait aylar igin s6z konusu iken, Sanhurfa icin artig
oraninin en yiiksek oldugu aylar, Ekim ay1 i¢in mak-
simum olmak iizere genellikle yaz ve sonbahar mev-
simlerine ait aylar olmustur. Her iki il icin, periyot
ortalamalari bazinda nispi nem degerlerindeki mut-
lak artig miktari ciddi seviyelerde olup, bazi aylarda
(Adiyaman igin Aralik ayi, Sanhurfa icin Ekim ay1)
AQ; degerlerindeki mutlak degisim %10 seviyesin-
dedir. Yiizdesel degisimlerin (A@/(@,),) ise yaklasik
%30 oldugu goz oniine ahndifimda, nemdeki artigin
gergekte beklenenden ¢ok daha yiiksek seviyede ol-
dugunu belirtmek miimkiindiir. Diger dikkat cekici
bir nokta da; II. periyot icerisindeki bazi noktasal za-
manlarda (hangi yila ait oldugu belirtilmeden grafik-
te gosterilen igi bos kare semboller), nispi nemdeki
mutlak degisim miktarmin %20 seviyelerine lj]a;stl—
gudir. Tesadiifii birkag nokta ile sinirh olamayan bu
durum ve elde edilen yiiksek seviyedeki degisimler,
durgun ve Kararli bir yore iklimi tamimlamasina uy-
madigindan, baraj géliiniin nispi nem iizerindeki et-
kisinin dinamik olarak siirdiigii iddia edilebilir.

3. Baraj golii sonras: iklimsel parametrelerdeki

degisim hizi/trendi
Bolgedeki iklim degiglifinin kesin olarak belirle-
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mek kiiresel iklim degisikligi ve ¢ok daha uzun pe-
riyotlarda iklim verilerinin de géz oniine alinmast
gerekir. Atatiirk Baraj Goliiniin, bélge iklimine etki-
sinin devam ettigi diisiiniildiigiinde bu etkinin dere-
cesi ancak istatistiksel olarak trend (egilim) analizi
ile belirlenebilir. Herhangi bir serideki trendin belir-
lenmesinde ve nicelik olarak ifade edilmesinde bir
¢ok test yaklagimi vardir. Veri setinin analizinde ge-
nellikle ilk adim, verinin grafigini yer veya zamanin
fonksiyonu olarak ¢izmektir. Verilerin grafiksel gos-
terimi, genel trendi veya cevrimi vermesi acismdan
uygun olmakla beraber yeterli degildir. Egilimin
tespiti ve analizinde kullanilan yéntemler dzetle
Tablo 2’de verilmistir [17]. Her bir teknigin avantaj
ve dezavantajlar1 olmakla birlikte eldeki veri tipi ve
¢esidine gore uygun yontem kullanilmalidir. Bu ca-
lismada lineer regresyon yontemi yardimiyla bir 6n-
ceki boliimde sozii edilen iklimsel parametrelerin
degisim trendi aragtirilmugtir. Uygulanan yaklagimin
daha iyi anlagilabilmesi amaciyla, Adiyaman ve

- Sanhwrfa illeri i¢in BGS (IL.) periyottaki 15 yilin

(1987-2001) maksimum sicakliklarinda I. periyoda
gore olusan farklar Temmuz ayi i¢in gosterilmistir.
Grafikte 1. yil 1987 yilina, 15. y1l ise 2001 yilina te-
kabiil etmektedir. Lineer regresyon ile elde edilen
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siirekli-egik ¢izgi icin x = 0 (1986 yil1) degerinde
y=0 (yani AT, =0) sonucunu verdiginden, elde edi-
len denklem y=ax (yani AT =aY) formatindadir. Bu
durumda ‘a’ iklimsel parametrenin degisim hizint,
“Y” ise BGS periyotta gegen yil sayisini vermekte-
dir. Ornegin Sekil 6°da gosterilen lineer egri denkle-
minde ‘a’ boyutlu katsayisinin degeri Adiyaman i¢in
0.1716 (°C/y1l) iken, Sanlurfa icin 0.1291 (°C/y1l)
olmaktadir. Diger bir ifade ile BGS periyotta, Tem-
muz aymdaki maksimum sicakliklar, her y1l ortala-
ma deger olarak Adiyaman’da ~0.17 °C, Sanlr-
fa’da 1se ~0.13 °C artmustir.

Lineer regresyon yaklagimi, yiln tim aylarina BGS
periyottaki 15 yil igin uygulandiginda, yilin her bir
ayina ait degisim hizimn / trendinin (gdz oniine ali-
nan iklimsel parametre i¢in) belirlenmesi miimkiin
olacaktr, Bu calismada analizi yapilan iklimsel pa-
rametrelerin tiimii (maksimum sicaklik, minimum

Tablo 2. Trend analizinde kullamlan yontemler

sicaklik, ortalama sicaklik ve nispi nem) icin lineer
regresyon yontemiyle trend analizi gerceklestirilmig

" ve elde edilen sonuglar Adiyaman ve Sanlurfa ille-
ri icin ayri ayn olmak lizere Sekil 7 ve Sekil 8'de
gosterilmistir.

Adiyaman ili igin, maksimum sicakliklarda BGS
periyot i¢in artig trendi yilin biiyiik bir boliimiinde
0.15 (°C/yil) olarak gerceklegmesine kargin; Ocak
ayinda bu degerin iistinde, Aralik ayinda ise bu de-
gerin altinda bir artig trendi elde edilmistir. Mart
ayinda ise baraj goli nedeniyle belirgin bir degisim
gijzlenmemektedir. Minimum sicakliklarda ise, Ma-
yis ay1 diginda tiim aylarda pozitif yonde bir artis
trendi elde edilmis, fakat bu artig yilin biiyiik bir bo-
liimiinde 0.1 (°C/y1l) degerinin altinda kalmigtir. Or-
talama sicakliklarda trend yil boyunca yine kiigiik
degerler almakla birlikte; Subat, Eyliil ve Ekim ay-

rTest Yontemi Ozelikleri

Egilimin var olup olmamas giirsel olarak gosterir. Nicelik olarak sonug vermez.

Grafik Metodlar
Lineer Regresyon

Egimin tahminini, giiven araligi verir ve uydurmanin derecesini tamimlar. Coklu bagimsiz
degiskenlerde kullantlabilir. Eksik verilerde kullamlamaz. Cevrimsel ve setin disindaki veriler-
den oldukga etkilenebilir.

Mann-Kendall Metodu

Varolan egim i¢in Evet/Hayir testi ile tespit edebilir. Parametrik olmayan bir testtir. Eksik ve-
rilere izin verir, set dist verilerden etkilenmez.

Sen Metodu

Egimin degerini ve gliven arahigmi tahmin eder. Eksik verilere izin verir, set dis1 verilerden et-

kilenmez.
—
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Sekil 6. BGS ylar igin Temmuz ayina ait maksinmum sicaklik degisimlerinin yillara gére dagilinmi ve
lineer regresyon yonteminin uygulanmast: a) Adiyaman ili icin, b) Sanlwrfa ili igin. E
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Sekil 7. Adiyaman ili igin BGS periyotta iklimsel parametrelerdeki lineer degisim trendinin aylara gore dagilimi;
a) maksimum sicaklik, b) minimum sicaklik, ¢) ortalama sicaklik ve d) nispi nem.
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Jarinda negatif yonde bir degisim soz konusudur.
Maksimum sicaklik trendine benzer sekilde, en yiik-
sek artis trendi Ocak ayinda elde edilirken, Mart ay1
icin herhangi bir degisim s6z konusu olmamustir.
Nispi nem degerleri, BGS artig trendinin yil boyun-
ca en yiiksek seviyede degistidi iklimsel parametre
olup; Mart ve Aralik aylarinda artig trendi 0.7
(%/y1l) degerlerini bulmaktadur. Yilin diger aylarin-
da da degisimler, minimum yiikselme trendinin ol-
dugu Ocak ay1 harig; genellikle 0.35-0.45 (%/yil)
degerleri arasindadir.

Sanlwrfa ili igin, Sekil 8’den goriilecedi tizere, tim
iklimsel parametrelerdeki degisim trendinin aylara
gore dagilimi Adiyaman’dan farkli olarak daha di-
namik bir goriintii sergilemektedir. Maksimum s1-
cakliklarda Aralik, minimum ve ortalama sicaklik-
Jarda ise Eyliil aylar1 hari¢, iklimsel parametrelerin
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tiimiinde yil boyunca pozitif bir trend soz konusu-
dur. Maksimum ve minimum sicakliklardaki artig
trendleri birbirine yakin degerlerde seyretmektedir.
Ortalama sicakliktaki artig trendinin ise, nispeten
daha kiiciik degerlerde kaldigi gozlenmistir. Nispi
nem degerlerinde; Ocak aymdan baslayarak, Eyliil
ayina kadar neredeyse tek yonlii (monotonik) bir ar-
tis trendi soz konusudur. Eyliil ayinda yaklasik 0.9
(%/y1l) maksimuma ulasan trend, Ekim ayinda ¢ok
az bir azalmadan sonra Kasim ay1 icin hizla 0.2
(%/y1l) seviyelerine diigmektedir. Sanhurfa ili icin,
diger iklimsel parametrelerde oldugu gibi, nispi
nem degisim trendinin de aylara gore dagilimindaki
bu dinamik defisimin saglikli yorumlanabilmesi
icin, Tablo 2’de belirtilen Mann - Kendall ve Sen
Metodu gibi daha kapsamli yontemlerin mevcut da-
talara uygulanmasi gerekli goziikmektedir.
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Sekil 8. Sanlwufa ili icin BGS periyotta iklimsel parametrelerdeki lineer degisim trendinin aylara gire dagilimi;
a) maksimum sicaklik, b) minimum sieaklik, ¢) ortalama sicaklik ve d) nispi nem.

(b)

Minimum Sic. (Sanhurfa)

4. Degerlendirme ve Oneriler

Bu ¢aligmada, Atatiirk Baraj Goliintin bolge iklimi
iizerine etkisi, Sanlurfa ve Adiyaman illerinin 30
yillik (1972-2001) meteorolojik verileri yardimiyla
arastirilmistir. Bu amagla secilen 4 iklimsel degiske-
nin (maksimum sicaklik, minimum sicaklik, ortala-
ma sicaklik ve nispi/bagil nem) aylik ortalama de-
gerleri Atatiirk Baraj Goliinden onceki ve sonraki 15
yillik donemler igin Kargilastirilarak incelenmistir.
Degerlendirmeler yapilirken, sehirlesmeden ve kii-
resel 1sinmadan ileri gelen iklim degisimi dikkate
alinmamus ve incelenen meteoroloji istasyonlarinda
kullanilan cihazlar ile ve dl¢imii gergeklestiren uz-
manlarin aym hassasiyete sahip olduklar varsay1l-
mastir.

Baraj sonrasinda her iki il igin; yihn biiytk bir bolii-

miinde, hem sicaklik ve hem de nem degerlerinde
artis oldugu gozlenmistir. Lineer regresyon yontemi

30

kullanilarak yapilan trend analizi; bu artiglarin nispi
nem ve maksimum sicakliklar igin kiigimsenmeye-
cek diizeyde oldugunu ve baraj gélii — yore iklimi
iliskisinin hala dinamik bir sekilde devam ettigini
gostermektedir.

Kesin bir iklim degisikliginden bahsedebilmek ve
iklimin baraj goliinden dolayi gelecekteki seyrini
tahmin edebilmek icin mevcut verilere daha hassas
ve daha kapsamli istatiksel analiz yontemlerinin (0r-
negin Mann - Kendall Yontemi. Sen Yontemi) uy-
gulanmas: gerekli goziikmektedir. Ayrica, sadece il
merkezlerinde bulunan meteoroloji istasyonu ol-
ciimlerinin, baraj golii etrafinda cesitli noktalarda da
yapilmast gerekliligi s6z konusudur. Bu sayede; me-
teorolojik olaylarin birbiriyle olan etkilesimleri ile,
sehirlesmeden ve kiiresel isinmadan dolay ortayd
¢ikan iklim degigikliklerinin de dikkate alinmasi ko-
laylasacaktir.
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Tesekkiir

Meteorolojik dl¢tim verilerinin temininde yardimla-
rindan dolayr Devlet Meteoroloji Isleri Genel Mii-
diirliiiine ve bu calismay1 (Proje No: HUBAK-443)
destekleyen Harran Universitesi Bilimsel Aragtirma

Projeleri Komisyonuna tesekkiir ederiz.
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