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OZET

14 Haziran 2000 tarihinden itibaren
yiiriirliige giren ve binalarda 1s1 yalitim kurallarim
belirleyen TS825, bir binanin 1sitma enerjisi
ihtiyacina smirlandirma getirerek enerji tasarrufu
saglamayr  hedeflemektedir. Binalarda 1sitma
enerjisini etkileyen dnemli faktorlerden birisi de dis
iklim kosullaridir. TS825°te bir binanin 6zgil 1s1
kaybinin hesaplanmasinda kullanilmak iizere aylik
ortalama dis hava sicakliklari, 4 farkli derece-giin
bolgesi i¢in ayr1 ayr1 verilmektedir. Bu calismada,
TS825’te farkli derece-giin bdlgeleri icin verilen
dis sicaklik degerleri son yillarda 6lgiilen degerlerle
il bazinda karsilastirilmis, Onemli farkliliklarin
oldugu tespit edilmistir. Genel olarak TS825°te
verilen dis sicakliklarin Olgiilen sicakliklara gore
daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Sicaklik degerleri
arasindaki farkin ayn1 bolgedeki iller arasinda da
oldugu tespit edilmistir.

ABSTRACT

TS825, compulsory standard for thermal
insulation in buildings, has been in force since 14
June 2000. TS825 brings restriction to heating
energy requirements of buildings. Monthly average
outdoor temperatures are given for 4 different
degree-day regions in TS825 for calculation of
heating energy requirement of buildings. In this
study, monthly average outdoor temperature
presented in TS825 were compared with the long-
term measured temperature data. It was found that
there are significant differences between the
recommended data in TS825 and the long-term
measured data. In general, the data given in TS825
are higher than the long-term measured data. It was
also observed that there are even big differences in
monthly average outdoor temperatures for the
provinces located in the same degree-day region.

1. GIRiS

Binalarda enerji tasarrufunun saglanmasina
projelendirme sathasinda baglanmalidir. Bu amagla
14 Haziran 1999 tarihinde resmi gazetede
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yaymlanan ve bir yil sonra 14 Haziran 2000
tarihinde mecburi standart olarak yiirtirliige giren
“TS825 Binalarda Ist  Yalitm  Kurallarn”
standard1 [1], binalarda 1sitma enerjisi ihtiyacinin
hesaplama kurallarin1 ve izin verilebilecek en
yiiksek 1s1 kayb1 degerlerini belirleyerek, binalarda
1s1 yalitim kurallarini ortaya koymaktadir. TS825°te
bir binanin 1s1 kaybi, 1s1 kazanglar1 da dikkate
almarak aylik olarak hesaplanmaktadir. Aylik
degerlerden gidilerek yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci
tespit edilmektedir. Hesaplanan yillik 1sitma enerjisi
ihtiyacinin, binanin alanina veya hacmine gore
standartta belirtilen degerden daha diisik olmasi
gerekmektedir.

Binalarda 1sitma enerjisi gereksinimini
belirleyen 6nemli faktorlerin baginda dig iklim
kosullar1 gelmektedir. TS825’te binalarin iletimle
1s1 kaybimin hesaplanmasinda kullanilmak iizere
aylik ortalama dig hava sicakliklari, Tirkiye 4
farkli derece-giin bolgesine ayrilarak, her bolge igin
ayrt  degerler verilmektedir. Bu ¢alismada,
standartta verilen bu sicaklik degerleri her il icin
uzun donem oOlgiilen degerlerle karsilagtirilarak
irdelenmigtir. Bu ¢aligma yazarlar tarafindan
Tiirkiye’nin iklim verilerini analiz eden detayli bir
proje kapsaminda ylriitiilmistiir [2-6].

2. BINANIN ILETIMDEN DOLAYI AYLIK ISI
ENERJISI iHTIYACI

Bir binanin iletimden dolayr aylik 1s1
enerjisi ihtiyaci asagidaki formiille hesaplanir:

Qay =204 (Ti,ay - Td,ay ) tay (1)

Burada; A binanin 1s1 kaybeden yiizey
alanlarini, U binanin ilgili ylizey alan duvarinin 1sil
gecirgenlik katsayisim, Ti,, ayhk ortalama ig
sicakligini ve t,, da bir aylik zamani gostermektedir.
gostermektedir. Aylik ortalama i¢ sicaklik konutlar
i¢in 19 °C alinmaktadir. Ty,, ise aylik ortalama dis
sicaklik olup, bolgelere gore cizelge 1’de verilen
degerler alinmalidir.



Cizelge 1. TS825’e gore farkli derece-giin bolgeleri
icin hesaplarda kullanilacak aylik ortalama dis
sicaklik degerleri

A Dis Sicaklik (°C)

Y [1Bolge | 2. Bolge | 3.Bolge [4. Bolge
Ocak 8.0 3.3 1.3 -5.2
Subat 9.3 4.5 2.0 -4.1
Mart 11.5 7.2 5.0 -1.3
Nisan 15.7 12.6 9.8 5.1
Mayis 20.6 17.8 14.1 10.1

Haziran| 25.4 21.9 18.1 13.5
Temmuz| 28.0 24.4 21.1 17.2
Agustos| 27.2 23.8 20.6 17.2
Evliil 23.3 19.6 16.5 13.2
Ekim 18.1 14.1 11.3 6.9
Kasim 13.3 9.1 6.5 1.3
Aralik 9.4 4.9 2.6 -3.0

3. AYLIK ORTALAMA DIS§ SICAKLIKLARIN
KARSILASTIRILMASI

TS825’te Tiirkiye dort farkli derece-giin
bolgesine ayrilarak, her bolge icin aylik ortalama
dis sicaklik degerleri verilmistir. Bu ¢aligsmada,
Tiirkiye’nin biitlin illeri i¢in uzun déneme ait aylik
ortalama dis sicakhk degerleri (Tsigimay), ilin
bulundugu derece-glin  bolgesi icin TS825°te
verilen degerlerle (Trggsay) karsilastirlmustir.
Karsilagtirma icin esitlik 2’de tanimlanan aylik
sicaklik farki hesaplanmigtir. Konutlarda i¢ sicaklik
19 °C olarak alindigindan aylik sicaklik farklari
(SF), sadece aylik sicakligin 19 °C’nin altinda
oldugu sicakliklar i¢in hesaplanmustir.

SF = (Tsi¢im,ay — I75825,ay) ()

Illerin  aylik ortalama dis  sicaklik
degerlerinin belirlenmesinde Devlet Meteoroloji
Isleri genel Miidiirliigii (DMI)’nden alman saatlik
degerler kullanilmuistir. Olgiim yillar1 1981-1998
yillar1 arast olup en az 13 yillik veriler analizde
esas alinmugtir [7].

4. SONUCLAR ve TARTISMA

Biitiin iller igin aylhik sicaklik farklar
hesaplanmis olmasina ragmen, burada, yer
sinirlamasindan dolayi, her derece-giin bolgesi icin
4 1l segilerek bunlarin aylik ortalama sicaklik ve SF
degerleri verilmistir.

I. bolgeden Adana, Antalya, fzmir ve
Hatay illeri secilmistir. Bu illerin uzun dénem aylik
sicaklik degerleri ve bu degerlerin TS825’te verilen
degerlerden farki (SF) c¢izelge 2’de verilmistir.
Cizelgenin en son satirinda ise aylik SF degerlerinin
toplam1 ile elde edilen yillik SF degerleri
gosterilmistir. 1. bolge i¢in secilmis illere ait aylik
ortalama dig sicaklik degerlerinin yil boyunca
degisimi ve TS825°te verilen degerler sekil 1 (a)’da
gosterilmistir.  Sekil 1(a)’da 1sitma ihtiyacinin

olmadig: aylar dikkate alinmamustir.

Cizelge 2 ve sekil 1’in incelenmesinden de
goriilebilecegi gibi TS825 aylik ortalama sicaklik
olarak, olctimlerden elde edilen degerlerden
genellikle daha diisiik degerlerin kullaniimasin
onermektedir (SF degerleri genellikle pozitif).
Secilen iller igerisinde en biiyiikk farkin yillik 13.1
°C’lik SF ile Adana’da oldugu, Izmir’de ise farkin
dikkate alinmayacak kadar kiiciik oldugu (yilik
SF=1.5 °C) goriilmektedir.

II. bolge yer alan Istanbul, Diyarbakir,
Samsun ve Denizli illerine ait uzun donem aylik
sicaklik degerleri ve bu degerlerin TS825’te verilen
degerlerden farki (SF) ¢izelge 3°de gosterilmistir.
Aylik ortalama dis sicaklik degerlerinin y1l boyunca
degisimi sekil 1 (b)’de gosterilmistir.

I. bolgede oldugu gibi II. bolgede de
TS825 genellikle daha diisiik aylik ortalama dis
sicakliklar 6nermektedir. Bazi illerde birkag ay icin
bunun tersi s6z konusudur. Yillik SF degerleri ele
alman 4 il i¢in de pozitiftir ve aralarinda dikkate
deger farklar vardir. Diyarbakir’da yillik SF sifira
yakin iken (0.4), Denizli’de bu deger 17.0’a
¢ikmaktadir.

III. bolgeden Ankara, Elazig, Isparta ve
Tokat illeri se¢ilmistir. Bu illerin uzun donem aylik
sicaklik degerleri ve bu degerlerin TS825’te verilen
degerlerden farki (SF) ¢izelge 4°de gosterilmistir.
Y1l boyunca sicaklik degisimi ise sekil 1(c)’de
gosterilmistir.

III. bolge i¢in de, bazi istisnai iller ve aylar
olmasina ragmen, TS825’te Onerilen degerlerin
6l¢tim degerlerinden, genellikle daha diisiik oldugu
cizelge 4 ve sekil 1(c)’den goriilmektedir.

IV. bolge yer alan Erzurum, Kayseri, Van
ve Sivas illerine ait uzun doénem aylik sicaklik
degerleri ve bu degerlerin  TS825°te wverilen
degerlerden farki (SF) ¢izelge 5°de gosterilmistir.
Aylik ortalama dis sicaklik degerlerinin y1l boyunca
degisimi sekil 1 (d)’de gosterilmistir.

Isitma ihtiyacinin en fazla oldugu IV.
bolgede TS825’te oOnerilen degerler ile Olciilen
degerler arasindaki fark diger bolgelere gore daha
biiylik olup, Erzurum’da negatif (TS825°te oneriler
degerler 6l¢iim degerlerinden daha yiiksek), diger 3
ilde ise pozitifir. Erzurum’da 6zellikle 1sitmaya en
yogun olarak ihtiya¢ duyulan Kasim, Aralik Ocak,
Subat ve Mart aylarinda TS825’te onerilen degerler
6lgiilen degerlerden daha biiytiktiir.

Cizelge 6’da Tiirkiye’nin 78 ili igin elde
edilen yillik toplam SF degerleri verilmistir.
Cizelgeden de goriilecegi gibi 1. bolgede yer alan 6
ilin 5’inde TS825’te oOnerilen degerler Ol¢iim
degerlerinden daha disiiktiir. Aydin’da ise tersi bir
durum sz konusudur. II. bolgede yer alan 30 ilin
sadece 3’linde yillik toplam SF negatif, digerlerinde
ise pozitiftir. Bu bdlgede maksimum yillik toplam
SF, 27.7 °C ile Sanlurfada’dir. III. bolgede yillik
toplam SF’lerin negatif oldugu illerin sayis1 (9) ilk



iki bolgeye gore daha fazla olmakla birlikte, yillik
toplam SF genellikle pozitiftir (18 ilde). Kisin en
cetin gectigi IV. bolgede yer alan iller i¢in yillik
toplam SF degerleri diger 3 bolgeye gore oldukca
yiiksektir. Bu bolgede sadece Ardahan, Erzurum ve
Kars’ta TS825’te oOnerilen aylik sicaklik degerleri
Olciilenlerden daha yiiksek, diger 12 ilde ise daha
diigiiktiir. Bu bolgede yer alan Erzincan’da yillik
toplam SF 54.6 °C degeri ile hem bu bolgede hem
de tiim bolgeler icerisinde en biiyiiktiir. Ardahan’da
ise yillik toplam SF -30.8 °C degeri ile negatif
yonde en biiyiik degere sahiptir.

Cizelge 2, 3, 4 ve 5’te verilen aylik
sicaklik farklarina bakildiginda genel olarak tiim
bolgelerde TS825°te verilen sicaklik degerlerinin
diistik oldugu gozlenmekle birlikte, bazi aylarda
yiiksek degerlerin de oldugu tespit edilmistir. Yillik
toplam SF degeri 62 ilde pozitif iken, 16 ilde
negatifitr. Bu durum TS825’¢ gore hesaplanan 1s1
kayb1 degerlerinin 62 ilde gercek durumdan daha
yiiksek, 16 ilde ise daha diisiik olacagmi ortaya
koymaktadir.

Yillik toplam SF degerinin ayni bdlgede
bulunan iller arasinda da farklilik gosterdigi tespit
edilmistir. Ornegin I1. bolgede yer alan Sanlurfa’da
yillik toplam SF 27.7 °C iken bu deger Bartin igin —
4.8 °C olarak tespit edilmistir. Bu farklilik 6zellikle
IV. bolgede kendisini hissettirmektedir.

Sekil 1’den, ortalama aylik dis sicakligin
yil boyunca degisiminin tiim bolgeler i¢in benzer
egilimleri sergiledikleri goriilmektedir. I., II. ve III.
bolgelerde aylik sicakligin yaz aylarinda 19 °C’nin
iizerinde seyrettigi ve bu yiizden 1sitmaya ihtiyag
duyulmadigi, IV. bolge icin ise tiim yil boyunca
aylik sicakligm 19 °C’nin  altinda kaldig
goriilmektedir.

5. SONUC

TS825’te 4 farkli derece-giin bolgesi igin
verilen aylik ortalama dis sicaklik degerleri ile son
yillarda oOlgiilen degerler arasinda onemli
farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Gerek enerji
tasarrufu, gerekse ekonomik agidan aylik sicaklik
degerlerinin bolge bazi yerine her bir il igin ayri
olarak verilmesi daha uygun olacaktir.
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Cizelge 2. 1. derece-giin bolgesinde bulunan bazi iller igin dlgiilen aylik ortalama dis sicaklik degerleri ve bu

degerlerin TS825’e gore farklari

Ay Tﬁlciim ay OC] SF [DC] .
Adana | Antalya | Izmir | Hatay Adana Antalya Izmir Hatay

Ocak 9.6 9.4 8.8 8.1 1.6 1.4 0.8 0.1
Subat 10.2 9.8 8.9 9.3 0.9 0.5 -04 0.0
Mart 13.1 11.8 11.1 12.6 1.6 0.3 -0.4 1.1
Nisan 17.6 15.5 15.8 17.2 1.9 -0.2 0.1 1.5
May1s 21.7 19.9 20.6 | 21.1 - - - -
Haziran 254 24.7 25.3 24.5 - - - -
Temmuz 28.2 28.0 277 | 27.0 - - - -
IAgustos 28.5 27.7 27.3 27.7 - - - -
Eyliil 26.3 24.5 23.6 | 25.6 - - - -
Ekim 21.7 19.7 18.7 | 20.6 3.6 1.6 0.6 2.5
Kasim 15.3 14.2 13.5 13.9 2.0 0.9 0.2 0.6
IAralik 10.9 10.7 10.0 9.3 1.5 1.3 0.6 -0.1

Yillik Toplam SF 13.1 5.8 1.5 5.7




Cizelge 3. II. derece-giin bolgesinde bulunan baz iller igin 6lgiilen aylik ortalama dis sicaklik degerleri ve bu
degerlerin TS825’e gore farklari

Ay _ Télcﬁm ay -DC] _ SF [OC]
Istanbul | Diyarbakir | Samsun | Denizli | Istanbul Diyarbakir Samsun Denizli

Ocak 6.2 1.5 7 5.7 2.9 -1.8 3.7 24
Subat 5.6 29 6.2 6.6 1.1 -1.6 1.7 2.1
Mart 7.2 7.6 7.5 9.4 0.0 0.4 0.3 22
Nisan 12 13.5 11.2 14.6 -0.6 0.9 -14 2.0
May1s 16.6 18.9 15.1 19.5 -1.2 1.1 -2.7 1.7
Haziran 21.1 25.6 19.7 24.3 - - - -
Temmuz 23.4 30.5 22.7 27 - - - -
IAgustos 23.5 29.6 23.1 26.6 - - - -
Eyliil 20 24.4 19.7 22.6 - - - -
Ekim 15.5 16.8 15.8 16.8 1.4 2.7 1.7 2.7
Kasim 10.9 9 11.8 10.8 1.8 -0.1 2.7 1.7
IAralik 7.6 3.7 8.5 7.1 2.7 -1.2 3.6 2.2

Yillik Toplam SF 8.1 0.4 9.6 17.0

Cizelge 4. 1. derece-giin bolgesinde bulunan bazi iller igin dlgiilen aylik ortalama dis sicaklik degerleri ve bu
degerlerin TS825’e gore farklari

Ay Télcﬁm ay -DC] SF [OC]
Ankara Elazig Isparta | Tokat Ankara Elazig Isparta Tokat
Ocak -0.1 -0.7 1.6 2.1 -1.4 -2.0 0.3 0.8
Subat 1.2 0.1 2.2 2.7 -0.8 -1.9 0.2 0.7
Mart 5.7 5 5.3 6.5 0.7 0.0 0.3 1.5
Nisan 11.4 11.8 10.3 12.4 1.6 2.0 0.5 2.6
May1s 15.4 16.6 14.9 16 1.3 2.5 0.8 1.9
Haziran 19.2 22.1 19.4 19.1 1.1 4.0 1.3 1.0
Temmuz 224 26.7 22.7 21.5 - - - -
IAgustos 22.7 26.2 22.5 21.6 - - - -
Eyliil 18.9 21.5 18.5 18.6 2.4 5.0 2.0 2.1
Ekim 12.7 14.4 12.8 13.3 1.4 3.1 1.5 2.0
Kasim 59 6.7 6.6 7.2 -0.6 0.2 0.1 0.7
IAralik 1.5 1.9 3 3.7 -1.1 -0.7 0.4 1.1
Yillik Toplam SF 4.6 12.2 7.4 14.4

Cizelge 5. IV. derece-giin bolgesinde bulunan bazi iller i¢in dlgiilen aylik ortalama dis sicaklik degerleri ve bu
degerlerin TS825’e gore farklari

Ay Tocimay [C] SE [°C]

Erzurum | Kayseri Van Sivas Erzurum Kayseri Van Sivas

Ocak -9.3 -2.1 -3.6 -3.6 -4.1 3.1 1.6 1.6
Subat -9.7 -0.7 -3 -2.9 -5.6 34 1.1 1.2
Mart -3.5 4 1.2 2.1 2.2 5.3 2.5 34
Nisan 54 10.4 8 9.1 0.3 5.3 29 4.0
May1s 10.4 14.6 12.9 13.3 0.3 4.5 2.8 3.2
Haziran 14.4 18.2 18 16.8 0.9 4.7 4.5 33
Temmuz 18.7 214 22.1 19.6 1.5 4.2 4.9 24
IAgustos 18.8 21.2 21.7 19.8 1.6 4.0 4.5 2.6
Eyliil 13.8 17 17.6 16.1 0.6 3.8 4.4 29
Ekim 7.4 11.3 11.1 10.6 0.5 4.4 4.2 3.7
Kasim 0.1 4.7 5 3.8 -1.2 34 3.7 2.5
IAralik -6.6 0 -0.4 -1 -3.6 3.0 2.6 2.0
Yillik Toplam SF -11.0 49.1 39.7 32.8
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Sekil 1. Aylik ortalama dis sicaklik degerlerinin yil boyunca degisimi (a: 1. bolge, b

d



Cizelge 6. Farkli derece-giin bolgelerinde bulunan iller i¢in yillik toplam sicaklik farki (SF) degerleri

. Yilhk
1l Toplam SF
Adana 13.1
Antalya 5.8
Aydin -1.5
I. Bolge |Hatay 5.7
icel 16.8
[zmir 1.5
Adapazari 8.4
Adiyaman 16.9
Amasya -3.2
Balikesir 6.3
Bartin -4.8
Batman 11.5
Bursa 7.2
Canakkale 11.1
Denizli 17.0
Diyarbakir 0.4
Edirne -4.7
Gaziantep 4.3
Giresun 11.0
Istanbul 8.1
K.Maras 17.9
I Bolge Kilis 24.1
Kocaeli 10.8
Manisa 21.5
Mardin 7.0
Mugla 6.9
Ordu 9.4
Rize 8.8
Samsun 9.6
Siirt 5.3
Sinop 7.5
Sanlurfa 27.7
Tekirdag 2.7
Trabzon 12.7
Yalova 11.0
Zonguldak 4.9

) Yilhk
n Toplam SF
Afyon 0.1
Aksaray 8.0
Ankara 4.6
Artvin 12.0
Bilecik 14.6
Bingdl 1.8
Bolu -4.9
Burdur 18.6
Cankir1 -2.3
Corum -5.4
Elazig 12.2
Eskigehir -3.9
[gdir 4.3
111 Bolge [SPA2 74
Karabiik 20.3
Karaman 6.6
Kirikkale 9.4
Kirklareli 21.1
Kirsehir -0.5
Konya -0.1
Kiitahya -4.0
Malatya 19.5
Nevsehir -6.6
Nigde -2.3
Tokat 14.4
Tunceli 9.1
Usak 14.7
Agr1 1.5
Ardahan -30.8
Bayburt 7.2
Bitlis 42.6
Erzincan 54.6
Erzurum -11.0
Gilimiighane| 38.1
IV. Bolge |Hakkari 44.7
Kars -15.0
Kastamonu 41.8
Kayseri 49.1
Mus 38.7
Sivas 32.8
Van 39.7
'Yozgat 34.2




