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SANLIURFA iLi iCiN ISITMA VE SOGUTMA DERECE-SAAT DEGERLERININ ANALiZi

ANALYSIS OF HEATING AND COOLING DEGREE-HOUR VALUES FOR SANLIURFA
PROVINCE

Prof. Dr. Hiisamettin BULUT
Harran Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Makine Miihendisligi Béliimii, Sanlwrfa.
ORCID ID: 0000-0001-7123-1648
Ibrahim HALIL ACET
Aksa Sanlwrfa Dogal Gaz, Urfagaz Sirket Miidiirliigii, Sanlurfa.
ORCID ID: 0009-0007-5117-0420

OZET

Binalarda 1sitma ve sogutma icin gerekli enerji ihtiyacini tahmin etmek amaciyla, Derece Saat, Derece
Giin ve Bin (Sicaklik Araligi) yontemleri kullanilmaktadir. Bu yontemlerde oncelikle meteorolojik
Olciim verileri kullanilarak derece giin, derece saat veya bin degerlerinin hesaplanmasi gerekmektedir.
Bu c¢alismada farkli denge noktasi sicakliklarinda 1sitma ve sogutma derece-saat degerleri Sanliurfa ili
icin hesaplanmistir. Sanliurfa Meteoroloji Bolge Mudiirliigiinden alinan 2020-2023 yillar arasinda dort
yilin her ay1, giiniin 24 saati, yilin 8760 saati i¢in 35040 saatlik dis hava kuru termometre sicaklik verileri
kullanilmigtir. Isitma derece-saat degerleri, 12 °C ile 22 °C arasindaki 11 farkli denge noktasi sicakligi
icin, sogutma derece-saat degerleri ise 20 °C ile 26 °C arasindaki 7 farkli denge noktasi sicaklig1 i¢in
hesaplanmistir. Isitma ve Sogutma derece saat degerleri, binalarin enerji ihtiyac1 ve 1sitma ve sogutma
sistemlerinin yakit miktarini tahmin etmek i¢in ¢izelgelerde aylik ve yillik degerler olarak sunulmustur.
Calisma sonucunda en yiiksek aylik 1sitma derece saat degeri Ocak ayinda ve aylik sogutma derece saat
olarak en yiiksek degerin Temmuz ayimda oldugu tespit edilmistir. Hesaplanan derece saat degerlerinin,
bina, enerji ve ziraat alanlarinda kullanilabilecek degerli veriler oldugu diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Derece-saat, Isitma, Sogutma, Enerji ihtiyaci, Sanliurfa.

ABSTRACT

Degree Hour, Degree Day and Bin methods are used to estimate the energy need for heating and cooling
in buildings. In these methods, first degree day, degree hour or thousand values must be calculated by
using meteorological measurement data. In this study, heating and cooling degree-hour values at
different balance point temperatures were calculated for Sanliurfa province. 35040 hours of outdoor dry
bulb temperature data were used for 8760 hours of the year, 24 hours a day, for each month of four years
between 2020 and 2023, obtained from Sanliurfa Regional Directorate of Meteorology. Heating degree-
hour values were calculated for 11 different balance point temperatures between 12 °C and 22 °C, and
cooling degree-hour values were calculated for 7 different balance point temperatures between 20 °C
and 26 °C. Heating and Cooling degree hour values are presented as monthly and annual values in the
tables to estimate the energy needs of buildings and the fuel amount of heating and cooling systems. As
a result of the study, it was determined that the highest monthly heating degree hour value was in January
and the highest monthly cooling degree hour value was in July. It is thought that the calculated degree
hour values are valuable data that can be used in the fields of building, energy and agriculture.

Key Words: Degree-hour, Heating, Cooling, Energy need, Sanliurfa.
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1. GIRIS

Gelisen teknoloji ile beraber artan niifusunun enerjiye olan ihtiyaci siirekli artirmaktadir. Diinyadaki
enerji, ¢cogunlukla fosil tiirii kaynaklardan elde edilmektedir. Enerji talebinin artis hizi fosil tiirii
yakitlarin yeniden olusmasina gore ¢ok hizl ilerlemektedir. Bu ilerleyis fosil tiirii yakit rezervlerinin
azalmasi ile beraber havanin kirlenmesine ve buna bagli olarak kiiresel 1sinmaya sebebiyet vermektedir.
Yapilan aragtirmalar Diinyanin 2030 yilinda ihtiyag duyacagi enerjinin yiizde 80’lik kismi fosil
yakitlardan karsilanacak iken fosil yakitlar igerisinde en biiyiik talep artiginin ise dogal gazda yasanacagi
belirtilmektedir (Ertiirk, Coskun, Cay, Kogyigit ve Oktay, 2012).

2019 yilina kadar kanitlanmis dogalgaz rezervleri genel olarak artmakta iken, 2020 yilinda 2019 yilina
gore %1.2 azalig ile 188.1 trilyon metrekiip olarak kaydedilmistir. Sekil 1’de kanitlanmig dogal gaz
rezervlerinin iilke bazli dagilimi yer almakta olup, 2020 yilindan itibaren en fazla dogal gaz rezervine
sahip ilk i¢ iilke sirasiyla Rusya, iran ve Katar olmustur. Diinya dogal gaz rezervlerinin %40.3’ii Orta
Dogu’da, 9%30.1°1 Avrasya’da, %8.8’1 Asya Pasifik’te, %8.1’1 Kuzey Amerika’da, %6.9’u Afrika’da,
%4.2°si Orta ve Gliney Amerika’da ve %1.7’si ise Avrupa’da bulunmaktadir (Sekil 3). OECD
iilkelerinin dogal gaz rezervi ise 20.3 trilyon m® olup, toplam rezervin %10.8’ini olusturmaktadir
(Tiirkiye Petrolleri A.O. 2022 Petrol ve Dogal gaz Sektor Raporu, 2022).

56,6; %30,1 >foamy
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Sekil 1. 2020 Y1l Diinya Dogal Gaz Rezervleri Dagilimi [2]

Iklimlendirme sistemlerinin tasarimi ve binalarin enerji analizi ile beraber 1sitma ve sogutma enerji
hesaplar1 temel olarak iklim verilerine dayanmaktadir. Enerji hesaplamalari veya yontemleri i¢in farkli
iklim verilerine ihtiya¢ duyulmakta olup, 1sitma ve sogutma enerji ihtiya¢ tahminlerinin dogrulugu ve
enerji verimligi acisindan ulagilabilirligi kolay olan dogru iklim verileri biiyilk 6nem arz etmektedir
(Bulut, Biiyiikalaca, Y1lmaz ve Aktacir, 2002).

Derece-saat tahmin ydntemi ile yapilardaki iklimlendirme sistemlerinin 1sitma ve sogutma
hesaplamalar1 yapilabilmekte, bir veya birden fazla yapinin 1sitma ve sogutma donemleri
belirlenebilmektedir. Yapilan hesaplamalar sonrasi 1sitma donemlerine bagli olarak dogal gaz dagitim
hatlar1 boyutlandirilmakta, yapilardaki konutlarin 1sitma amagh aylik veya yillik yakit tiiketimleri
hesaplanabilmektedir (Coskun, Oktay ve Ertiirk, 2009).

Tarimdaki en verimli hasat zamanlarinin belirlenmesinden ekim ve dikim donemlerine ve bununla
birlikte hangi {iriiniin nerede yetigebilecegini ongoriip zirai miicadelenin giinlerini belirlenmek amaciyla
da derece-saat tahmin yontemleri kullanilabilmektedir (Coskun, Oktay ve Ertiirk, 2009).

Atina ve Selanik sehirleri i¢in degisik denge noktasi sicakliklari i¢in 1sitma ve sogutma derece Saatlerini
hesaplayip tablolarda aylik ve yilli olarak vermislerdir (Papakostas ve Kyriakis 2005). Meksika
Cumhuriyeti'nin 32 eyaletini olusturan 2440 belediye statiisiindeki yerlesim yerlerindeki sogutma
ihtiyacini kargilamak i¢in gereken enerji talebinin perspektifini hava durumuna dayali teknik endeksleri
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olarak Sogutma Derece Saati (CDH) ve Calisma Saatleri (OH) ile analiz etmislerdir (Torres, Huertas,
Tzuc, Bassam, Luis, Castellanos ve Bafiuelos 2023). RCP 4.5 iklim degisikligi senaryosu altinda Cin'de
2100 yilina kadar Isitma Derece Saati (HDH) 'nin artan ortam sicaklig1 nedeniyle azalacagini, Sogutma
Derece Saati (CDH)min ise artacagimi ongdrmiistiir (Shi, Han, Xu ve Xiao 2021). Cesitli RCP
senaryolar1 altinda 2080 yili igin Italyanin CDH ile sogutma tiiketimi haritalarin1 olusturmus ve
iklimlendirmede %70'in iizerinde bir artis beklentisi elde etmistir (Salata, Falasca, Ciancio, Curci,
Grignaffini ve Wilde 2022). Dogrudan havalandirma sicaklik derece-saati (TDH), evaporatif sogutma
entalpi derece-saati (IDH) ve hibrit sicaklik derece-saati (TIDH) dogal enerjinin uygulanabilirligini
temsil etmek {izere tanimlanmistir. Calismalarinda dogrudan havalandirma ve evaporatif sogutma igin
dogal kaynak kullanim potansiyelini belirlemek amaciyla Cin'deki meteorolojik veriler kullanilmiglar
ve Cin'deki 334 gsehirde uygulanabilirlik analizi yapmislardir (Yang, Xiao, Wang, Zhang, Cui, Huang,
Zhao ve Shi 2022).

Bu ¢alismada, farkli denge noktasi sicakliklarinda isitma ve sogutma derece-saat degerleri Sanlwurfa ili
icin hesaplanmistir. Hesaplamalarda Sanliurfa Meteoroloji Bolge Midiirliigii Sanlurfa Meteoroloji
istasyonundan (Enlem: 37.1608, Boylam: 38.7863, Rakim: 550 m) alinan 2020-2023 yillar1 arasindaki
dort yila ait toplam 35040 saatlik dis hava kuru termometre sicaklik degerleri kullanilmustir. Isitma
derece-saat degerleri, 12 °C ile 22 °C arasindaki 11 farkli denge noktasi sicakligi i¢in, sogutma derece-
saat degerleri ise 20 °C ile 26 °C arasindaki 7 farkli denge noktasi sicaklig i¢in hesaplanmistir.

2.DERECE-SAAT YONTEMI

Enerji tahmin ydntemlerinden biri olan derece-saat yontemi ile binalarin 1sitma veya sogutma enerji
ihtiyaglarini hassas bir sekilde tahmin etmek miimkiindiir. Derece-saat yonteminde bir yapinin 1sitilmasi
veya sogutulmasi icin gerekli olan enerji miktari, dis ortam sicakligi ile belirlenen bir denge noktasi
sicaklig arasindaki farkla orantilidir. Derece-saat yonteminde saat bazli hesaplamalar yapilabildigi i¢in
derece-giin yontemine gore daha hassas sonuglar vermektedir. Genel olarak 18 °C, sogutmada ise 22 °C
denge sicakligi icin hesaplamalar yapilmakta olup, 1sitma derece saat (IDS) ve sogutma derece saat
(SDS) degerleri asagidaki denklemlerle belirlenir. (Bulut, Biiytikalaca, Yilmaz ve Aktacir, 2002).

IDS = (1 saat) Ysaatier(Tp — Td)+ 1)

SDS = (1 saat) Ysaatier(Ta — Tb)+ (2)

1 ve 2 nolu denklemlerdeki Ty,: i¢ ortam sicakligi i¢in denge noktasi sicakligi, [°C], Ty: Saatlik dig ortam
sicaklig1 [°C] olup, parantezin lizerindeki art1 isareti sadece pozitif degerlerin hesaplamaya dahil alacagi
anlamini tagimaktadir. (Bulut, Biiylikalaca, Yilmaz ve Aktacir, 2002). Binanin 1sitma enerjisi Q, (KWh)
ve sogutma enerjisi Qs (kWh) asagidaki gibi hesaplanir.

Ko 1

Q.= "2 IDS (5555) 3)
_ Keop 1

Qs = coP sDS (1000) (4)

3 ve 4 nolu denklemlerdeki Ky, [W/°C] binanin toplam 1s1 transfer katsayisi, 7 1sitma sisteminin 1s1l
verimini ve COP ise sogutma sisteminin performans katsayisini géstermektedir.

2.1. Isitma Derece-Saat

Sanlrfa ilinin 2020-2023 yillan arasindaki 4 yil i¢in, 12-22 °C aras1 11 farkli denge noktas1 sicakligi
igin 1sitma derece-saat degerleri tespit edilmistir. Sanlwrfa ilinin 2020, 2021, 2022, 2023 ve 4 yillik
ortalama aylik ve yillik 1sitma derece-saat degerleri Cizelge 1-5 arasinda sirasiyla verilmistir.
Cizelgelerden yillara gore aylik ve yillik 1sitma derece-saatlerde farkliliklar ve degisim oldugu
goriilmektedir. En yiiksek 1sitma derece-saat degerlerinin tiim aylar i¢cinde Ocak’ta gergeklestigi
gorilmektedir.

13-14 June 2024

220
Nakhchivan State University



4TH INTERNATIONAL EURASIA SCIENTIFIC RESEARCH AND
INNOVATION CONGRESS

Cizelge 1. Sanlwurfa ili 2020 yilinin aylik ve yillik 1sitma derece-saat degerleri

Sanhurfa ili 2020 Yilinin Aylik ve Yillik Isitma Derece-Saat Degerleri

Denge noktasi Sicakhigi (°C)

PROCEEDINGS BOOK

Ay 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Ocak 4025 | 4761 | 5505|6249 | 6993 | 7737 | 8481 | 9225 | 9969 |10713(11 457
Subat 3786 | 4384|5008 | 5654 6317|6993 | 7678 [ 8371|9067 | 9763 | 10459
Mart 806 1135|1549 | 2022 | 2549 | 3116 | 3724 | 4367 | 5038 | 5738 | 6454
Nisan 211 351 546 789 | 1086|1441 | 1850 | 2305|2801 |3334 3899
Mayis 2 16 49 114 214 349 518 728 969 | 1244 | 1552

Haziran 0 0 0 0 1 4 9 28 70 130 213
Temmuz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Agustos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eylil 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 9
Ekim 0 0 0 0 0 2 22 91 225 435 709
Kasim 643 967 | 1360 | 1813 (2323|2881 |3479 (4111|4766 | 5440 | 6133
Aralik 2231 | 2846|3514 (4215|4936 | 5671 | 6413 | 7157 | 7901 | 8645 | 9389
Yil Toplami | 11703 |14 459|17 532|20 856 |24 41928 195|32 174 |36 382 |40 807 | 45 442 |50 274

Cizelge 2. Sanlrfa ili 2021 yilinmn aylik ve yillik 1sitma derece-saat degerleri

Sanhurfa ili 2021 Yilinin Aylik ve Yillik Isitma Derece-Saat Degerleri

Denge noktasi Sicakligi (°C)

Ay 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Ocak 3174 | 3804|4462 | 5146 | 5858 | 6588 | 7326 | 8070 | 8814 | 9558 |10 302
Subat 1808 | 2272|2772 (3308 | 3883|4491 5131|5795 |6467 | 7139 | 7811
Mart 1295 | 1743|2258 (2822 (3431|4075 | 4754|5463 | 6188 | 6920 | 7657
Nisan 349 492 664 870 [ 1103|1367 | 1661|1992 2368|2792 | 3252
Mayis 0 0 0 3 7 16 38 76 130 221 351

Haziran 0 0 0 0 0 0 0 0 10 40 96
Temmuz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Agustos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eylil 0 0 0 0 0 1 5 15 42 94 180
Ekim 0 0 0 6 43 139 280 478 742 | 1074 | 1468
Kasim 183 387 647 971 (1361 |1815|2325|2877 (3470|4101 | 4760
Arahk 2942 | 3581|4260 | 4966 | 5688 | 6419 | 7159 | 7903 | 8647 | 9391 |10 135
Yil Toplami| 9751 [12279(15064 |18 09121 372|24909|28 680|32 67036 87841 331|46 013

Cizelge 3. Sanlrfa ili 2022 yilinin aylik ve yillik 1sitma derece-saat degerleri

Sanhurfa ili 2022 Yilinin Aylik ve Yillik Isitma Derece-Saat Degerleri

Denge noktasi Sicakhgi (°C)

A
J 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22

Ocak 4633 [ 5305|5986 | 6669 | 7354 | 8041 | 8729 | 9417 |10105(10793|11481

Subat 1579 2044 [ 2559 | 3115|3708 [ 4332|4979 |5636 6301 | 6973 | 7645

Mart 3357 | 3981|4641 (5324|6017 | 6717 | 7426 | 8146 | 8871 | 9600 |10 334

Nisan 91 132 192 291 439 630 868 | 1160 | 1510 | 1910 | 2352
Mayis 0 6 27 71 150 266 429 643 914 | 1239|1610
Haziran 0 0 0 0 0 0 0 0 1 9 29
Temmuz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Agustos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eylul 0 0 0 0 0 0 0 7 24 55 102
Ekim 0 0 0 6 30 82 171 315 513 765 | 1069
Kasim 225 458 810 | 1237|1728 | 2274 | 2852|3465 | 4105|4767 | 5448

Aralik 1374 | 1900 | 2499 | 3146 | 3833 [ 4542 | 5272 | 6012 | 6753 | 7498 | 8241

Yil Toplami | 11258 |13 826|16 713 |19 85823 25926 885|30 726 |34 799 |39 098 | 43 609 48 312
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Sanlurfa ili 2023 Yilinin Aylik ve Yillik Isitma Derece-Saat Degerleri
Ay Denge noktasi Sicakligi (°C)
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Ocak 3291 | 3959 | 4654 | 5372 | 6110 | 6854 | 7598 | 8342 | 9086 | 9830 |10574
Subat 3927 [4500 [ 5089 | 5693 | 6313 | 6946 | 7593 | 8246 | 8905 | 9568 10234
Mart 500 812 | 1227 | 1699 | 2234|2809 | 3425|4084 |4776 | 5488 | 6214
Nisan 244 396 607 874 | 1194 | 1576 | 2011 | 2497 | 3033 | 3605 | 4210
Mayis 8 15 28 52 94 153 249 391 583 833 | 1140
Haziran 0 0 0 0 0 0 0 2 10 32 73
Temmuz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Agustos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Eylul 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4 14
Ekim 0 0 0 0 2 13 53 148 329 585 922
Kasim 542 770 | 1041|1367 | 1761|2216 (2713 3236|3799 |4396 | 5015
Aralik 1437 | 1994|2609 | 3260|3949 | 4665 | 5392 [ 6127 [ 6871 | 7615 | 8359
Yil Toplami| 9949 |12446|15254|18 318|21657|25233|29033|33073|37393|41955(46 755

Cizelge 5. Sanlwurfa ili 2020-2023 yillart arasi1 4 yillik ortalama aylik ve yillik 1sitma derece-saat

degerleri

Sanlurfa ili 2020-2023 Yillan Arasi 4 Yillik Ortalama Aylik ve Yillik Isitma Derece-Saat Degerleri
Ay Denge noktasi Sicakhgi (°C)
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Ocak 3781 | 4457 | 5152 | 5859 | 6579 | 7305 | 8034 | 8764 | 9494 (10224|10954
Subat 2775 | 3300 | 3857 | 4443 | 5055|5691 | 6345 | 7012 | 7685 | 8361 | 9037
Mart 1489 | 1918 | 2419 | 2967 | 3558 | 4179 | 4832 | 5515 | 6218 | 6936 | 7665
Nisan 224 343 502 706 956 | 1254|1597 | 1988 | 2428 | 2910 | 3428
Mayis 3 9 26 60 116 196 308 459 649 884 | 1163
Haziran 0 0 0 0 0 1 2 8 23 53 103
Temmuz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Agustos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eylil 0 0 0 0 0 0 1 6 17 38 76
Ekim 0 0 0 3 19 59 131 258 452 715 | 1042
Kasim 398 645 965 [ 1347|1793 |2297 | 2842|3422 | 4035|4676 | 5339
Aralk 1996 | 2580|3221 (3897|4602 |5324 6059|6800 | 7543 [ 8287 | 9031
Yil Toplami | 10666 |13 253|16 141(19 281|22 67726 305|30 153 |34 231 |38 544|43 084 (47 839

Yillik 1sitma derece-saat degerlerinin 12-22 °C arast 11 farkli denge noktasi sicakligina gore degisimi
Sekil 2° de gosterilmistir. Denge noktas1 sicakligi artikca derece-saat degerlerinin de dogrusal olarak
art1g1 ve yillar arasinda farkli degerlere sahip oldugu goriilmektedir. En yiiksek yillik 1sitma derece-saat
degerlerinin 2020 yilinda, en diisiik ise 2021 yilinda oldugu Sekil 2°de goriilebilir.
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Sekil 2. 4 Yillik Isitma Derece-Saat Degerlerinin Denge Noktast Sicakligina Gore Degisimi

Sanlwrfa ili i¢in aylik 1sitma derece-saat degerlerinin degisimi Sekil 3’te verilmis olup, denge noktasi
sicaklig1 arttikga 1sitma derece-saat degerlerinin de arttigi ve en yiiksek aylik 1sitma derece-saat
degerlerin Ocak ve Subat aylarinda oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 3. Sanliurfa Ili Igin Aylik Isitma Derece-Saat Degerlerinin Degisimi

Sekil 4’ te ise Sanlurfa ilinin 18 °C denge noktasi sicakligina gore yillik 1sitma derece-saat degerlerinin
kargilagtirmasi verilmistir. Sekil 4’te goriilecegi iizere en yiiksek yillik 1sitma derece-saat degeri 2020
yilinda, en kiiciik yillik 1sitma derece-saat degerinin ise 2021 yilinda oldugu goriilmiis. Sekilden en
soguk yilin yani 1sitma ihtiyacinin en yiiksek oldugu yilin 2020 y1l1 olduguna karsilik en sicak yilin yani
1sitma ihtiyacinin diger yillara gore daha az oldugu yilin 2021 oldugu sonucuna varilabilir.
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Sekil 4. 18 °C Denge Noktasi Sicakligina Gore Isitma Derece-Saat Degerlerinin Yillik ve 4 Y1l
Ortalamasimin Karsilastirilmasi

2.2. Sogutma Derece-Saat

Sanlurfa ilinin 2020-2023 yillan arasindaki 4 yil igin, 20-26 °C aras1 7 farkli denge noktasi sicakligi
icin sogutma derece-saat degerleri tespit edilmistir. Sanlurfa ilinin 2020, 2021, 2022, 2023 ve 4 yillik
ortalama aylik ve yillik sogutma derece-saat degerleri Cizelge 6-10 arasinda sirasiyla verilmistir.
Cizelgelerden en yiiksek sogutma derece saat degerinin Temmuz ayinda gergeklestigi tespit edilmistir.

Cizelge 6. Sanlurfa ili 2020 yilinin aylik ve yillik sogutma derece-saat degerleri

Sanhurfa ili 2020 Yilinin Aylik ve Yilik Sogutma Derece-Saat Degerleri
Ay Denge noktasi Sicakhigi (°C)
20 21 22 23 24 25 26
Ocak 0 0 0 0 0 0 0
Subat 0 0 0 0 0 0 0
Mart 86 44 18 4 0 0 0
Nisan 676 489 334 213 124 65 29
Mayis 3328 2 858 2423 2035 1685 1378 1118
Haziran 6513 5853 5216 4612 4041 3493 2983
Temmuz 10582 9 838 9094 8 350 7 606 6 867 6137
Agustos 9231 8491 7751 7014 6288 5585 4902
Eylal 7 832 7 113 6401 5708 5032 4381 3762
Ekim 3235 2701 2230 1819 1470 1164 894
Kasim 98 52 25 12 5 1 0
Aralk 0 0 0 0 0 0 0
Yil Toplami 41581 37438 33492 29 766 26 251 22934 19 825
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Sanhurfa ili 2021 Yilinin Aylik ve Yillik Sogutma Derece-Saat Degerleri
Ay Denge noktasi Sicakhgi (°C)
20 21 22 23 24 25 26
Ocak 0 0 0 0 0 0 0
Subat 0 0 0 0 0 0 0
Mart 19 8 1 0 0 0 0
Nisan 1729 1433 1173 943 742 567 418
Mayis 5089 4438 3824 3256 2743 2277 1854
Haziran 6 400 5716 5058 4441 3863 3320 2 815
Temmuz 10259 9515 8771 8027 7287 6 556 5838
Agustos 9425 8 681 7937 7 196 6 459 5731 5017
Eylul 5246 4578 3944 3344 2784 2268 1815
Ekim 2072 1660 1310 1010 752 544 382
Kasim 273 184 124 78 42 19 5
Aralik 0 0 0 0 0 0 0
Yil Toplami 40512 36 213 32142 28 294 24 671 21281 18 145

Cizelge 8. Sanlmurfa ili 2022 yilinin aylik ve yillik sogutma derece-saat degerleri

Sanlurfa ili 2022 Yilinin Aylik ve Yillik Sogutma Derece-Saat Degerleri
Ay Denge Noktasi Sicakligi (°C)
20 21 22 23 24 25 26
Ocak 0 0 0 0 0 0 0
Subat 0 0 0 0 0 0 0
Mart 27 14 6 1 0 0 0
Nisan 1494 1174 896 650 443 279 164
Mayis 2 500 2 080 1707 1376 1090 854 663
Haziran 6924 6212 5513 4834 4190 3586 3028
Temmuz 9967 9223 8479 7737 6997 6 262 5535
Agustos 8738 7 996 7 255 6515 5784 5078 4402
Eylal 6519 5831 5159 4 506 3880 3296 2756
Ekim 2602 2110 1671 1292 965 698 495
Kasim 137 78 40 16 3 0 0
Aralik 0 0 0 0 0 0 0
Yil Toplami 38 908 34720 30724 26 926 23353 20051 17 043

Cizelge 9. Sanlmurfa ili 2023 yilinin aylik ve yillik sogutma derece-saat degerleri

Sanhurfa ili 2023 Yilinin Aylik ve Yilllk Sogutma Derece-Saat Degerleri
Ay Denge Noktasi Sicakhgi (°C)
20 21 22 23 24 25 26
Ocak 0 0 0 0 0 0 0
Subat 13 7 3 0 0 0 0
Mart 53 21 3 0 0 0 0
Nisan 462 314 199 110 52 18 5
Mayis 2571 2079 1645 1266 944 675 455
Haziran 6311 5613 4934 4283 3667 3100 2574
Temmuz 9612 8 886 8 160 7434 6713 6 002 5305
Agustos 10 506 9763 9020 8281 7 544 6812 6088
Eylil 6516 5799 5089 4398 3740 3130 2576
Ekim 2190 1701 1295 959 682 453 275
Kasim 381 260 163 90 39 14 2
Aralik 0 0 0 0 0 0 0
Yil Toplami 38614 34 442 30509 26 821 23 380 20204 17 279
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Sanhurfa ili 2020-2023 Yillari Arasi 4 Yillik Ortalama Aylik ve Yillik Sogutma Derece-Saat Degerleri
> Denge Noktasi Sicakhigi (°C)
20 21 22 23 24 25 26
Ocak 0 0 0 0 0 0 0
Subat 3 2 1 0 0 0 0
Mart 46 22 7 1 0 0 0
Nisan 1090 853 650 479 340 232 154
Mayis 3372 2 864 2 400 1983 1616 1296 1023
Haziran 6537 5848 5180 4542 3940 3374 2 850
Temmuz 10 105 9 365 8626 7 887 7151 6422 5704
Agustos 9475 8733 7991 7 251 6519 5801 5102
Eyll 6528 5830 5148 4 489 3859 3269 2728
Ekim 2525 2043 1626 1270 967 715 512
Kasim 222 144 88 49 22 8 2
Aralik 0 0 0 0 0 0 0
Yil Toplami 39904 35703 31717 27 952 24414 21118 18 073

Yillik sogutma derece-saat degerlerinin 20-26 °C arasi 7 farkli denge noktasi sicakligia gore degisimi
Sekil 5 de gosterilmistir. Denge noktast sicakligi artikca derece-saat degerlerinin de dogrusal olarak
azaldig1 ve 2020 yili hari¢ yil arasinda 6nemli bir fark olamadig1 goriilmektedir. En yiiksek yillik
sogutma derece-saat degerlerinin 2020 yilinda, en diisiik ise 2023 yilinda oldugu Sekil 5’ten goriilebilir.
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Sekil 5. Yillik Sogutma Derece-Saat Degerlerinin Denge Noktasi Sicakligina Goére Degisimi

Sanlwurfa ili i¢in aylik sogutma derece-saat degerlerinin degisimi Sekil 6’da verilmis olup, denge noktasi
sicakligi arttik¢a sogutma derece-saat degerlerinin de azaldigi ve en yiiksek aylik sogutma derece-saat
degerlerin Temmuz ve Agustos aylarinda oldugu tespit edilmistir.
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Sekil.6 Sanlwrfa ili igin Aylik Sogutma Derece-Saat Degerlerinin Degisimi

Sekil 7° de ise Sanliurfa ilinin 22 °C denge noktasi sicakligina gore yillik sogutma derece-saat degerleri
verilmistir. Sekil 7’de goriilecegi lizere en yliksek yillik sogutma derece-saat degeri 2020 yilinda, en
kiigiik yillik sogutma derece-saat degerinin ise 2023 yilinda oldugu gorillmiis ve 2022 ile 2023
yillarindaki degerlerin 4 yillik ortalamanin altinda kaldig: tespit edilmistir.
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22 °C Yillik Sogutma Derece Saat

Sekil.7 22 °C Denge Noktas1 Sicakligina Gore Sogutma Derece-Saat Degerlerinin Yillik ve 4 Yil
Ortalamasinin Karsilagtirilmasi

3. SONUC ve ONERILER

Sanlwrfa ilinin 2020-2023 yillart arasindaki 4 yillik saatlik dis hava sicakliklart kullanilarak degisik
denge noktalar1 sicakliklarinda i1sitma ve sogutma derece-saat degerleri belirlenmistir. Isitma derece-
saat degerleri, 12 °C ile 22 °C arasindaki 11 farkli denge noktas1 sicakligi i¢in aylik ve yillik olarak
cizelgelerde verilmis ve degerler analiz edilmistir. Sogutma derece-saat degerleri ise, 20 °C ile 26 °C
arasindaki 7 farkli denge noktasi sicakligi icin aylik ve yillik olarak cizelgelerde verilmis ve degerler
analiz edilmistir. Derece saat degerline bakildiginda Sanliurfa ilinde 1sitma ihtiyacinin en yiiksek oldugu
ayin Ocak oldugu ve en fazla sogutma ihtiyacinin ise Temmuz ayinda oldugu tespit edilmistir.

Gegmiste oldugu gibi gelecekte de iilkelerin biiyiimesi ve buna bagli olarak biiyiiyen iilkelerin toplum
refah seviyesinin artmasindaki en Onemli etkenlerden biri enerji ve verimli enerji kullanimidir.
Ulkemizde genel olarak 1sitma ve sogutma sistemlerinde merkezi yerine bireysel 1sitma sistemleri tercih
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edilmektedir. Bu sistemler daha fazla enerji tiikketimine sebebiyet vermekle birlikte bunun Oniine
gegilebilmesi adina bir binanin y1llik 1sitma enerji tiiketim hesabini derece-saat yontemi ile yapmak bunu
saglayabilecektir.

Ulkenin gelisimi ve toplumun refah seviyesini artirabilmek adina farkli denge noktasi sicakliklarinda
derece-saat tahmin yontemi ile yillik 1sitma veya sogutma enerji tiiketim miktarlarini hesaplamak ve
bunlarin kullanicilar ile paylasilmasi, enerji tiikketiminin kontrolii ve azaltilmasi ve enerji verimliligi
acisindan son derece 6nemli olacagi diisliniilmektedir.

4, TESEKKURLER

Bu ¢alismada gerekli hesaplamalarin yapilabilmesi i¢in saatlik dis hava sicakliklar1 verilerini saglayan
Sanliurfa Meteoroloji Bolge Miidiirligiine tesekkiir ederiz.
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