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OZET

Ulkelerin kalkinmalar1 ve gelecegi, enerjinin ve enerji kaynaklarinin varligina baghdir.
Mevcut enerji kaynaklarinin sinirli olmasi, g¢evresel kaygilar ve ekonomik faktorler
yenilenebilir enerji kaynaklarina bir yonelmeye sebep olmustur. Yenilenebilir enerji
kaynaklarmin en Onemlilerinden biri olan giines enerjisinin, 1s1l ve elektrik {iretimi
uygulamalar1 bulunmaktadir. Ancak giines enerjisinin 1sitma uygulamalari, sicak su iiretimi
disinda istenen seviyede degildir. Giines enerjisinin mahal 1sitmasinda kullaniminda 6nemli
bir potansiyel vardir. Glines enerjili mahal 1sitmasinda giines enerjisini toplayan sivili veya
havali giines kollektorleri kullanilmaktadir. Bu ¢alismada, havali giines kollektorleri
tanitilmistir. Mahal 1sitilmasinda kullanmak i¢in havali giines kollektorleri imal edilmis ve 1s1l
performansi Adiyaman iklim sartlarinda analiz edilmistir. Dis hava sicakliginin, giines 151n1im
miktarinin ve hava debisinin kollektdor performansina etkileri incelenmistir. Calisma
sonucunda, havali kollektorlerin mahal 1sitmasinda kullanilabilecegi ve 1s1l performansinin iyi

oldugu belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Havali giines kollektorii, verim, giines 1s1nim1, mahal 1sitma
1. GIRIS
Insanlarin temel ihtiyaglarinin karsilanmasinda enerjinin biiyiik pay1 vardir. insanligin

gecmisten giiniimiize siiregelmesi ile beraber, ihtiyaglarin da gesitlenerek artmasina neden

olmus ve bu durum, enerji tiiketerek ihtiyaglarin karsilanmasi zorunlulugunu ortaya
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cikarmigtir. Endiistriyel ve giinliilk hayatta yogun bir sekilde enerjinin her giin biraz daha
pahalilasmas1 ve tiiketiminin beklenilenin iistiinde artis gdostermesi, ihtiya¢ duyulan enerji
temini konusunda yeni kaynaklara yonelmeyi zorunlu kilmustir. Ayrica fosil kaynakli
yakitlarin ¢evreye verdigi zararlar nedeniyle yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasina
yol agmistir. Giinlimiiz teknolojisi ile kullanilabilen yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda
giines, riizgar, akarsu, jeotermal, biomas ve niikleer enerji siralanabilir.

Giiniimiizde yenilenebilir enerji kaynaklari, CO2 emisyonunu azaltmak amaciyla ve
daha diisiik isletme maliyetlerinin olmasi nedeni ile de tercih edilmektedir. Ulkemiz
yenilenebilir enerji kaynaklari agisindan olduk¢a sanshi iilkeler arasindadir. Yenilenebilir
enerji kaynaklari igerisinde gilines enerjisi, sahip oldugu potansiyeli, zararli emisyonunun
olmamasi, atiksiz olusu, temiz ve ¢evre dostu olusu, tilkenmeyen ve ekonomik nitelikleri yani
sira uygulamadaki teknolojik gelismelerinin artmasiyla én plana ¢ikmaktadir. Ulkemizin
bliyiik miktarda gilines enerjisi potansiyelinin yaninda, uygun yorelerde elektrik iiretimi igin
kullanilabilecek degerde riizgar enerjisi potansiyeline, genis jeotermal alanlara, biyogaz ve
giibre eldesi icin degerlendirilebilecek biokiitle enerjisi potansiyeline sahip oldugu
belirlenmistir [1].

Giines enerjisi yeni ve yenilenebilir bir enerji kaynagi olusu yaninda, insanlik igin
onemli bir sorun olan gevreyi kirletici artiklarin bulunmayisi, yerel olarak uygulanabilmesi ve
karmagik bir teknoloji gerektirmemesi gibi iistiinliikleri sebebiyle son yillarda {izerinde yogun
caligmalarin yapildig1 bir konu olmugstur. Giines enerjisi temiz, bedava, tilkenmeyen, yilin
biiyiik bir boliimiinde ¢esitli amaglarla kullanilabilme imkan1 olan bir alternatif enerji tiirtidiir.
Tiirkiye’de giines enerjisinin en yaygin kullanim alani sicak su 1sitma sistemleridir. Giines
enerjisi ile 1sitilan hava veya su; kurutma, sera ve mahal 1sitma amaciyla kullanilabilir.
Ozellikle yaz ve kis mevsimlerinde binalarin konfor sartlarinin saglanmasinda giines
enerjisinden aktif ve pasif sekilde faydalanma imkani da bulunmaktadir.

Ulkemiz cografyas1 giines 1sinim1 bakimindan sansli bir konumda olmasindan dolay:
giines enerjisi kullanimi son yillarda yayginlagsmaya baslamistir. Giines enerjisinden
yararlanma yontemlerinden en yaygin olani 1sitma uygulamalari olup, sulu ve havali giines
kollektorleri ile giines enerjisinin 1sisindan yararlanilmaktadir. Bu nedenle giines enerjisinden
yararlanmak igin ¢ok degisik teknolojiler gelistirilmektedir. Giines enerjili sistemlerin
ekonomik ve en yaygin olanlarinin basinda, sicak su sistemleri gelir. Giines enerjili su 1sitma
sistemleri ile genelde, konutlarin sicak su gereksinimleri karsilanmaktadir. Ayrica giines
kollektorii ile 1sitilan su, bir boru yardimi ile sera icerisinde dolastirilarak sera 1sitilmasinda da

kullanilmaktadir. Dosemeden 1sitma sistemlerinde odanin 1s1 kaybmna karsilik gelen 1s1



ihtiyaci, doseme altina yerlestirilen ve icerisinden sicak akiskan gegen boru sistemi ile
saglanir. Soguk iklim bolgelerinde donma tehlikelerine karsi, giinesten aldigi 1s1 enerjini
sistemdeki enerji deposu igerinde bulunan serpantinden gegirerek, 1sisini, kendisinden daha
soguk olan depodaki akiskana aktaran 1s1 deposu uygulamalarina da rastlanmaktadir.

Sivi akigskanli giines Kollektorlerinin bir bagka uygulamasi da gilines enerjisi takviyeli
bina 1sitmasidir. Bu sistemlerde giines enerjisi tarafindan 1sitilan su sicakligi kalorifer kazani
gidis suyu sicaklifindan fazla veya esit ise giines enerjisi sistemi tek basina 1sitma
yapmaktadir. Giines enerjisi tarafindan 1sitilan su kalorifer kazani gidis suyu sicakligindan
diisiik fakat doniis suyu sicakligindan yiliksek ise gilines enerjisinden gelen su kalorifer
kazanina takviye yaparak kalorifer kazaninin verimini yiikseltmektedir. Eger gilines enerjisi
sisteminden gelen sicak su kalorifer kazani1 doniis suyu sicakligindan diisiik ise direk kalorifer
kazani devreye girerek 1sitma yapmaktadir [2].

Is1 transferindeki avantajindan ve uygulamadaki konumundan dolay1r daha ¢ok sivili
ozellikle sulu giines kollektorlerinin kullanilmasinin yani sira havali giines kollektorleri de
cesitli uygulamalarda yerlerini almaktadirlar. Havali giines kollektorleri, genellikle binalarin
1sitilmasinda, sera 1sitilmasinda ve tarimsal iirlinlerin kurutma islemlerinde kullanilmaktadir.
Bunun yaninda binalarda ortamin havalandirilmasinda havanin 6n 1sitilmasinda havali giines
kollektorleri kullanim alani bulmaktadir. Ucuz olmasi, bakim ve isletme maliyetlerinin
olmamasi, yerel imkidn ve malzemelerle rahatlikla imal edilebilirligi, ileri teknoloji
gerekmemesi ve cevre dostu olmasi nedeniyle son yillarda havali giines kollektdrlerinin
kullaniminda artis goriilmektedir. Havali giines kollektorleri yutucu ylizeyleri sayesinde
giinesten aldig faydali 1s1y1 kollektor igerisindeki havaya aktarir. Issnmis hava, hava kanallar
yardimi ile 1sitilacak ortama taginarak ortamin 1sitilmast amaglanmaktadir. Kurutma
sistemlerinde ise gilines enerjisi ile 1sitilmig hava kurutma {irlinlerinin yiizeylerinden
gegirilerek iiriinden nem almasi saglanmaktadir.

Bu ¢alismada havali giines kollektorleri ile ilgili temel bilgilerin verilmesi ve imalati
yapilan havali giines kollektorlerin Adiyaman sartlarinda 1si1l performansinin incelenmesi

amagclanmustir.
2. LITERATUR TARAMASI
Birgok arastirmaci, havali giines kollektorleri ile ilgili caligsmalar yapmistir. Yapilan bu

caligmalar genellikle, uygulamalar1 ve 1s1l verimlerinin artirilmasi i¢in yapisini olusturan

bilesenleri ile ilgilidirler. Bu arastirmalardan bazilari asagida verilmistir.



Yeh ve Lin (1996), diiz plakali hava 1sitmali giines kollektorlerinin verimleri {izerinde
birbirine paralel olan engellerin etkisini deneysel ve teorik olarak incelemislerdir. Maksimum
kollektor verimi igin, en uygun engel yerinin kollektoriin merkezi oldugu ve engel sayisinin,
artisiyla kollektor veriminin arttigi gézlenmistir [3].

Paisorn ve Bancho (2003), yaptiklar1 ¢alismalarda 5 farkli diizlemsel kollektoriin
deneysel olarak 1s1 transferi karakteristiklerini ve 1si1l performanslarint incelediler. Bu
kollektorlerin birincisinde normal bir havali kollektorii, ikincisinde iki saydam ortiilii(iki
camli) bir havali kollektor, iiglinciisiinde yine iki camli ve alttaki camin, iistiinden hava girisi
altindan ise hava c¢ikis1 olan bir kollektor, dordiinciisiinde absorberin (yutucu yiizeyin) hem
altindan hem {istiinden hava akis1 olan bir havali kollektor, besincisinde ise absorberin
iistiinden hava girisi altindan ise hava ¢ikis1 olan bir kollektorde deneyler yaptilar. Deneysel
sonuclarda normal kollektdr i¢in en diisiik, absorberin {istlinden hava girisinin altindan ise
hava ¢ikisinin oldugu besinci model i¢in ise en yiiksek verim bulunmustur [4].

Badescu (2002), havali tip gilines kolektoriiniin hacim 1sitilmast ve 1s1 pompasi
sisteminde kullanimi iizerine bir arastirma yapmistir. Havali giines 1siticisinin onemli
miktarda sisteme katki sagladigini tespit etmistir [5].

Inalli, Ugar ve Tanyildiz1 (2001), ¢ift gegisli hava 1sitmali giines kollektdrlerinde yutucu
yiizey konumunun 1sil verime etkisini, li¢ tip kollektor ile Elazig iklim sartlarinda
arastirmiglardir. 1. tip kollektorde hava, siyah yiizeyli levha ile saydam tist Ortii arasindaki
kanaldan, 2. tip kollektdrde siyah levhanin her iki yiizeyinde akmaktadir. 3. tip kollektorde ise
alt plaka ile saydam ortii arasindaki kanala sactan kanallar yerlestirmisler. Deneyler
sonucunda en verimli kollektor olarak 3. tip kollektor bulunmustur. Elazig’da 1998 yili agik
giinlerinde dlgiilen 200-600 W/m? giines 1simm degerleriyle, cogu tarimsal fiiriinlerin
kurutulmast i¢in elverigli olan 20-40 °C’lik sicaklik farklar1 elde edilebilecegini bulmuslardir
[6].

Dogan (2001), ¢alismasinda dort ayri tip hava 1sitmali giines kollektoriiyle deneysel
calisma yaparak, verimleri ve kurutmaya olan etkilerini karsilastirmistir [7].

Sugdzii ve Sarsilmaz (2006), havali giines kollektorii ile i¢ ortam 1sitilmasin1 deneysel
olarak arastirmislardir. Bu amagla, Elazig’da 13 m¥liik giiney duvarina diiz toplayicili havali
giines kollektorii yerlestirilmis oda iizerinde olglimler alinmistir. Kis aylarinda, havali giines
kollektorii ile odanin i¢ ortam havasi 1sitilmistir. Yapilan sistemle, giinliik glines 1sinimina

gore odanin i¢ ortam sicakliginin 5°C ile 20°C arasinda arttirildig tespit edilmistir [8].



Benli ve Durmus (2006), cam seralarin havali glines kollektdrleri yardimiyla giindiiz
wsitilabilirligini arastirilmislardir. Arastirma igin 6rnek bir cam sera inga edilmis ve deneyler,
seralarin 1sitma ihtiyacinin oldugu Eyliil ve Kasim aylar1 boyunca yapilmistir. Is1 depolama
verimi, kolektor verimi ve kolektdr basing kaybi bulunmustur. Bu tiir sistemlerin iilkemiz
kosullart i¢in sera 1sitilmasinda giindiiz havali giines kolektorleri kullaniminin gayet uygun
olduklarint tespit etmislerdir [9].

Kurtbas ve Durmus (2004), cesitli yiizey geometrilerine sahip havali kollektorlerde
deneyler yapmis ve bes farkli havali kollektorlerin 1s1 transferi, basing kaybi ve ekserji kaybi
yoniinden incelemistir. Arastirmanin sonucunda basing kaybi, ekserji ve 1s1 transferi igin
deneysel bagintilar verilmistir [10].

Bulut ve Durmaz (2006) bir havali giines kollektoriinlin tasarimi ve imalatim
yapmiglardir ve daha sonra Sanlrfa iklim sartlarinda deneysel olarak analiz etmislerdir.
Yapilan c¢aligmada, havali giines kollektoriin ortalama 1s1l verimi %53 olarak bulunmustur.
Kollektore giris ve ¢ikis havasi arasindaki ortalama sicaklik farki 20 °C olarak tespit
edilmistir. Ozelikle acik giinlerde hava kollektdriiniin havanin sicakligini énemli 6lgiide
arttirdig tespit edilmistir. Yapilan deneyler sonucunda havali giines kolektorlerinin, binalarin
isitilmasinda kullanilabilecegi goriilmiis ve bu amag icin giines enerjili bir dis hava karigiml
1s1tma sistemi onerilmistir [11].

Bu ¢alismada, mahal 1sitmasi igin 4 adet havali giines kollektoriiniin farkli hava hizi ve
debilerde girig-¢ikis sicakliklari ve giines 1sinimi 6lgiilerek performans analizinin yapilmasi ve

Adiyaman iklim sartlarinda uygulanabilirliginin deneysel olarak arastirilmas: amaglanmastir.

3. MATERYAL ve METOD
3.1. Havali Giines Kollektorleri

Hava akigkanli giines kollektorleri, giines enerjisini havaya aktaran basit bir 1s1
degistiricisidir. Genel olarak bir cam veya plastik gegirgen Ortli, emici plaka, plakaya
biitiinlesmis veya altina yerlestirilmis borular veya kanallar, yalitm malzemesi ve kasadan
olugmaktadir. Kollektorlerin en 6nemli elemani, gelen giines enerjisini yutan ve bu enerjiyi
1sinma havasina aktaran emici plakalardir [12]. Sekil 1°de diiz ve sekil 2°de kanatcikli tip
havali giines kollektor tasarimlari gosterilmistir. Kanatgikli diizenlemelerin temel amaci

yutucu plaka ile hava arasindaki 1s1 transfer katsayisini artirilmasi ¢abasidir.



Havali giines kollektorleri iiriin kurutma ve hacim 1sitma uygulamalar1 gibi bir¢ok
alanda kullanilabilir. Kurutma uygulamalarinda havali kollektor tasarimlarinin en Snemli
faktorlerden biri de ekonomik kontrolii saglamaktir. Giines enerjili kurutma sistemlerinde
havali kollektdrler 6nemli bir yer tuttugu igin gelistirilen yeni tasarimlar havali kollektor

sistemlerinde en iyi performanst bulmaya yon verecektir [13,14].
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Sekil-2. Kanat¢ikli havali giines kollektorii [15]



Ust Ortii: Saydam 6rtiiniin amaci, giines 1smimin1 igeri alip, cevreye olan 1s1 kaybim
azaltmaktir. Ortiiler, gelen 1s1n1min biiyiik bir kismini geciren buna karsilik ¢evreye tasmimla
181 transferini ve yutucu ylizeyin yaydigl uzun dalga boylu 1s1mnmim kayiplarini en aza indiren
levha veya film tiiriinde malzemelerdir.

Emici Plaka: Giines 1sinlari, emici plaka tarafindan yutularak 1siya doniistiiriiliir ve sistemde
dolasan akiskana aktarilir. Emici plaka tabanda ve iistte birer manifold ile bunlarin arasina
yerlestirilmis akiskan borular1 ve yutucu plakadan olusur. Yutucu plaka isinlar1 yutmasi igin
koyu bir renge genellikle siyaha boyanir. Kullanilan boyanin yutma katsayisinin yiiksek, uzun
dalga boylu radyasyonu yayma katsayisinin diisiik olmas1 gerekmektedir.

Kollektér Kasast ve Yalitimi: Diiz yiizeyli kollektor kasasi, bir yiiziinde penceresi olan, kapali

bir kutu olarak diisiiniilebilir. Kollektorlerin en sicak olan parcasi emici plaka, yalitilarak daha
soguk olan dis gevreyle temast kesilmelidir. Bunun i¢in kasanin yan yiizeyleri ve arkasinda
olan 1s1 kayiplarint minimuma indirmek i¢in absorban plaka ile kasa arasi uygun bir yalitim

maddesi ile yalitilmalidur.

3.2. Havali Giines Kollektorlerinin imalati

Imalat: yapilan havali giines kollektdrlerinin 6zellikleri tablo-1’de verilmistir. Kollektor
icin sekil-3 ’te goriildiiglii gibi hava kanali imalati yapilmistir. Hava kanalinin gerilmemesi
icin 30 x 30 mm boyutlarinda destek profilleri kullanilmigtir. Alt ve yan yiizeylerine 50 mm
kalinliginda cam yiinti kullanilarak 1s1 yalittimi saglandiktan sonra hava kanallar1 kasa igine
alinmistir. Sekil-4’te 1s1 yalitim1 yapilmis ve hava giris ¢ikis davlumbazlar takilan ve {ist 6rtii

olarak cam kullanilan imalati tamamlanmis 4 adet havali giines kollektorii goriilmektedir.

Tablo-1. imalat1 yapilan havali giines kollektdrlerinin teknik dzellikleri

Hava akig kanali Diiz

Gegirgen iist Ortii Tek cam

Kasa boyutu 2000x1000x100 mm

Izolasyon malzemesi Cam yiinii

Yutucu plaka 1900x900x0.5 mm siyah mat boyali galvaniz sac
Kasa malzemesi 2 mm sac




Sekil-5 Hava kanali yalittmi yapilmis havali giines Sekil-6 Kollektér grubunun sematik goriiniimii

kollektor grubu



3.3. Kollektor Baglanti Borular1 ve Yalitim

Kollektorlerin baglantilar i¢in 120 mm ¢apinda PVC boru kullanilmistir. Hava tasiyici
borularda 1s1 kaybini en aza indirgemek i¢in sekil-5’te goriildiigii gibi cam yiinii ile sarilarak
tizerine 0zel yapistiricili bez sarilarak 100 mm eninde siyah izole bant ile yalitim1 yapilmistir.

Sekil-6’da ise kollektdr grubunun baglantist sematik olarak goriillmektedir.

3.4. Metot

Adiyaman iklim sartlarinda kis mevsiminde degisik giinlerde 52° egime ( enlem
derecesi + 15° ) yerlestirilmis ve kendi aralarinda seri-paralel baglanmis havali giines
kollektorleri grubu giris — ¢ikis sicakliklari farkli hava hizlarinda Ol¢iilmiistiir. Golgede 2
metre yikseklikte dig hava sicakligi ayni zamanda kollektor grubu giris sicakligt (Tkg),
Kollektér grubu cikisinda kollektdr c¢ikis sicakligt (Tkg), Olcililmiistiir. Ayrica kollektor
grubunun performansin1 6lgmek amaciyla giines 1smimi (Ig) Olgiilmiistiir. Sekil-7" de
Adiyaman iklim sartlarinda ki mevsiminde 52° egime (enlem derecesi + 15°) yerlestirilmis

kollektor grubu, gilines 151n1m sensorii ve 6l¢iim noktalar: sematik olarak goriilmektedir.

Sekil-7 Kollektér grubu 6l¢iim noktalari

Sicaklik Ol¢limlerinde K tipi 1s1l ciftler ve veri kaydr i¢in datalogger kullanilmistir.
Gilines 1smim siddetini 6lgmek i¢in bir piranometre ve veri kaydi i¢in datalogger

kullanilmistir. Sekil 8’de 6lgiim cihazlar1 goriillmektedir.



Dijital Termometre Sicaklik Dataloggen Piranometre

Sekil-8 Ol¢iim cihazlar

3.6. Kollektor Grubu Isil Verimi

Isil verim, kollektorden toplanan kullanilabilir enerjinin, ayni siirede kollektor yiizeyine
gelen giines enerjisine orani olarak tarif edilir. Havali giines kollektor grubunun 1s1l verimi, n,
asagidaki denklemler (1-2) ile hesaplanmustir.

m.Cp .(Tke — Tkg)

n= 1)

lg. Ak

Burada; m :Kollektorden gecen havanin kiitlesel debisi (kg/s), Cp : Havanin sabit basingta
ozgiil 1s1s1 (J/kg °C), lg : Kollektdr yiizeyine gelen 1sinim miktar1 (Watt/m?), Ak : Kollektor

alan1 (m?), Tie — Tig : Kollektdrden gikan ve kollektdre giren havanin sicaklik fark (°C) dir.

Kiitlesel debi;

m= p.V.A (2

ile hesaplanir. Burada; p : Havanin yogunlugu (kg/m3 ), V : Hava akis hiz1 (m/s), A; :Havanin
kollektor ¢ikis kesit alanidir.

4. ARASTIRMA BULGULARI

Olgiim degerlerini istatistiksel olarak analiz etmek icin belirli giinler secilmistir. Olgiilen
ve hesaplanan parametrelere ait veriler tablo-2’de istatistiksel olarak verilmistir. Tablo-3’de
ise Olciilen ve hesaplanan parametrelere ait veriler aylik ve mevsimlik olarak verilmistir.
Olgiilen parametrelerle ait minimum, maksimum ve ortalama ile standart sapma degerleri ile

birlikte kollektor verimi hesaplanmistir. Kollektoér grubu verimi mevsim ortalamasinda %61



olarak hesaplanmigtir. Tablo-4’ de kollektdr grubu veriminin giinliik ortalama degisimi
goriilmektedir. Giinliik ortalama degerlerine bakildiginda kollektdr grubu veriminin mevsim
gecisi doneminde se¢ilmis giinlerde kollektor giris sicakligi ve giines 1s1nim siddeti nedeni ile

degistigi goriilmektedir.

Tablo-2 Olgiilen parametrelerin istatistiksel degerleri ve kollektor grubu verimi

Parametre | Minimum | Maksimum | Ortalama
Ty (°C) 6.8 24.4 17.2
Tk (°C) 9.2 65.6 37.2
V (m/s) 2.0 8.2 6.9

Iy (Watt/m?) 0.2 1179 524
n (%) 5.6 97.6 61.0

Tablo-3 Olgiilen ve hesaplanan parametrelerin aylik ve mevsimlik ortalama degerleri

Parametre Ocak | Subat | Mart | Mevsimlik
Ty (°C) 153 | 175 | 174 17.2
T (°C) 272 | 405 | 36.2 372
V (m/s) 7.9 5.9 7.8 6.9
Iy (Watt/m?) 322 | 609 | 480 524
n (%) 69.3 | 505 | 72.7 61.0

Tablo-4 Kollektor grubu veriminin giinliik ortalama degerleri
Tarih | 28.01.2014 | 04.02.2014 | 12.02.2014 | 20.02.2014 | 28.02.2014 | 04.03.2014 | 12.03.2014 | 20.03.2014
n (%) 69 60 49,9 21,4 72,4 70,4 72,9 76,7

Sekil-9’ da farkli giinlerde, degisik hava hizi ve hava debileri i¢in kollektor giris-¢ikis
sicakligr ile gilines 1siniminin zamanla degisimi goriilmektedir. Sekillerden kollektor giris
sicakligi ve gelen giines 1simmimmindaki dalgalanmanin kollektor ¢ikis sicakligini etkiledigi
goriilmektedir. Sekil-10’da kollektor veriminin gilines 1smimiyla degisimi goriilmektedir.
Glines 1s1n1m miktart arttik¢a kollektor verimi diismektedir. Kollektorden alinacak faydali 1s1
sabit iken gelen gilines 1sinimi arttigindan dolayr verim diismiistiir. Kollektor verimini
etkileyen bir bagka parametre de kollektor giris sicakligidir. Sekil-11’de kollektér veriminin
kollektor giris sicakligiyla degisimi goriilmektedir. Kollektor giris sicakligi arttikga kollektor
verimi azalmistir. Giines 1smimi arttikga kollektor giris sicakligi da artmistir. Dolayisiyla

kollektorden alinan faydali 1s1 ile birlikte kollektdr verimi de diismiistiir.
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Sekil-9 Kollektor girig-¢ikis sicakligi ve giines 1siniminin zamanla degisimi
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Sekil-10 27 Ocak 2014 — 21 Mart 2014 tarihleri aras1  Sekil-11 27 Ocak 2014 — 21 Mart 2014 tarihleri arasi
kollektor veriminin giines 1sinimiyla degisimi (6.9 m/s kollektor veriminin kollektér giris sicakligiyla

hava hizi, 0.11 kg/s debi i¢in) degisimi (6.9 m/s hava hizi, 0.11 kg/s debi i¢in)

5. SONUCLAR ve ONERILER

5.1. Sonuclar

Kollektor grubundaki dlgiilen sonuglara bakildiginda kollektor cikis sicaklign giines
1sinim1 ile dogru orantili olarak artmakta ve kollektor yiizeyine gelen 1smimin dik oldugu
Oglen saatlerinde maksimum olmaktadir. Tasarimi ve imalati yapilan ve ikiser paralel olmak
lizere seri baglanan 4 adet havali gilines kollektoriiniin verimi Adiyaman iklim sartlarinda
deneysel olarak incelenmistir. Yapilan Ol¢iimler sonucunda havali giines kollektoriiniin
ortalama 1s11 verimi %61 olarak hesaplanmistir. Yapilan o6l¢iimler degerlendirildiginde
kollektor veriminin, hava hizi ve hava debisi ile dogru orantili oldugu goriillmektedir.

Saatlik ortalama kollektor verimine bakildiginda kollektér veriminin %56 ile %69
arasinda degistigi gozlemlenmistir. Bu dalgalanmanin nedeni kollektére Adiyaman iklim
sartlarinda kis sartlarinda (enlem derecesi+15°) 52° egimde kollektorlere gelen 1smmm
siddetinin ve kollektore giren havanin sicaklifinin saatlik ortalamada 6glen saatlerine kadar
artan ve sonrasinda azalan bir egilim gdstermesidir. Kollektorlere giren ve ¢ikan havanin
sicakligr arasindaki fark ortalama 20 °C’ ye kadar ¢iktig1 goriilmiistiir.

Kollektor ¢ikis sicakliginin biitiin hava hizlarinda ve debisinde gilines 1sinimi ile dogru
orantili olarak artip azaldig1 goriilmistiir. Ancak dis hava sicaklifinin ortalamaya goére daha
diisiik oldugu ve giines 1s1nim siddetinin olmadig1 hava akis hiz1 ve hava debisinin yiiksek
oldugu zamanlarda, Kollektoér veriminin sifir oldugu ve dolayisiyla kollektorlerin ortalama

0.1-1 °C arasinda sogutma yaptigi gorillmiistiir.



Yapilan bu calismada kollektorlerden gecen havanin kiitlesinin yiiksek oldugu giinlerde
kollektor veriminin arttig1 tespit edilmistir. Hava debisinin diisiik oldugu giinlerde yapilan

Olctimlerde kollektor veriminin en diisiik oldugu gézlemlenmistir.

5.2. Oneriler

Deneysel sonuglar degerlendirildiginde havali giines kollektorlerinde hava akis hizi 6n
plana ¢ikmaktadir. Kollektdr gecislerinde hava hizinin kontrollii saglanmasi Onerilir.
Dolayisiyla ideal hava akis hizlarina ve ideal 1s1 tagima kiitlesine dolayisiyla daha ideal konfor
sartlarina erigilebilinir. Kollektorlerin hava gecisinin oldugu kisimlarda damperler
kullanilarak hava debisi, hava hiz1 kontrol edilerek kollektor verimi artirilabilir. Kollektor
grubunun en uygun performansini elde etmek i¢in otomasyon sisteminin kurulmasi gerekir.

Havali giines kollektorleri glines 1siniminin olmadigi durumlarda 6n 1sitma yapmasi igin
toprak hava 1s1 degistirici (THID) ve atik 1sinin geri doniisiimii i¢in 1s1 geri kazanim cihazlar

ile desteklenerek 1sitma sistemi olarak kullanilabilir.
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