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Ozet

Bu ¢alismada, Atatlrk Baraj Géliiniin Bélge iklimine etkisi arastirimaktadir. Bu amagla, baraj géliine
yakin iki il merkezine (Sanliurfa ve Adiyaman) ait bazi dnemli meteorolojik parametrelerin (maksimum, minimum
ve ortalama sicakliklar, bagil nem, yadis miktari ve rlizgar hizi) trend analizleri yapilmistir. Trend analizi igin
Lineer Regrasyon Yontemi, Mann-Kendall Yontemi ve Sen Yéntemi kullanilmistir. Uygulanan her (¢ yontemin
sonuglari da; sicaklik ve badil nemde artis trendi, toplam yagista onemli bir degisim olmadigi ve rizgar hizinda
azalma oldugunu gdstermektedir.
Anahtar Kelimeler : iklim, trend analizi, GAP Bélgesi, Atatiirk Baraj Golii

DETERMINATION OF THE IMPACT OF ATATURK DAM LAKE ON REGIONAL CLIMATE BY TREND
ANALYSIS

Abstract

In this study, the impact of Atatlirk Dam Lake on some meteorological variables (maximum, minimum,
and mean temperatures, relative humidity, total precipitation, and wind velocity) of regional climate is determined
using various trend analysis techniques: linear regression, the Mann-Kendall, and Sen’s Method. All techniques
considered here consistently reveal that there are upward trend in temperature and relative humidity, no trend in
precipitation and decreasing trend in wind speed.
Keywords : Climate, trend analysis, GAP Region, Atatirk Dam Lake

1. Girig

Cesitli amaglar icin yapilan golet ve baraj gélleri gibi bliyik su haznelerinin; bulunduklari bélgenin
stiregelen iklim faktorlerini etkileyerek degistirdigi ve bélgeye farkli bir iklim yapisi kazandirdi§i bilinmektedir.
GUnki, hazne ylizeyi (izerinden gegen hava kiitlesi ile ylizey arasinda isi ve kiitle aligverisi olacaktir. Bunun bir
sonucu olarak blytk yiizeye sahip olan géller ve biiylik su tutma hazneleri yerel iklimi degistiren 6nemli bir etken
olmaktadir. Uzun yillar élgliimis meteorolojik degerler incelenerek biyik su kitlelerinin bdlge iklimine olan etkisi
belirlenir [1,2]. Bulylk su kitlelerinin iklime olan etkisi Tirkiye'de farkli bolgeler icin gesitli arastirmalarla
incelenmistir [1-5]. Atatiirk Baraj Gollnln bolgenin mikro iklimine etkisi Sanliurfa igin daha dnce bagimsiz bazi
calismalarla yapilmasina ragmen [6-10], ele alinan iklim parametreleri ve 6lgim periyodlar ve kullanilan
yontemler agisindan yeterli seviyede degildir. Diinya'da da blyiik gdl ve su ylizeylerinin bélge iklimi (izerine olan
etkileri degisik caligmalarla arastiriimistir [11-17].

Atatirk Baraj Goli, Adiyaman ve Sanlurfa il sinirlar igerisinde, Sanliurfa ilinin yaklagik 62 km
Kuzeybatisinda ve Adiyaman il merkezinin 35 km Guneyinde, Firat Nehri (izerinde insa edilmistir. Atatlirk Baraj
Goluntn Sanliurfa il merkezine en yakin mesafesi yaklasik 17 km'dir. Atatlirk Baraj Géld, 180 km uzunlugu, 48.7
km3 hacmi ve 817 km? y(izdl¢imyle Trkiye'nin 3. blylk goli konumundadir. Atatiirk Baraj Goéli'niin Bélge iklimi
uzerindeki etkisi, bu ¢alismada sadece Sanliurfa (37° 08" N enlem/38° 46° E boylam / 547 m rakim) ve Adiyaman
(37° 45 N enlem / 38° 17' E boylam / 672 m rakim) il merkezleri igin arastiriimistir. Bunun nedeni, Atatiirk Baraj
Golinin bu iki il sinirari iginde olmasi, diger iller icin yeterli meteorolojik verilere ulagmaktaki karsilagilan
zorluklar ve GAP projesi kapsaminda diger illerde yapimi devam eden barajlarin olmasidir. Sekil 1'de Atatlirk
Baraj Goli’'niin lokasyonu verilmistir.

Devlet Meteoroloji isleri (DMi) Genel Miidiirliigiinden temin edilen meteorolojik dlgiim degerleri, 1972-
2003 yillar arasinda olup, en az 26 yillik periyottadirlar. Bu galismada, ele alinan istasyonlarda kullanilan alet ve
teknolojinin ayni kaldi§i kabul edilmistir. Bu galisma, Atatirk Baraj Goélinin yore iklimine etkisini ortaya koymak
acisindan bir n ¢alisma niteliginde olup, bu nedenle kullanilan uzun dénem verileri yeterlidir.
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ADIYAMAN
-

SANLIURFA m

Sekil 1. Atatiirk Baraj G6l ile Sanhurfa ve Adiyaman illerinin konumu
Atatlrk Baraj Golu'nin Bolge iklim parametreleri (izerine etkisini arastirmak amaciyla, Adiyaman ve
Sanliurfa illerinin ortalama aylik ve yillik bazda; maksimum, minimum ve ortalama sicaklik ile bagil nem ve riizgar
hizi degerlerine (g farkli yontem (Lineer Regrasyon, Mann-Kendall ve Sen) kullanilarak trend analizi
uygulanmustir.

2. Iklim Verilerinin Trend Analizleri

Bélgedeki iklim degisliginin kesin olarak belirlemek icin kiiresel ve diger yerel faktorler cok daha uzun
periyotlarda goz dniine alinmasi gerekir. Dolayisiyla Atatlirk Baraj Gollinlin Bélge iklimine etkisinin devam ettigi
dustnldigunde bu etkinin derecesi ancak istatistiksel olarak trend analizi ile belirlenebilir. Bu ¢alismada sadece
belirli meteorolojik oélgtimler icin trend analizleri yapilmigtir. Bu calismanin disinda kalan diger meteorolojik
verilerin icin de trend analizi yapilmasi ve tim meteorolojik veriler arasindaki iliskinin belirlenmesi halinde iklim
dedisikligi hakkinda kesin bir yargiya varmak mimkundur.

Herhangi bir serideki trendin belirlenmesinde ve nicelik olarak ifade edilmesinde bir ¢ok test vardir. Veri
setinin analizinde ik adim genellikle verinin grafigini yer veya zamanin fonksiyonu olarak gizmektir. Verilerin
grafiksel gdsterimi genel trendi veya cevrimi vermesi agisindan uygun olmakla beraber yeterli degildir. Egilimin
tespiti ve analizinde kullanilan yéntemler ézetle Cizelge 1'de verilmistir [18]. Her bir teknigin avantaj ve
dezavantajlari olmakla birlikte eldeki veri tipi ve ¢esidine gére uygun metod kullaniimalidir.

Cizelge 1. Trend analizinde kullanilan yontemler
Test Yontemi Ozelikleri
Grafik Metotlar Sadece egilimin var olup olmadigini gésterir. Nicelik olarak sonug vermez.
Egimin tahminini, given araligini verir ve uydurmanin derecesini tanimlar. Coklu
Lineer Regrasyon | bagimsiz degiskenlerde kullanilabilir. Eksik verilerde kullanlamaz. Gevrimsel ve setin
disindaki verilerden oldukga etkilenebilir.
Varolan egim igin Evet/Hayir testi ile tespit edebilir. Parametrik olmayan bir testtir. Eksik
verilere izin verir, set disi verilerden etkilenmez.
Sen Metod Egimin degerini ve glven araligini tahmin eder. Eksik verilere izin verir.

Mann-Kendall

Bu calismada, tlim yontemler, iklim verileri olarak maksimum, minimum ve ortalama sicakliklar, toplam
yagis miktari ve ortalama riizgar hizina uygulanmistir. Verilerin aylik ve yillik bazda analizleri yapilmistir.
Grafiksel metot i¢in gerekli gézlemler, diger yontemlerle verilen iklim elemanlarinin degisimini gdsteren grafiklerle
kismen de olsa yapilabileceginden grafiksel metot ayri bir sekilde ele alinmamistir.

2.1. iklim Elemanlarinin Lineer Regresyon Analizi

Lineer regresyonda, gercek degerler ile trend denkleminden bulunan degerler arasindaki farkin
karelerinin minimum olmasina dayanir.. y = ax + b seklindeki lineer(dogrusal) regresyon denkleminde, a sabiti
degisimin yoninl ve miktarini vermektedir. a’nin pozitif olmasi artan bir degisimi, negatif olmasi azalan bir
degisimi ifade eder. a’nin sifirdan ¢ok farkli olmamasi ise bir degisimin olmadigini gosterir. Lineer trendin
anlamhiligi iki yonlu Student t- testi %95 (a= 0.05) gliven arali§i kullanilarak tespit edilmistir.. Eger
-t,, <t <t,, ise, sifir hipotezi (trend yok) kabul edilir. 7,,,, (n-2) serbestlik derecesinde t dagilimi
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tablosundan alinir. Gizelge 2'te Sanliurfa ve Gizelge 3'de Adiyaman igin iklim elemanlarinin yillik bazda trend
denkleminin sabitleri (a, b), belirlemekatsayisi R 2 ve t de@erleri verilmigtir.

Cizelge 2. Sanlurfaili igin yillik ortalama iklim verilerinin trend denklemine ait katsayilari ve test sonuglari

iklim Elemani Gozlem Periyodu a b R? t tai2=0.025 Hipotez
Tmax 1972-2003 0.0579 -85.1681 0.4127 4.591 2.042 Red
Tmin 1972-2003 0.0635 | -118.594 0.3971 4.446 2.042 Red
Tort 1972-2003 0.0391 -59.4724 0.2724 3.352 2.042 Red
Bagil Nem 1972-2003 0.2371 -419.003 0.3931 4.408 2.042 Red
Toplam Yagis 1972-2003 0.0101 16.9877 0.0001 0.048 2.042 Kabul
Riizgar Hizi 1975-2003 -0.0012 | 4.0874 0.0008 -0.151 2.052 Kabul
Cizelge 3. Adiyaman ili icin yillik ortalama iklim verilerinin trend denklemine ait katsayilari ve test sonuclari
iklim Elemani Gozlem Periyodu a b R? t tai2=0.025 Hipotez
Tmax 1972-2001 0.0768  |-124.055 0.4689 4.972 2.048 Red
Tmin 1972-2001 0.0379 |-68.7108 0.0835 1.597 2.048 Kabul
Tort 1972-2001 0.0262 | -34.9391 0.1168 1.924 2.048 Kabul
Bagil Nem 1972-2001 0.3283  |-602.223 | 0.3153 3591 | 2.048 Red
Toplam Yagis 1972-2001 0.1665 | -273.437 0.0102 0.537 2.048 Kabul
Rizgar Hizi 1975-2000 -0.0325 |66.6128 0.8377 -11.132 | 2.064 Red

Cizelge 2'den gérildugl gibi Sanlurfa icin yillik ortalama degerler olarak, trend denkleminin egimi
maksimum, minimum ve ortalama sicakliklar, bagil nem ve toplam yagmur miktari igin pozitif, riizgar hizi igin ise
negatif degerdir. Bu degerler yillik bazda, maksimum, minimum ve ortalama sicakliklar, bagil nem ve toplam
yagmur icin bir artisi géstermesine ragmen sicaklik degerlerindeki artisin, badil nem degerindeki kadar bir artis
olmadigi gériilmektedir. Riizgar hizinda egimin negatif olmasina ragmen bu degerin ¢ok kiiclik olmasi, degisimde
onemli bir azalmanin olmadig t- testi sonucuna gore soylenebilir. Ruzgar hizinda degisim olmadigi kabul
edilebilir. Adiyaman ilinde iklim verilerindeki trend ¢izelge 3'ten de goérildigi gibi Sanliurfa ilindekine benzerdir.
Adiyaman’da da sicakliklarda az artis olmasina ragmen, bagil nemde pozitif ydnde kayda deger bir degisim var.
Rizgar hizinda ise az da olsa bir degisim s6z konusudur. Sekil 2’de Sanlurfa igin sicakliklara ait yillik ortalama
degerlerinin degisimi gorllmektedir. Degisimin 1987-1990 yillindan itibaren bagladi§i Sekilden goriilmektedir. Bu
yillar ise Atatlrk baraj Gélune suyun toplandigi yillara denk gelmektedir. Sekil 3, 4 ve 5'te ise sirasiyla ortalama
bagil nem, toplam yagis miktari ve riizgar hizinin degisimi yillik olarak trend denklemleri ile birlikte gdsterilmistir.
Sekillerden de gordldugi gibi riizgar hizinda ve toplam yagista bir degisme olmamakta fakat bagil nem de dnemli
bir artis goriilmektedir.
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degisimi ve trend denklemi degisimi ve trend denklemi
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Adiyaman icin iklim elemanlarinin yillara gore degisimi ve trend denklemleri Sekil 6, 7, 8 ve 9'da
gosterilmistir. Sekillerden goériildigi gibi sicakliklarda ve bagil nemde artis, riizgar hizinda ise azalma oldugu
goriilmektedir. Toplam yagista trend denklemi pozitif olmasina ragmen bir artistan bahsetmek mimkin degildir.
Glnki degerler yillar boyunca ayni salinimi yapmaktadirlar. Adiyaman’da bagdil nem'de artis ve rlizgar hizinda
azalma net olarak kendini gdstermektedir.
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Sekil 8. Adiyaman icin toplam yagis miktarinin Sekil 9. Adiyaman igin yillara gére ortalama riizgar
degisimi ve trend denklemi hizinin degisimi ve trend denklemi

Sanliurfa ve Adiyaman igin iklim elemanlarinin aylik bazda trend denkleminin sabitleri ve denklemin
uygunlugunu ifade eden belileme katsayisi R? ve t degerleri hesaplanmistir. Fakat yer kisitlamasindan dolayi
burada degerler verilmemigtir. Belirleme katsayilari ¢ok kigik tespit edilmistir. Bu beklendigi gibi yillar ve iklim
arasinda ok saglikli bir iliskinin olmadigini gdstermektedir. Fakat iklim elemaninin trend yonind vermesi
bakimindan bir fikir verebilir. Sanlurfa’nin aylik trend denklemlerine bakildiginda, sicaklik trend denklemleri
minimum sicakliktaki Subat ve Eylil ve Ortalama sicakliktaki Eylil aylarinda negatif, diger aylarda ise pozitif
oldugu gorlimistir. Egimi gdsteren a katsayisinin Nisan-Agustos arasinda blyik degerlerde oldugu
g6zlenmistir. Bagil nem trend denkleminde tiim aylarda egimin pozitiftir. Ozellikle yaz ve sonbahar mevsimlerinde
“‘a” katsayisi ve belirleme katsayisinin ylksek oldugu gérilmektedir.Bagil nemde bir artis oldugu sdylenebilir.
Toplam yagis olarak son bahar ve ilk baharda hafif bir artis var. Rizgar hizinda ise aylik bazda énemli bir
degisim gdzlenmemistir.

2.2. Mann-Kendall Metodu ile iklim Elemanlarinin Trend Analizi

Mann-Kendall Metodu [19-20], hidroloji ve klimatoloji gibi alanlardaki zaman serilerindeki trendin
belilenmesinde yaygin olarak kullanilan ve Diinya Meteoroloji Orgiiti (WMO) tarafindan da onerilen bir
parametrik olmayan bir istatistiksel bir test ydntemidir Mann- Kendall testi, bir cok ¢alismada trend analizinin
yapilmasinda UstlnlGgind ortaya koymustur [21-26]. Mann-Kendall test istatistigi S asadidaki esitlik ile
hesaplanir.

n-1 n (1)
S= Z Zsign(xj' -X)
i=] j=i+l
Burada n toplam veri sayisini, x, i ve j zamandaki veriyi gostermekte olup, j> i'dir. Sign isaret fonksiyonu olup,
+1 X, >Xx;
Si - S (2)
ign(x;, —x;)=40 X, =X,
-1 x; <X,

esitligi ile hesaplanir. S’nin varyans| asagidaki esitlikle belirlenir.
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S 3)
Var(S) = n(n—1)(2n +5) - Y t(t=1)(2t+5) |/18
i=1
Burada t birbirine esit olan verilerin sayisini, m ise bir birbirine esit olan sayilarin toplam sayisini
gostermektedir. Veri sayisi 10'dan biylk serilerde, seri normal dagilis gdstereceginden Z test istatistigi
asagidaki denklem ile tespit edilir.
5-1

JVar(S) §>0 4)
Z= 0 §=0
S+1

Var(S)
ki yénlii test hipotezinde o énem seviyesinde, Zl<z,., ,,ise bos hipotez kabul edilir. Aksi durumda hipotez

reddedilir. Pozitif Z de@eri artan bir trend oldugunu, negatif Z degeri ise azalan bir trend oldugunu gosterir.

Bu calismada, Mann-Kendall Testi, Sanliurfa ve Adiyaman icin aylik ve yillik ortalama maksimum,
minimum ve ortalama sicakliklara, badil neme, toplam yadis miktarina ve riizgar hizina uygulanmistir. Trendin
var olusu Atatlirk Baraj GolU'niin etkisi olarak kabul edilmistir. Cizelge 4'de Sanliurfa igin yillik ortalama iklim
verilerinin Mann-Kendall test istatistikleri verimistir. Cizelgeden de gérlldigu gibi S istatistigi sicakliklar ve bagil
nem igin pozitif degerde olup, artan bir degisimin oldugunu gostermektedir. iki yonli %95 (c=0.05)ve % 90
(0=0.10) guven araliklarinda, sicaklik ve bagil nemde bir degisim oldudu, toplam yagis miktarinda ve riizgar
hizinda S istatistigi negatif olmasina ragmen énemli bir degisim olmadigi gortiimektedir.

Cizelge 4. Sanliurfa ili i¢in 6 iklim verisinin Mann-Kendall test sonuglari

Iklim Elemani | Olgiim Periyodu S Var (S) y4 Zogs | Zogrs | Hipotez
Tmax 1972-2003 238 3784.667 3.852 | 1.645 | 1.96 Red
Tmin 1972-2003 211 3781.667 3415 | 1645 ] 1.96 Red
Tort 1972-2003 189 3777.667 3.059 | 1.645 | 1.96 Red
Bagil Nem 1972-2003 239 3797.667 3.862 | 1.645 | 1.96 Red
Toplam Yagis 1972-2003 -1 3799.667 0.000 | 1.645] 1.96 Kabul
Rizgar Hizi 1975-2003 -78 2806.000 -1454 | 1.645 | 1.96 Kabul

Cizelge 5'te Adiyaman igin iklim verilerine uygulanan Mann-Kendall testinin sonuglari verilmistir. S
istatistigi sicaklik, bagil nem ve toplam yagis igin pozitif olmasina ragmen, sadece maksimum ve ortalama
sicakliklarda ve bagil nemde iki yonli %95 (o=0.05)ve % 90 (.=0.10) gliven araliklarina gére artan bir degisim
gorilmistir. Rizgar hizinda ise azalan bir trend tespit edilmistir.

Cizelge 5. Adiyaman ili igin iklim verilerinin Mann-Kendall test sonuglari

Iklim Elemani | Olgiim Periyodu S |var(§) |[Z Zoos | Zogrs | Hipotez
Tmax 1972-2001 209 [3131.000 |3.717 1645 | 1.96 Red
Tmin 1972-2001 57 3128.333 | 1.001 1.645 | 1.96 Kabul
Tort 1972-2001 124 | 3116.000 |2.203 1645 | 1.96 Red
Bagil Nem 1972-2001 164 | 3140.667 |2.909 1645 | 1.96 Red
Toplam Yagis 1972-2001 44 3140.667 | 0.767 1645 | 1.96 Kabul
Rizgar Hizi 1975-2000 -247 12019.000 |-5.475 1645 | 1.96 Red

2.3. Sen Metodu ile Meteorolojik Verilerin Trend Analizi

Bir zaman serisinde lineer bir trend varsa, degisimin egimi parametrik olmayan bir ydntem olan Sen
Metodu [27] ile belirlenebilir. Asagida Sen metodu detayli bir sekilde verilmistir [18, 22-25].

Belirli bir zaman periyodunda n tane veri varsa, bu n veri arasinda N tane ¢ift olusturacak Sekilde egim

vardir.
N=n(n-1)/2 (5)
esitligi ile hesaplanir. Sen Metoduna gére N tane egimin medyani, serinin egimini, 3 verir.
X, -X,
p= Medyan{Qi = ;k} (6)

Burada X veriyi, j>k ve i=1...N'dir. Eger N tek say ise,
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Qmedyan = Q(N+1)/2 (7)
olarak hesaplanir. Eger N ¢ift sayi ise,

Qmedyan :[ Oy +Q(N+2)/2 ]/2 (8)
esitligi ile medyan hesaplanir.

Sen Metodu, hesaplanan egimin sifirdan farkli olusunu istatistiksel olarak belilenmesine izin verir. Alt ve
ust gliven limitleri sira korelasyonunda belirlenerek giiven arali§i ve bu sira limitlerine denk gelen egim degerleri
tespit edilir. Normal dagilis icin iki yonlti Z istatistigi uygulanir. Genellikle %90(a=0.10) veya %95 (a=0.05) gliven
araliklar icin hesaplamalar yapilir. Ornegin iki yonll %95 guven araliyinda Z degeri (Z1-00s2=Zo975) 1.96°dIr.
Siralanmis seride alt limit sirasi(M1) ve Ust limit sirasi (M2) asagidaki esitliklerle hesaplanir.

MI:N;C )
M2:N;C (10)

Burada N esitlik 5'ten, C ise asagidaki esitlikten hesaplanir.

C=27,,,VAR(S) (11)

Burada S, Mann-Kendall testinin istatistigini, VAR(S) de varyasyonunu gdstermekte olup, sirasiyle Esitlik
1 ve 3'ten hesaplanirlar.Genellikle Ust limitin sirasi M2+1 seklinde diizeltmeye gidilir. Daha sonra M1 ve M2'ye
denk gelen egimler tespit edilir. Boylelikle verilen gliven araliinda egimin sifirdan farkli oldugu ve egimin bu
guven sinirlari i¢inde kaldigi istatistiksel olarak belirlenmis olunur.

Cizelge 6'de Sanlurfa igin ve Gizelge 7'de ise Adiyaman igin Sen Metoduna gére belirlenen egim
degerleri verilmigtir. Cizelge 6'dan goérildigu gibi Sanhurfa’da egim, sicaklilar ve bagdil nem igin pozitif'tir. Toplam
yagis icin egim sifir olup degisimin olmadigini, rizgar hizi icin ise egim negatif olmasina ragmen %90 giiven
araliginda sifir oldugundan bir degisimden séz etmek mimkin degildir. Adiyaman ilinde ise sicakliklar bagil nem
ve toplam yagis pozitif, riizgar hizi ise negatiftir.

Cizelge 6. Sanliurfa iklim elemanlarinin Sen egimi ve %95 ve %90 glven araliklari igin_alt ve Ust limit degerleri

- - . . Zogs Zogrs

Iklim Elemani Olgiim Periyodu Egim M1 EGim | M2 Egim | M1 Egim | M2 Egim
Tmax 1972-2003 0.061 0.041 0.076 0.038 0.083
Tmin 1972-2003 0.066 0.042 0.091 0.033 0.100
Tort 1972-2003 0.040 0.022 0.057 0.020 0.059
Bagil Nem 1972-2003 0.231 0.137 0.300 0.126 0.314
Toplam Yagis 1972-2003 0.000 -0.317 0.280 -0.396 0.370
Ruzgar Hizi 1975-2003 -0.018 -0.033 0.000 -0.036 0.004

Cizelge 7. Adiyaman iklim elemanlarinin Sen edimi ve %95 ve %90 glven araliklar icin alt ve Gst limit degerleri

- _ . . Zo9s Zyors

Iklim Elemani Olgiim Periyodu Egim M1Egim | M2 EgGim | M1EGim| M2 Egim
Tmax 1972-2001 0.079 0.050 0.100 0.044 0.108
Tmin 1972-2001 0.025 -0.011 0.072 -0.014 0.080
Tort 1972-2001 0.025 0.009 0.050 0.000 0.056
Bagil Nem 1972-2001 0.355 0.161 0.490 0.140 0.500
Toplam Yagis 1972-2001 0.200 -0.373 0.704 -0.414 0.837
Riizgar Hizi 1975-2000 -0.033 -0.040 -0.027 -0.040 -0.025

Sekil 10'da Sanlurfa ili igin Sen egim degerlerinin aylik degisimi gbsterilmistir. Sekilden de gériilecegi
gibi sicaklik degerleri tlim aylar igin pozitiftir. En carpici olan ise bagil nemin yil boyunca pozitif olmasi ve egim
degerinin diger verilere gore daha yliksek olmasidir. Riizgar hizinda 6nemli bir egimin olmadigi, fakat toplam
yagis miktarinda yil boyunca artan ve azalan bir egimin oldugu Sekil 10°dan tespit edilebilir. Sekil 11°de Adiyaman
ili igin Sen egim degerlerinin yil boyunca degisimi verilmistir. Toplam yagis miktarinin yil boyunca artan ve azalan
bir degisim gosterdigi, sicakliklarin az da olsa artigi ve badil nemdeki artisin kayda deger oldugu Sekilden
gorulebilir
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Sekil 10. Sanlurfa ili icin Sen EGim degerlerinin aylik ~ Sekil 11. Adiyaman ili i¢in Sen Egim degerlerinin aylik
degisimi degisimi
Ortalama yillik iklim degiskenlerine uygulanan yontemlere gére trend sonuglarinin ézeti Cizelge 8'de
verilmistir. Trend sonuglarinin benzer oldugu gérilmistir. Her iki yerlesim yerinde sicaklik ve bagil nemde bir
artisin oldugu, rizgar hizinda digmenin, toplam yagista dnemli bir degisimin olmadigdi tespit edilmistir.

Cizelge 8. Sanliurfa ve Adiyaman igin ortalama yillik iklim degiskenlerine uygulanan y6ntemlere gore trend
sonuglarinin dzeti

Iklim Degigkeni Lineer Regrasyon Mann-Kendall Sen
Sanlurfa Adiyaman Sanlurfa Adiyaman Sanlurfa Adiyaman

Tmax + + + + + +
Tmin + + + 0 + +
Tort + + + + + +
Bagil Nem + + + + + +
Toplam Yagis + + 0 0 0 +
Rizgar Hizi - - - - -

+: Artan trend, -: Azalan trend, O: Degisim yok

3. Sonuglar

Baraj Gollnin Bolge iklimine etkisinin devam edecegi distinlldiginde, bu galismada sicaklik, bagil
nem ve toplam yagis miktari gibi belirli meteorolojik dlgtimler ele alinmis ve bu etkinin niteligi/niceligi trend
(egilim) analizleri ile belirlenmeye ¢alisiimigtir

Lineer regresyon analizi olarak, Sanlurfa'da yillik bazda, maksimum, minimum ve ortalama sicakliklar,
bagil nem ve toplam yagmur igin bir artig g6rlinmistiir. Riizgar hizinda egimin negatif olmasina ragmen bu
dederin cok kuicik olmasi, dedisimde onemli bir azalmanin olmadigini goriimustir. Adiyaman ilinde iklim
verilerindeki trend, Sanliurfa ilindeki trendle benzerlik arz etmektedir. Adiyaman'da da sicakliklarda ve 6zelikle
bagil nemde pozitif yonde kayda deger bir degisim vardir. Rizgar hizinda ise az da olsa bir azalim ydniinde
degisim s6z konusudur.

Mann-Kendall Yontemi, Sanlurfa’da sicakliklar ve badil nem artan bir degisimin oldugunu, toplam
yagis miktarinda ve rlizgar hizinda 6nemli bir degisim olmadigini géstermistir. Adiyaman igin iklim verilerine
uygulanan Mann-Kendall testinin sonuglarina gore ise; sicaklik, bagil nem ve toplam yagis miktarinda artan bir
degisim gérilmUstir. Rizgar hizinda ise azalan bir trend tespit edilmigtir.

Sen Metoduna gére Sanliurfa’da egim degerleri, sicakliklar ve bagil nem igin pozitiftir. Toplam yagis igin
ise edim sifir olup degisimin olmadigini, riizgar hizi igin ise egim negatif olmasina ragmen %90 giiven araliginda
sifir oldugundan bir degisimin olmadigi sonucuna variimistir Adiyaman ilinde ise egimlerin, sicaklik, bagil nem ve
toplam yagis icin pozitif, riizgar hizi igin ise negatif oldugu gériimustir.

Sonug olarak, bu galisma, Atatiirk Baraj Géliniin yore iklimine etkisini ortaya koymak igin bir 6n galisma
niteligindedir. Sanlurfa ve Adiyaman illerine ait iklim verilerindeki degisimi ortaya koymak igin kullanilan farkli
yontemler, kabul edilebilir seviyede farklarla ayni sonuglari vermislerdir. Meteorolojik verilerdeki degisimler,
Atatiirk Baraj Golii'niin etkisi olarak kabul edilmistir. iklim degisikliginin temel nedeni ile ilgili somut bir sonugtan
bahsedebilmek igin; bdlgede bulunan diger meteoroloji istasyonlarindan da temin edilecek meteorolojik dlglim
dederlerinin daha kapsamli bir sekilde ele alinmasi gerekir. Ayrica, meteorolojik olaylarin birbiriyle olan
etkilesimleri ile kiresel iklim degisikligin etkisinin de goz ardi edilmemesi gereklidir.
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Tesekkiir

Meteorolojik Olciim verilerinin temininde yardimlarindan dolayi Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidurliigine ve bu
calismayi (Proje No: HUBAK-443) destekleyen Harran Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonuna tesekkir
ederiz.
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