ENERJİ NEDİR?

Enerji: İş yapma kapasitesi veya değişiklik meydana getirme kabiliyeti olarak tanımlanmaktadır.

                         ENERJİ KAYNAKLARI

1. Birincil Enerji Kaynakları

· Yenilenebilir Enerji Kaynakları ( kısa sürede kendini yenileyen, yani yerini doldurabilen enerji kayanakları)

a. Biyokütle

b. Hidrolik

c. Rüzgar

d. Jeotermal

e. Güneş

· Yenilenemez Enerji Kaynakları (tükenebilir enerji kaynakları , yani kısa ürede kendini yenileyemeyen ve oluşumu için uzun yıllar gerekli enerji kaynakları)

a. Petrol
b. Doğalgaz
c. Kömür
2. İkincil Enerji Kaynakları

Birincil enerji kaynaklardan elde edilen enerji kaynaklarıdır.

a. Elektrik

TÜRKİYE’DE ENERJİ KAYNAKLARININ MEVCUT DURUMU

Türkiye’de mevcut yenilenemez enerji kaynakları sınırlıdır.Özellikle petrol ve doğalgaz kaynakları açısından dışa bağımlı bir ülkeyiz. Tükettiğimiz petrolün % 90 ve doğalgazın %95 ni dış ülkelerden almaktayız. Kömür açısından zengin bir ülke sayılabiliriz.Özellikle linyit kömürü rezervlerimiz oldukça iyidir.Fakat linyit kömürünün ısıl değerinin düşük olması ve S , NOx emisyonlarına neden olduğundan, çevre kirliliği oluşturmaktadır.S ve NOx sera etkisine neden olmakta , buda küresel ısınmaya yol açmaktadır.Bu nedenle son yıllarda S ve NOx oluşumunu minimum seviyeye indirmek için akışkan yatak teknolojisinden yaralanılmaktadır.

Yenilenebilir enerji kaynaklar( hidrolik, jeotermal, güneş,rüzgar vb.) açısından şanslı,  fakat bu enerji kaynaklarını kullanabilecek teknolojiye sahip değiliz.Özellikle güneş enerjisi potansiyeli çok yüksek bir ülkeyiz.Güneş enerjisi kullanımı için kurulacak tesislerin maliyeti yüksek olduğundan, uygulama alanları az ve küçük işletmelerle sınırlı kalmaktadır.

Enerji kaynaklarımızın genel durumuna bakıldığında:

Fosil Yakıtlar

Türkiye, rezerv ve üretim miktarları açısından linyitte dünya ölçeğinde orta düzeyde, taşkömüründe ise alt düzeyde değerlendirilebilir. Toplam dünya linyit rezervinin yaklaşık %1,6'sına sahip olan Türkiye'nin toplam linyit rezervi 12,4 milyar ton seviyesindedir. Bugün için işletilebilir rezerv miktarı ise 3,9 milyar ton düzeyinde bulunmaktadır. Bununla birlikte linyitlerin büyük kısmının ısıl değeri düşük olduğundan sadece termik santrallerde kullanımı ön plana çıkmıştır. Ülkemiz linyit rezervinin yaklaşık %46'sıAfşin‐Elbistan havzasında bulunmaktadır. Ülkemizin en önemli taşkömürü rezervleri ise Zonguldak ve civarındadır. Zonguldak Havzası'ndaki toplam taşkömürü rezervi 1.322 milyar ton, buna karşılık görünür rezerv ise 519 milyon ton düzeyinde bulunmaktadır15. 2008 yılında 106 milyon tep olan ülkemizin toplam birincil enerji tüketiminde kömürün payı %28'dir. Ülkemizde 2008 yılı sonu itibariyle linyite dayalı termik santrallerin kurulu gücü 8.205 MW olup bu değer toplam kurulu gücün %19,6'sını karşılamaktadır. Kömürün toplamda kurulu güce katkısı 10.191 MW olup bu değer toplam kurulu gücün %24'ünü oluşturmaktadır. Taşkömürüne dayalı termik santrallerinin kurulu gücü335 MW olup, toplam kurulu gücün %0,8'ine karşılık gelmektedir.

Yerli kömür kaynaklarının ekonomiye kazandırılması amacıyla Türkiye Kömür İşletmeleri Kurumu Genel Müdürlüğü (TKİ) bünyesinde bulunan kömür sahalarının santral yapma koşuluyla özel sektöre devredilmesine yönelik çalışmalar kapsamında toplam 1.800 MW kurulu güçte termik santral kurmak üzere8 adet saha rödövans modeli ile TKİ tarafından özel sektörün kullanımına açılmıştır. 

LİNYİT POTANSİYELİ

Ülkemizde 2007 yılında üretilen birincil enerjinin %54’ü, 14.8 MTEP ile yerli kömürdür. Ancak kömürün birincil enerji tüketimindeki payı, doğal gaza verilen ağırlık nedeniyle, 2000 yılında %15.5 iken 2007 yılında %13.6 seviyesine gerilemiştir.

1990 yılında 2.745 milyon ton olan yerli taş kömürü üretimi, 2000 yılında 2.392 milyon tona gerilemiş, 2007 yılında  2.462 milyon ton,2008’de ise 2.220 milyon ton olarak gerçekleşmiştir. Oysa taş kömür ithalatı 1990’da 5.557 milyon ton iken, 2007 yılında %304.82’lik artışla 22.496 milyon tona ulaşmıştır.

EPDK’dan  lisans alan yeni ithal taş kömür yakıtlı santrallerin kurulu gücünün 7449.50 MW olduğu göz önüne alındığında; önümüzdeki yıllarda taş kömürü ithalatının  daha fazla artacağı görülmektedir.

Ülkemizde linyit üretimi artmaktadır.1990’da 44.407 bin ton, 2000’de 60.854 milyon ton olan linyit üretimi, 2007’de 72.121 milyon tona,2008’de ise 79.154 milyon tona ulaşmıştır.

 Mevcut kurulu güce ek olarak asgari 10.000 MW kapasitede santral kurulmasına yeterli kapasitede olan linyit potansiyelinin tamamının değerlendirilmesi halinde; yıllık linyit üretimi, bugünkü 79 milyon ton düzeyinin iki katından fazlasına, 160 milyon tona yükselmesi söz konusu olabilecektir.

AFŞİN ELBİSTAN POTANSİYELİ

Afşin-Elbistan havzasının rezervi ve santral potansiyeline genel olarak bakacak olursak:

· TKİ’nin yaptığı çalışmalar ve MTA’nın son yıllarda yaptığı ayrıntılı inceleme ve sondajlar sonunda Havzanın toplam üretilebilir rezervi en az 4.35 milyar ton olacağı söylenebilir.

· Afşin –Elbistan havzasının mevcut 2800MW santrallere ait rezervler dışında, yaklaşık 3.3 milyar ton üretilebilir rezervi bulunmaktadır. 

· Ortalama AID:1120 kcal/kg kabulüyle, bu rezerv ile kurulacak 7200 MW ilave santrallerin 6500h/yıl çalışması ve termik verim %39 olmak koşuluyla en az 36 yıl yetmektedir.

· Böylece mevcut 2800MW kurulu gücündeki A ve B santralleriyle birlikte havzanın toplam santral potansiyeli 10 000 MW olmaktadır. 

Nükleer Enerji

21 Kasım 2007 tarihinde yürürlüğe giren 5710 sayılı “ Nükleer Güç Santrallerinin Kurulması ve İşletilmesi ile Enerji Satışına İlişkin Kanun” ve ‘’Nükleer Güç Santrallerinin Kurulması ve İşletilmesi ile Enerji Satışına İlişkin Kanun Kapsamında Yapılacak Yarışma ve Sözleşmeye İlişkin Usul ve Esaslar ile Teşvikler Hakkında Yönetmelik” uyarınca Türkiye Elektrik Ticaret ve Taahhüt A.Ş (TETAŞ) Mersin‐Akkuyu'da kurulması planlanan 4.800 nükleer santralin inşaatı ve işletimi için ihale sürecini yürütmektedir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı Stratejik Planı’na (2010‐2014) göre, 2014 yılına kadar nükleer santral inşasına başlanılması öngörülmektedir. Bu durumda nükleer enerjinin elektrik sistemimize dahil olması inşaat süresi göz önüne alındığında 2020’den sonraki bir tarihte olabilecektir.

HİDROELEKTRİK POTANSİYELİMİZ

Son çalışmalarla yılda  170 milyar kWh elektrik üretim kapasitesine sahip olduğu tahmin edilen Türkiye hidroelektrik potansiyelinin 47 milyar kWh’lik bölümü işletmede, 45 milyar kWh’lik kısmı ise yatırım aşamasındadır. Potansiyelin %46’lık bölümü olan 78 milyar kWh  ise değerlendirmeyi beklemektedir.Ancak Türkiye elektrik üretimi esas olaral doğal gaz ve kömüre(yerli linyit ve ithal taş kömürü) dayanmaktadır.
	Şekil. 1  ENERJİ ÜRETİMİMİZİN KAYNAKLARINA GÖRE DAĞILIMI 
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TABLO 1:YENİLENEBİLİR  KAYNAKLARA  DAYALI  LİSANS  İŞLEMLERİ

	
	Başvuru
	İnceleme & Değerlendirme
	Uygun Bulma
	Lisans Verilen
	İptal Edilen Lisanslar
	Sonlandırılan Lisanslar

	
	Adet
	MW
	Adet
	MW
	Adet
	MW
	Adet
	MW
	Adet
	MW
	Adet
	MW

	Rüzgar
	3
	39,60
	724
	31.918,00
	12
	850,90
	93
	3.386,40
	13
	537,81
	9
	378,90

	Jeotermal
	
	
	
	
	
	
	7
	103,70
	
	
	1
	15,00

	Biyogaz
	
	
	1
	3,48
	
	
	13
	54,68
	1
	15,00
	
	

	Biyokütle
	
	
	1
	4,00
	
	
	1
	5,80
	1
	10,00
	
	

	TOPLAM
	3
	39,60
	726
	31.925,48
	12
	850,90
	114
	3.550,58
	15
	562,81
	10
	393,90


	DSİ verilerine göre,ülkemizin hidroelektrik potansiyelinin yaklaşık %30’u kullanırken,%20’lik bölümü yatırım aşamasındadır.Kalan %50’lük bölüm ise değerlendirilmeyi beklemektedir.

Şekil 2. ÜLKEMİZİN HİDROELEKTRİK POTANSİYELİ
[image: image17.emf]% 50

% 20

% 30




	
	
	

	
	
	


[image: image18.png]250000

200000 monsE NETELEKT. THALATL oyt
« HAYVAN VE BT ART. wooun = Gunes
mRUZGAR EOTERMAL 151 HIOROUK: JEOTERMAL
=0064L6A2 pETROL ASFALTT

150000 i TasKOMUR

100000

50000

'DOGALGAZ

PETROL

UnviT

TASKOMORO

B g



Elektrik üretiminde doğal gaza ağırlık verilmesi sonucu,hidroelektrik üretimi ve hidroelektriğin payı,Tablo 2’de görüleceği üzere yıllar içinde gerilemiştir.

Tablo 2.Hidroelektrik Üretimin Toplam Elektrik Üretimi İçinde Payı 
	
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	Toplam elektrik enerjisi üretimi
	151.3
	161
	174
	191
	198,4

	Hidroelektrik enerji üretimi
	47.6  
	42
	44
	35,8
	33,3

	Hidroelektrik enerjinin 
toplam enerji içindeki payı
	% 32
	% 27
	%25
	% 19
	% 17


RÜZGAR POTANSİYELİMİZ
48.000 MW’lik rüzgara dayalı elektrik üretim kapasitesinin,EPDK verilerine göre işletmede olan bölümü 512.85 MW, inşa halindeki bölümü ise 2 844.70 MW’dir. Lisans verilen bütün projelerin toplamının 3 386.40 MW, başvurusu uygun bulunan projelerin ise 850.90 MW olduğu göz önüne alındığında, 48 000 MW’lik kapasitenin % 88..8’inin de değerlendirmeyi beklediği görülmektedir.
Türkiye Rüzgâr Enerjisi Potansiyel Atlası (REPA), Türkiye rüzgâr kaynaklarının karakteristiklerini ve dağılımını belirlemek amacıyla EİE tarafından 2006 yılında üretilmiştir. Bu atlasta verilen detaylı rüzgâr kaynağı haritaları ve diğer bilgiler rüzgâr enerjisinden elektrik üretimine aday bölgelerin belirlenmesinde kullanılabilecek bir alt yapı sağlamaktadır.
[image: image19.jpg]



Şekil 3.  Türkiye Rüzgar Atlası(EİE)

Tablo 3.  Türkiye - İyi-Sıradışı Arası Rüzgar Kaynağı 50m

	Rüzgar Kaynak Derecesi
	Rüzgar Sınıfı
	50 m’de Rüzgar Gücü Yoğ.(W/m2)
	50 m’de Rüzgar Hızı (m/s)
	Toplam Alan 

(km2)
	Rüzgarlı Arazi Yüzdesi
	Toplam Kurulu Güç

(MW)

	Orta
	3
	300-400
	6.5-7.0
	16 781.39
	2.27
	83 906

	İyi
	4
	400 – 500
	7.0-7.5
	5 851.87
	0.79
	29 259.36

	Harika
	5
	500 – 600
	7.5-8.0
	2 598.86
	0.35
	12 994.32

	Mükemmel
	6
	600 – 800
	8.0- 9.0
	1 079.98
	0.15
	5 399.92

	Sıradışı
	7
	> 800
	     > 9.0
	39.17
	0.01
	195.84

	Toplam
	
	
	
	26 351.28
	3.57
	131 756.40


Türkiye rüzgâr enerji potansiyeli, belirlenmiş kriterlerin ışığında rüzgâr sınıfı iyi ile sıra dışı arasında 47,849.44 MW olarak belirlenmiştir. Bu araziler Türkiye toplamının %1.30’una denk gelmektedir. Orta ile sıra dışı arası rüzgâr sınıfına ait rüzgârlı arazilere bakıldığında ise 131,756.40 MW’lık rüzgâr enerjisi potansiyelini bulunduğu ve toplam rüzgârlı arazinin alanının ise Türkiye’nin %3.57 ’si olduğu görülmüştür.

Türkiye, Avrupa’da rüzgâr enerjisi potansiyeli bakımından en zengin ülkelerden birisidir. Üç tarafı denizlerle çevrili olan ve yaklaşık 3500 km kıyı şeridi olan Türkiye’de özellikle Marmara kıyı şeridi ve Ege kıyı şeridi ile sürekli ve düzenli rüzgâr almaktadır.
JEOTERMAL POTANSİYELİ
Ülkemiz jeolojik konumu ve buna bağlı tektonik yapısı nedeniyle jeotermal enerji açısından büyük potansiyele sahiptir ve kaynak zenginliği yönünden dünyada 5. sırada gelmektedir. 1962 yılında MTA tarafından bir sıcak su envanter çalışması olarak başlatılan Türkiye’nin jeotermal enerji araştırması ile bugün toplam 600’den fazla termal kaynak (sıcak ve mineralli su kaynağı) bilgisine ulaşılmıştır.

Bu çalışmalar sonucunda Türkiye’nin brüt teorik ısıl potansiyeli 31.500 MWt olarak belirlenmiştir. 2005 yılı sonu itibariyle MTA tarafından yapılan jeotermal sondaj değerlendirmelerine göre muhtemel potansiyelin 2924 MWt ‘i görünür potansiyel olarak kesinleşmiştir. Türkiye’deki doğal sıcak su çıkışlarının 600 MWt olan potansiyeli de bu rakama dahil edildiğinde toplam görünür jeotermal potansiyelimiz 3524MWt ‘e ulaşmaktadır. Ülkemizdeki jeotermal kaynakların % 95’i ısıtmaya uygun sıcaklıkta olup (400C’nin üzerinde toplam 140 adet jeotermal alan) çoğunlukla Batı, Kuzeybatı ve Orta Anadolu’da bulunmaktadır.
Mevcut kapasitesi 500 MW olarak hesap edilen, yeni sondajlarla 2.000 MW’ye çıkması beklenen jeotermale dayalı elektrik üretim kapasitesine karşılık  lisans alan yatırımların kurulu gücü yalnızca 94.4 MW’dir

GÜNEŞ POTANSİYELİ
Ülkemiz, coğrafî konumu sebebiyle sahip olduğu güneş enerjisi potansiyeli açısından bir çok ülkeye göre şanslı durumdadır. Türkiye’nin ortalama yıllık toplam güneşlenme süresinin 2640 saat (günlük toplam 7,2 saat), ortalama toplam ışınım şiddeti 1311 KWh/m²-yıl  (günlük toplam 3,6 KWh/m²) olduğu tespit edilmiştir. Aylara göre Türkiye güneş enerjisi potansiyeli ve güneşlenme süresi değerleri  verilmiştir.

Tablo 4.Türkiye’nin Aylık Ortalama Güneş Enerjisi Potansiyeli 

	Aylar
	Aylık Toplam Güneş Enerjisi

(Kcal/cm2-ay)             (KWh/m2-ay)
	Güneşlenme Süresi

(Saat/ay)

	Ocak
	
4,45
	
51,75
	
103,0

	Şubat
	
5,44
	
63,27
	
115,0

	Mart
	
8,31
	
96,65
	
165,0

	Nisan
	
10,51
	
122,23
	
197,0

	Mayıs
	
13,23
	
153,86
	
273,0

	Haziran
	
14,51
	
168,75
	
325,0

	Temmuz
	
15,08
	
175,38
	
365,0

	Ağustos
	
13,62
	
158,40
	
343,0

	Eylül
	
10,60
	
123,28
	
280,0

	Ekim
	
7,73
	
89,90
	
214,0

	Kasım
	
5,23
	
60,82
	
157,0

	Aralık
	
4,03
	
46,87
	
103,0

	Toplam
	
112,74
	
1311
	
2640

	Ortalama
	308 cal/cm2-gün
	3,6 KWh/m2-gün
	
7,2 saat/gün


Kaynak: EİE (2006)

Türkiye’nin yıllık ortalama güneş ışınımı ve güneşlenme süresi değerlerinin bölgesel dağılımı ise aşağıdaki tabloda görülmektedir. 

Tablo 5.  Türkiye’nin Güneş Enerjisi Potansiyelinin Bölgelere Göre Dağılımı 
	Bölge
	Toplam Güneş Enerjisi

(KWh/m2-Yıl)
	Güneşlenme Süresi 
(Saat/Yıl)

	Güneydoğu Anadolu
	1460
	2993

	Akdeniz
	1390
	2956

	Doğu Anadolu
	1365
	2664

	İç Anadolu
	1314
	2628

	Ege
	1304
	2738

	Marmara
	1168
	2409

	Karadeniz
	1120
	1971


Kaynak: EİE (2006)

Güneş enerjisi açısından Doğu Karadeniz hariç bir “güneş ülkesi” diyebileceğimiz Türkiye’nin yıllık ortalama toplam güneşlenme süresi 2.640 saattir ve bu günlük toplam 7,2 saate karşılık düşmektedir. Yılda metre kareye ortalama 1311 kWh ışınım şiddeti düşen ülkemizde güneş kaynaklı bu enerjinin kullanım alanlarının yaygınlaşmasını sağlayacak yerli ve yeni teknolojilerin ülkemizde üretimi ve kullanımının sağlanması mümkündür. Türkiye’nin brüt güneş enerjisi potansiyeli 87,5 milyon TEP olarak belirtilmektedir. Bunun 26,5 milyon TEP’i ısı üretimine 8.75 milyon TEP’i ise elektrik enerji üretimine elverişli miktarlar olarak belirtilmektedir. Ancak ETKB verilerine göre Güneş enerjisi kullanımı 2007 de 420 bin tep iken 2008 de 418 bin tep olmuştur. 2008 deki 28,3 milyon tep yerli kaynak üretimimiz içinde % 1,5 un altında pay almıştır. 107 milyon tep enerji tüketimimiz içinde ise bahse değer bir payı zaten yoktur. 

Türkiye’ye gelen güneş ışınımının sadece yüz binde ikisinden yararlanmaktadır. Ülkemizde şu anda yalnızca 22 milyon konut içinde yalnızca 3,5–4 milyon konutta güneş enerjili sıcak su sistemi bulunduğu tahmin edilmektedir. Bu sistemlerin ülkemize enerji getirisi yaklaşık olarak 500–600 milyon dolardır. Oysa bu sistemlerin yaygınlaştırılmasıyla yalnızca bu alandan 3–3,5 milyar dolar daha ısıl enerji katkısı gerçekleşebilir.

EİEİ tarafından yapılan çalışmalarda, teknik kapasitesi 405 milyar kWh, ekonomik potansiyeli 380 milyar kWH olarak tahmin edilen, güneşe dayalı elektrik üretim kapasitesi de bütünüyle değerlendirilmeyi beklemektedir.Güneşe dayalı elektrik üretiminde son yıllarda kaydedilen çok hızlı gelişmeler,yatırım maliyetlerini de ciddi düşüşleri gündeme getirmiştir. 

BİYOGAZ VE BİYOYAKIT POTANSİYELİ

Ülkemizde ciddi biyogaz ve biyoyakıt potansiyeli de değerlendirmeyi beklemektedir.

Çöp gazına dayalı lisans alan ve yapımı süren santrallerin kurulu gücü ise yalnızca 14.6 MW, biyogaz ve biyokütle santrallerinin ise 20.1 MW’dir. Türkiye de enerjide dışa bağımlılığı azaltacak yerli ve yenilenebilir enerji kaynakları ve bu kaynakları değerlendirebilecek teknik potansiyel mevcuttur.
DÜNYADAKİ ENERJİ ÜRETİMİ VE TÜKETİMİ

(YAZILACAK)

TÜRKİYE’DE ENERJİ ÜRETİMİ VE TÜKETİMİ

Türkiye birincil enerji tüketimi 1990 yılından 2008 yılına kadar olan 18 yılda % 100’den fazla artış göstermiştir. ETKB verilerine göre “1990‐2008 döneminde ülkemizde birincil enerji talebi artış hızı aynı dönemde dünya ortalamasının üç katı seviyesinde (ortalama % 3,95/yıl) gerçekleşmiştir. Türkiye, OECD ülkeleri içerisinde geçtiğimiz 10 yıllık dönemde enerji talep artışının en hızlı gerçekleştiği ülke durumundadır. Aynı şekilde Türkiye, dünyada 2000 yılından bu yana elektrik ve doğal gazda Çin’den sonra en fazla talep artışına sahip ikinci büyük ekonomi konumunda olmuştur. 

ETKB tarafından yapılan tahminler bu eğilimin orta vadede de devam edeceğini göstermektedir. 2008 yılı sonu itibariyle, 106,3 milyon tep(ton eşdeğer petrol) değerine ulaşan birincil enerji tüketiminin, referans senaryo olarak adlandırabileceğimiz kabuller çerçevesinde, 2020 yılına kadar olan dönemde de dünya ortalamasının üzerinde kalarak yıllık ortalama yüzde 4 civarında artması beklenmektedir. Ancak dünyadaki son ekonomik kriz Türkiye’yi de etkilemiştir. Buna bağlı olarak, 2008 yılının ikinci yarısında ve 2009 yılında, enerji tüketimindeki artış eğilimi tersine dönmüş, 2009 geçici rakamlarına göre enerji tüketimi 106,3 mtep’den 99,5 mtep‘e düşmüştür. Talebe bağlı olarak 2008’de 29,2 mtep olan yerli enerji üretiminin 2009 yılında 28,4 mtep’e düştüğü hesaplanmaktadır. Bu düşüş eğilimi 2010’la birlikte tekrar eski haline dönmeye başlamıştır.
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ŞEKİL 4-ENERJİ KAYNAKLARI TALEBİ(1970-2020)

Artan enerji talebiyle birlikte,  artan ithalat bağımlılığının yanı sıra tüketimin sırasıyla %30 ve 32’sini teşkil eden petrol ve doğalgazda sırasıyla %7 ve %3 oranında yerli üretim payı vardır. İthalat bağımlılığını azaltacak olan hidrolik ve diğer yenilenebilir enerji kaynaklarından yapılan üretim, yerli üretimin %15,4’ünü oluşturmakta ve toplam enerji talebinin %4,3’ünü oluşturmaktadır.

	Kaynaklar
	Kömür
	Petrol
	Doğalgaz
	Odun B-H atıkları
	Hidrolik
	Jeotermal Elektrik
	Rüzgar
	Jeotermal
	güneş
	Toplam(bin TEP)

	Birincil enerji talebi(bin TEP)
	31.391
	31.784
	33.807
	4.814
	2.861
	140
	73
	1.011
	420
	106.273

	Talep içindeki payı(%)
	29.5
	29.9
	31.8
	4.5
	2.7
	0.1
	0.1
	1
	0.4
	

	Birincil enerji üretimi(bin TEP)
	16.674
	2.268
	931
	4.814
	2.861
	140
	73
	1.011
	420
	29.192

	Üretim içindeki payı (%)
	57.1
	7.8
	3.2 
	16.5
	9.8
	0.5
	0.2
	3.5
	1.4
	

	Üretim talebi karşımla oranı (%)
	53.1
	7.1
	2.8
	100
	100
	100
	100
	100
	1
	27.5


 Tablo 7.Enerji Kaynaklarının Arz ve Talebi, 2008 (Kaynak: ETKB)
Petrol ve doğal gaz, enerji talebindeki artışın karşılanmasında ekonomik ve stratejik önemini

sürdürmektedir. Nitekim petrol, ulaştırma sektöründe ana yakıt olma özelliğini korumaktadır. Doğalgaz ise elektrik üretimi ve sanayinin temel girdileri arasında payını bugün olduğu gibi muhafaza edecek ve belirli oranda artıracaktır. Ülkemizde 2008 yılında üretilen birincil enerjinin %57’si (16.671 mtep) yerli kömürdür. Ancak kömürün birincil enerji tüketimindeki payı, doğal gaza verilen ağırlık nedeniyle, 2000 yılında % 15,5 iken 2007 yılında%13,7 seviyesine gerilemiştir, 2008’de ise %15,7 olarak gerçekleşmiştir. 1990 yılında 2,8 milyon ton olan yerli taş kömürü üretimi, yıllar içinde artış ve azalışlar göstererek 2008’de2,6 milyon ton olarak gerçekleşmiştir. Diğer yandan taş kömür ithalatı 1990’da 5,6 milyon ton iken, 2008 yılında dört misline yakın artarak %19,5 milyon tona ulaşmıştır. EPDK’dan lisans alan yeni ithal taş kömür yakıtlı santrallerin kurulu gücünün 7.470 MW olduğu göz önüne alındığında; önümüzdeki yıllarda taş kömürü ithalatının daha fazla artacağı görülmektedir. Arz tarafında, 5 milyon konutu ısıtabilecek jeotermal termal kapasitenin şu anda sadece 120 bin konutun ısıtılması için kullanılması, biyokütle yani bitki ve orman artıkları ile gübre potansiyelinin enerji üretimi için kullanılamaması, termik santraların bütün kirliliğini çeken civardaki halkın bu santralin ısısından yararlanarak, evini, işyerini veya serasını ısıtamaması gibi, enerji arzı alanında karbon açısından avantajlı imkanların değerlendirilemediği görülmektedir.2007 verileriyle, Türkiye 107.6 mtpe enerji tüketmesine karşılık, bu değerin ancak % 25.5’i seviyesinde yerli kaynaklara dayalı enerji üretebilmiştir.

Tablo 6- Türkiye’nin Birincil Enerji Üretimi  Ve Talebi (mtpe) (2007)
	Kaynaklar
	Kömür
	Odun+Bitki
	Petrol
	Doğalgaz
	Yenilenebilir
	Elektrik

(İthalat-İhracat)
	Toplam

	Birincil Enerji Üretimi
	14.797
	4.995
	2.241
	827
	4.592
	0
	27.453

	Üretim İçindeki payı %
	53,9
	18,2
	8,2
	3,0
	16,7
	0,0
	100,0

	Birincil Enerji Talebi
	30.909
	4.995
	33.310
	33.953
	4.592
	-134
	107.625

	Talep İçindeki payı %
	28,7
	4,6
	30,9
	31,5
	4,3
	-0,1
	100,0

	Üretimin  Talebi Karşılama Oranı %
	47,9
	100,0
	6,7
	2,4
	100,0
	0,0
	25,5


Yerli enerji üretimi 2007’de yalnızca 27.5 mtpe seviyesinde kalmıştır. Bu değerin %54’ü linyit ve daha az miktarda taşkömürü oluşturmaktadır. Hidrolik ve diğer yenilenebilir kaynaklarından yapılan üretim, yerli üretimin %17’sini oluşturmakta ve toplam enerji talebinin %4.3’nü teşkil etmektedir. Katı olmayan fosil yakıtlar (petrol ve doğal gaz) yerli üretim içinde %11 gibi çok düşük bir paya sahiptirler. Hatta ticari olmayan odun ve bitkinin yerli üretimdeki payı %18.2 ile petrol ve doğalgaz toplamını geçmektedir. 
Tablo 7. Birincil Enerji Kaynakları Üretimi

	YILLAR
	1990
	1995
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	Taşkömürü (bin ton)
	2745
	2248
	2392
	2494
	2319
	2059
	1946
	2170
	2319
	2462
	2220

	Linyit         (bin ton)
	44407
	52758
	60854
	59572
	51660
	46168
	43709
	57708
	61484
	72121
	79154

	Asfaltit (bin ton)
	276
	67
	22
	31
	5
	336
	722
	888
	452,4
	782
	630

	Petrol        (bin ton)
	3717
	3516
	2749
	2551
	2442
	2375
	2276
	2281
	2175,5
	2134
	2160

	Doğal Gaz  (106 m3)
	212
	182
	639
	312
	378
	561
	708
	897
	907
	893
	1016

	Hidrolik+ Jeotermal (GWh)(*)
	23228
	35627
	30955
	24100
	33789
	35419
	46177
	39655
	44338
	36007
	33362

	Jeoter. Isı    (bin TEP)
	364
	437
	648
	687
	730
	784
	811
	926
	898
	914
	891

	Rüzgar (GWh)
	 
	 
	33
	62
	48
	61
	58
	59
	127
	355
	797

	Güneş  bin TEP)     
	28
	143
	262
	287
	318
	350
	375
	385
	403
	420
	418

	Odun            (bin ton)
	17870
	18374
	16938
	16263
	15614
	14991
	14393
	13819
	13411
	12932
	12231

	Hayvan ve Bitki Art.     (bin ton)
	8030
	6765
	5981
	5790
	5609
	5439
	5278
	5127
	4984
	4850
	4723

	Biyoyakıt     (bin ton)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	12
	15

	Toplam(bin TEP)
	25478
	26719
	26047
	24576
	24282
	23783
	24332
	24549
	26580
	27453
	28265


*   2007 yılı Hidrolik  GWh ve Jeotermal elektrik. (GWh) verileri birlikte verilmiştir         
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Şekil 5. Enerji  Arz ve Talebin Gelişimi

Tablo 8 . Enerji Talep –Üretim- İthalat ve İhracatının Gelişimi

(Bin TEP)
	Yıllar
	1990
	1995
	2000
	2001
	2002*
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007

	Talep
	52987
	63679
	80501
	75403
	78354
	83826
	87818
	91362
	99590
	107625

	Üretim*
	25656
	26749
	26156
	24681
	24324
	23783
	24332
	24549
	26802
	27453

	İthalat
	30936
	39779
	56342
	52780
	58629
	65239
	67885
	73480
	80514
	87614

	İhracat
	2104
	1947
	1584
	2620
	3162
	4090
	4022
	5171
	6572
	6925,5

	Net İthalat
	28477
	37368
	54291
	49536
	54234
	60505
	63232
	67681
	73354
	81111,8

	TYÜKO** (%)
	48,1
	42,0
	33,1
	32,6
	31,0
	28,4
	27,7
	26,9
	26,9
	25.5


*Rafineri dışı üretim dahildir.

**TYÜKO: Talebin Yerli Üretimle Karşılanma Oranı

Kaynak: ETKB/APKK/PFD ve 2008 ETKB EİGM

Yukarıda yer alan tablolardan da görüleceği gibi Türkiye’nin yerli kaynaklarla enerji talebini karşılama durumu her geçen gün azalmaktadır. Türkiye enerji talebi artış oranında yerli kaynakları hizmete alamamaktadır. Türkiye’nin 2008 yılında enerji hammaddeleri ithalatına ödediği rakam,  tüm ithalat tutarının %24’üne ve 48.2 milyar dolara ulaşmıştır.

ENERJİ VERİMLİLİİ VE TASARRUFU ÖNEMİ
Enerji Verimliliği  Ve Önemi
Dünyamızın içinde bulunduğu sanayileşme süreci, enerjinin de her geçen gün artan bir ihtiyaç haline gelmesine neden olmaktadır. Bu durum enerjinin verimli kullanılması zorunluluğunu da beraberinde getirmiştir. Enerjiyi elde ederken kullanılan doğal kaynakların giderek azalıyor olması ve alternatif enerji kaynaklarının oluşturulmasının finansal boyutunun yüksek olması, enerjinin verimli kullanılması gerektiği gerçeğini bir kez daha gündeme getirmiştir.Buna bağlı olarak enerjijiyi verimli kullanma üzerinde çalışmalar yapılmaya başlanmıştır ve bu çalışmalar sürdürülmektedir.Bu çalışmalar sürdürülürken enerji verimliliği kavramının bilinmesi çalışmaların daha verimli bir şekilde sürdürülmesini sağlayacaktır.

Enerji verimliliği denilince genelde akılımıza ilk gelen mevcut enerji kaynaklarını kullanarak az iş elde etmek ve kendi konforumuzdan ödün vermek anlamına gelmektedir.Oysa enerji verimliliğin temeli üretimde, konforumuzda ve iş gücümüzde herhangi bir azalma olmadan enerjiyi verimli kullanmak, israf etmemektir. Yani aynı işi daha az enerji kullanarak yapmaktır.
Üretim ve konfor açısından baktığımızda, hem konforumuzdan hem de  üretimin kalitesinden ödün veremeyeceğimize göre , aynı kaliteyi ve konfor elde etmek için daha az enerji nasıl kullanabiliriz sorusunun üzerinde durmamız gerekiyor.İşte bu noktada ülkemizde ve dünyada enerji verimliliği ile ilgili çeşitli çalışmalar yapılmakta ve bu çalışmaların daha verimli bir şekilde kullanılması sağlanmakta ve amaçlanmaktadır. 
Ekonomik üretim ana unsuru olan ve hayat kalitemizi iyileştiren enerjinin kullanımından vazgeçemeyeceğimize göre:
NİÇİN ENERJİYİ VERİMLİ KULLANMALIYIZ?
· Yenilenemez enerji kaynaklarının sınırlı olması
· Yenilenebilir enerji kaynaklarımızı kullanacak teknolojinin yetersiz olması.
· Çevre kirliliğinin meydana gelmesi

· Enerjiye para ödenmesi
· Ülkeler arası rekabet
· Dünyadaki bir çok savaşın temelinde enerji kaynaklarının olması 
· Enerji üretim ve tüketim süreçlerinde ortaya çıkan sera gazı emisyonları küresel ısınma ve iklim değişikliği

· Günlük yaşantımızda kullandığımız enerjinin faturası aile bütçemizi etlilemekte
 İşte  tüm bu hususlar ve daha fazlası dikkate alındığında ülkeler mevcut enerji kaynaklarını ve yer altında bulunan enerji rezervlerini uzun yıllar boyunca kullanabilmek için enerjiyi verimli kullanmanın yolları üzerinde durmaya başlamışlardır.
Bu konuda  dünyada ve ülkemizde  bir çok sektörde enerji verimliliği üzerinde çeşitli çalışmalar sürdürülmektedir.Özellikle enerji tüketiminin fazla olduğu sanayide ve konutlarda verimlilik artırıcı projeler üzerinde durulmaktadır. Ekonomik olarak, enerji verimliliğinin  artırılması,  ilave  yeni enerji kaynaklarının devreye sokulması için yapılacak  yatırımlardan daha uygun olduğu için mevcut enerjinin en verimli şekilde kullanılması amaçlanmaktadır. 

ENERJİ  YOĞUNLUĞU İLE ENERJİ VERİMLİLİĞİ ARASINDAKİ İLİŞKİ

 Enerji Yoğunluğu,Gayri Safi Milli Hasıla başına tüketilen birincil enerji miktarını temsil eden ve tüm dünyada kullanılan bir göstergedir. Türkiye’nin enerji yoğunluğu, OECD ortalamasının üzerinde olup geçmişten günümüze artış eğilimi göstermektedir. Halen kişi başına enerji tüketimi, OECD ortalamasının beşte biri civarındadır. Bu durumun önemli nedenlerinden birisi, enerjinin yeni yatırımlara oranının yüksek olmasına rağmen, teknoloji seçiminde enerji tasarruf eden teknolojilerin aranması için çaba harcanmamasıdır. Gelişmiş ülkelerin, verimsizlik ve çevre sorunları nedeniyle terk ettiği çimento sanayii, demir-çelik sanayii gibi endüstriyel tesisler, Türkiye’ye taşınıp monte edilmektedir. Böylece enerji yoğunluğu Türkiye’de artmaktadır. Türkiye’nin enerji yoğunluğu ve coğrafyası gereği, enerjiyi temin etmesi ve Avrupa pazarlarına aktarması gerekmektedir. Türkiye’nin önemli bir geçiş merkezi olmasından dolayı önemli enerji taşıma projelerini uygulamak zorundadır. Bu projeler, Türkiye ekonomisine alternatif maliyetler getirmektedir.Enerji yoğunluğu ne kadar düşük ise enerji verimliliği o kadar yüksek demektir.Yani enerjiden en iyi bir şekilde yararlanılmıştır. 

Aşağıdaki şekilde ( Şekil 6)  AB ülkelerinde mevcut enerji yoğunluğu  gösterilmiştir.
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                      AB ülkelerinde mevcut enerji yoğunluğu 

ENERJİ YOĞUNLUĞU İLE KALKINMA ARASINDAKİ İLİŞKİ
Enerji yoğunluğu ile ülkelerin kalkınma düzeyleri arasındaki bağa bakmak için, enerji yoğunluğu ile kalkınma arasındaki kavramı iyi bilmek gerekir.Bu konuda geçmiş yıllarda enerji tüketimi yüksek olan ülkeler gelişen ülkeler olarak bilinmekteydi.Fakat daha sonra bu kavram az enerji tüketerek  daha çok üretim yaparak kalkınmayı sağlayabilmek olarak değiştirildi.Bu noktada gelişmiş ve gelişmekte olan ülkeler az enerji tüketerek daha çok üretim yapmanın yollarını aramaya başladılar.İşte enerji yoğunluğu kavramının bu noktada devreye girdi.Ve ülkeler bu kavram üzerinde daha çok durmaya başladılar.Ayrıca GSMH’ı artırma çabası içine girdiler.

Kalkınma, azgelişmiş bir toplumda iktisadi ve sosyo-kültürel yapının değiştirilmesi, yenileştirilmesidir. Sadece üretimin ve kişi başına gelirin artırılması demek olmayıp, kişi başına düşen milli gelirin artırılması yanında, genel olarak üretim faktörlerinin etkinlik ve miktarının değişmesi, sanayi kesiminin milli gelir ve ihracat içindeki payının artması gibi yapısal değişiklikler kalkınmanın temel öğeleridir. Büyüme ise, nitelikten çok nicelik bakımından ortaya çıkan bir değişikliktir. Büyüme, sadece üretim ve kişi başına gelirin artırılması olarak kabul edilebilir. Kalkınma sadece azgelişmiş ekonomilerle ilgili olduğu halde, büyüme süreci azgelişmiş ya da gelişmiş ekonomilerle de ilgili olabilir. Başka bir deyişle azgelişmiş bir ekonomi kalkınmayabilir ama büyüme süreci içinde olabilir . Büyüme ekonomisinin konusu; ekonominin üretim kapasitesinin veya GSMH’nın nasıl arttırılacağıdır. Ekonomik büyümenin gerçekleşmesi için altı stratejik nokta vardır. Bu noktalar şunlardır: 
• Doğal kaynakların miktarı ve özellikleri,

• İnsan kaynaklarının miktarı ve özellikleri,

• Sermaye araçlarının miktarı,

• Mevcut teknoloji,

• Ekonominin sahip olduğu kaynakların, üretim sürecinde hiçbirinin atıl

olmaksızın kullanımı (Tam istihdam),

• Üretim sürecinde kaynakların etkin kullanılarak, verimliliğin sağlanması.

Teknolojik gelişmelerin hepsi enerji yoğunluğunun azaltılması yönündedir. Avrupa Birliği’nde son yıllarda enerji verimliliğinin artırılmasına özel bir önem verilerek, üye ülkelerin enerji sistemlerinde verimliliği artırmak için bir takım programlar yürürlüğe konulmuştur.

ENERJİ TASARRUFU  VE  ÖNEMİ

Mantıklı ekonomik koşullar dahilinde en az enerjinin kullanılmasına enerji tasarrufu denir. Enerji  atıklarının  değerlendirilmesi, enerji  verimliliğinin arttırılması ve  mevcut  enerji  kayıplarının  önlenmesi  yoluyla tüketilen enerji miktarının ekonomik kalkınmayı ve sosyal  refahı engellemeden,  en  aza  indirilmesi  olarak  tanımlayabiliriz.

Ülke  ekonomisine katkısının yanı sıra, sanayi sektöründe tesis bazında enerji tasarrufu ile üretim kademelerinde enerji tüketiminin azaltılması ve  böylece  mamul  maddenin  üretimindeki  maliyetlerin  düşmesi sağlanabilecek, bu da sanayi kuruluşlarının iç ve dış  pazardaki rekabet şansını  arttıracaktır.Aynı zamanda , binalardaki enerji tüketiminin, konfor  şartlarını  etkilemeden düşürülmesi halinde aile veya işletme bütçesindeki ısıtma , soğutma ve havalandırma giderleri azalacaktır. Enerji tasarrufunun ülke ve birey ölçeğindeki ekonomik  katkılarının yanında son bir kaç yılda dünyanın ortak ve en önemli problemi haline gelen çevre kirliliğindeki çözümlerin başında gelmesi bu konunun petrol krizlerinden sonra tekrar güncelleşmesine yol açmıştır. Artan çevre sorunları doğal olarak ,enerjini teminini ve kullanımından kaynaklanan yerel ve bölgesel emisyonlara bir çare bulunması yönünde harekete geçilmesini gerektirmiştir.  Küresel iklim değişikliğine neden olabilecek insan kaynaklı sera gaz emisyonlarına karşı filtreler takılması konusunda baskılar artmaktadır.  Fakat tasarruf  ile çevresel yararlar arasında birçok denge bulunmaktadır.  Genelde, temizleyici özelliği olan veya zararlı emisyonları azaltıcı rol oynayan teknoloji ve süreçler aynı zamanda da enerji tasarrufunu  sağlamaktadır. Ülkelerin enerji tüketimleri artık  kendi  iç  meselesi olarak görülmemektedir. Atmosferin ortak bir yaşam ortamı  olması nedeniyle havaya atılan emisyonlardan  ülkelerin  diğer  ülkelere karşı sorumlu oldukları çeşitli  uluslararası  forumlarda  gündem maddesini oluşturmaya başlamıştır. Ülkelerin  enerji  tüketimleri ve çıkardıkları emisyonların, uluslararası kuruluşlarca izlenmesi ve bu emisyonların azaltılması yönünde tedbir  almak  üzere  uluslararası anlaşmalar imzalanmıştır.

İşte tüm bu nedenler, yani bireysel yararlar, ekonomik  gerekler, uluslararası zorunluluklar enerji verimliği artışlarını, enerji politikasının temel taşı haline getirmiştir.

ENERJİ VERİMLİLİĞİ İLE İLGİLİ YÖNETMENLİK VE KANUNLAR(yazılacak)
SANAYİDE  ENERJİ  VERİMLİLİĞİ VE TASARRUFU POTANSİYELİ (yazılacak)
BİNALAR DA  ENERJİ  VERİMLİLİĞİ VE TASARRUFU POTANSİYELİ(yazılacak)
GÜNKLÜK YAŞAMDA ENERJİ VERİMLİLİĞİ VE TASARRUFU POTANSİYELİ (yazılacak)
ENERJİ VERİMLİLİĞİ VE TASARRUFU İLE İLGİLİ ÖRNEK UYGULAMALAR(yazılacak)
ENERJİ VERİMLİLİĞİ RAPORLARININ HAZIRLANMASI( yazılacak)
1. ENERJİ VERİMLİLİĞİ VE ANALİZİ
1.1.Enerji Verimliliği
Enerji verimliliği, tüketilen enerji miktarının, üretimdeki miktar ve kaliteyi düşürmeden, ekonomik kalkınmayı ve sosyal refahı engellemeden en aza indirilmesidir.
Daha geniş bir biçimde enerji verimliliği; gaz, buhar, ısı, hava ve elektrikteki enerji kayıplarını önlemek, çeşitli atıkların geri kazanımı ve değerlendirilmesi veya ileri teknoloji ile üretimi düşürmeden enerji talebini azaltması, daha verimli enerji kaynakları, gelişmiş endüstriyel süreçler, enerji geri kazanımları gibi etkinliği artırıcı önlemlerin bütünüdür. 

Enerji verimliliğinde en önemli faktör enerji tasarrufudur. Genellikle enerjinin az kullanılması, iki ampulden birinin söndürülmesi şeklinde algılanmakta olan enerji tasarrufu, aslında enerji atıklarının değerlendirilmesi ve mevcut enerji kayıplarının önlenmesi yoluyla tüketilen enerji miktarının, kalite ve performansı düşürmeden en aza indirilmesidir. Enerji tasarrufu iki biçimde gerçekleştirilmektedir. Birincisi, doğrudan enerji tasarruf eden ev, araba ve diğer son teknolojileri kullanmak; alışkanlıkları ve günlük davranışları enerjiyi daha verimli kullanacak biçimde düzenlemek gibi somut önlemlerden oluşmaktadır. İkincisi ise, dolaylı enerji tasarrufu olup mevcut malların daha uzun süre kullanılmasını sağlayarak yeni malların üretimini azaltmak; enerji tüketimini minimize edecek biçimde yerleşim yerlerini düzenlemek, enerjiyi daha az tüketen teknolojiler kullanmak, ekonomide doğrudan materyal tüketiminin olmadığı etkinliklere geçiş yapmak gibi önlemlerdir. 
1.2.Türkiye ve Enerji Verimliliği 
Ülkemizde, dışa bağımlılığı kontrol altına alarak artan enerji ihtiyacına cevap verebilecek, Avrupa Birliği uyum çalışmalarına destek olacak, aynı zamanda çevre dostu sürdürülebilir enerji politikalarının geliştirilmesi bir zorunluluk haline gelmiştir. Sürdürülebilir enerji politikalarının iki farklı konuda ele alındığı ülkemizde, ilk olarak enerji çeşitliliğini artırmak amacıyla 2005 yılında yenilenebilir enerji kaynaklarından elektrik üretimi amaçlı bir kanun çıkarılmıştır. 2007 yılında ise ikinci adım olarak 5627 sayılı “Enerji Verimliliği Kanunu“ kabul edilmiş ve Türkiye’de enerji yoğunluğunu azaltacak uygulamaların önü açılmıştır. 

Ülkemizde enerji açısından milat kabul edilebilecek bu dönemde, “Enerji Kaynaklarının ve Enerjinin Kullanımında Verimliliğin Artırılmasına Dair Yönetmelik“ ile 5 Aralık 2009’da yürürlüğe giren “Binalarda Enerji Performansı Yönetmeliği” çıkarılmıştır. Şubat 2009’da bir adım daha atılarak Kyoto Protokolü’ne taraf olunması için gerekli olan kanun onaylanmıştır. Böylece ülkemizin, karbondioksit salımını azaltmak ve enerjide çeşitlilik sağlamak zorunda olduğu yeni ve önemli bir süreç başlamıştır. 
1.3.Enerji Verimliliği Nedir? 
Enerji verimliliği; binalarda yaşam standartı ve hizmet kalitesinin, endüstriyel işletmelerde ise üretim kalitesi ve miktarının düşmesine yol açmadan, ekonomik kalkınmayı ve sosyal refahı engellemeden enerji tüketiminin azaltılması, daha az enerji ile aynı faydanın sağlanmasıdır. 

Enerji verimliliği; gaz, buhar, ısı, hava ve elektrikteki enerji kayıplarını önlemek, çeşitli atıkların geri kazanımı ve değerlendirilmesi veya ileri teknoloji ile üretimi düşürmeden enerji talebinin azaltılması, daha verimli enerji kaynakları, gelişmiş endüstriyel süreçler, enerji geri kazanımları gibi etkinliği artırıcı önlemlerin bütünüdür. 

1.4.Neden Enerji Verimliliği?

Enerji, hayatımızın her yönünü etkilemektedir: bize ışık, ısı, ulaşım ve diğer araçlar için yakıt sağlar. Ancak, bugün, enerji tedarikimizin güvenliği ve fosil yakıtlardan elde edilen enerjinin, çevre üzerindeki etkisi konularını her zaman olduğundan daha fazla düşünmemiz gereken bir dönemdeyiz.
Artık hepimiz enerjinin üretim ve tüketim şeklini değiştirmeye başlamadığımız takdirde geri dönüşü olmayan bir çevre kriziyle karşı karşıya olduğumuzu anlamış bulunmaktayız; bunun anlamı, gelecekte yenilenebilir enerji kaynaklarını çok daha fazla kullanmamız ve enerji verimliliğine daha fazla odaklanmamız gerektiğidir.

Ancak, enerjinin akıllıca kullanılması konusunda mesajın yayılması için daha işin başındayız ve yapacak çok işimiz var. Hem tüketicilerin hem de sosyal alanda söz sahibi olan kişilerin, sürdürülebilir enerji üretimi ve kullanımı konusunda ikna edilmeleri gerekmektedir.

Hedeflerimize varmak için birey, toplum, sanayi temsilcileri veya yetkili kamu kuruluşları olarak hepimizin bu çabaya katılması gerekmektedir. Enerjinin kapsamını değiştirme yolunda yapılacak olan en küçük katkı dahi önemsiz olmayacaktır.

Enerji Yoğunluğu

Yakın zamanlara kadar ükelerin gelişmişliğinde en önemli kriterlerden biri de enerji tüketimiydi; bir ülke ne kadar fazla enerji tüketiyorsa o kadar fazla üretim yaptığı ve refah düzeyinin yüksek olduğu kabul edilirdi. Günümüzde bu değerlendirme geçerliğini yitirmiş durumda; artık gelişmişlik ülkelerin ne kadar çok enerji tükettiğiyle değil, ne kadar az enerji harcayarak ne kadar çok ürettiğiyle ölçülüyor. Bu kriterle Türkiye’ye bakılırsa sorunun ne kadar ciddi olduğu daha iyi görülebilir. 
Türkiye’nin yıllık birincil enerji tüketiminin Gayri Safi Milli Hasıla’ya (GSMH) bölünmesiyle elde edilen “enerji yoğunluğu” OECD ülkelerinin 2, AB ülkelerinin 2,5, Japonya’nın 4 katıdır. Makina Mühendisleri Odası’nın verilerine göre son 5 yılda birincil enerji tüketimimiz %35, elektrik enerjisi tüketimimiz de %43 oranında artmıştır. Eğer enerji yoğunluğumuz Japonya’nın 4 katı ise, Türkiye’de Japonya’ya göre çok daha pahalı yaşıyor, çok daha pahalı üretiyoruz demektir. Üstelik “enerji yoğunluğu” her geçen yıl daha fazla artıyorsa globalleşen dünya ekonomisi içinde bu koşullarda var olabilmek giderek olanaksız hale gelebilir. Yapılan hesaplamalara göre enerji verimli kullanılırsa, imalat sanayinde enerji maliyetleri yüzde 8 ila 50 arasında azaltılabilir. 

GSMH (Gayri Safi Millî Hasılat), bir ülke vatandaşlarının verilen bir yıl için ürettikleri toplam mal ve hizmetlerin, belli bir para birimi karşılığındaki değerinin toplamıdır.
1.5.Enerjide Genel Durum

Halen hızlı kalkınma aşamasında olan ülkemizde sanayileşme faaliyetleri, yeni teknolojilere yönelim, hayat standartlarının yükselmesi ve artan nüfus, her yıl daha fazla enerji tüketimine neden olmaktadır. 2003 yılı itibarı ile birincil enerji tüketimimiz 83.3 milyon ton petrol eşdeğerine ulaşmış ve toplam enerji arzımızın % 70’i ithalat yoluyla karşılanmıştır. Hızlı talep artışı nedeniyle, 2020 yılında toplam enerji arzının ancak %22’sinin yerli üretimle karşılanabileceği beklenmektedir. Enerji kaynakları açısından kısıtlı kaynaklara sahip ve dışa bağımlı konumda olan ülkemizde, enerji ihtiyacının yeterli, güvenilir ve ekonomik olarak sağlanması temel hedeftir. Enerjinin verimli kullanımı bu hedefin gerçekleştirilmesinde kullanılacak en önemli araçlardan birisidir. 

Enerji Yoğunluğu kavramı gelişmişlik tanımlamasında en sağlıklı ve doğru parametre olup, birim enerjiden üretilen birim ekonomik değer arasındaki ilişkidir. Gayri safi yurtiçi hâsıla başına tüketilen birincil enerji miktarını temsil eden ve tüm dünyada enerji verimliliğinin takip ve karşılaştırılmasında yaygın olarak kullanılan bir araçtır. Gelişmişlik, az enerji kullanarak çok ekonomik değer yaratabilmekle ölçümlenebilir.

Enerjinin verimli kullanımının sağlanmasında en temel gösterge enerji yoğunluğunun düşürülmesidir. Ülkemizde kişi başına enerji tüketimi OECD ülkeleri ortalamasının yaklaşık 1/5 ‘i oranında, enerji yoğunluğu ise OECD ortalamasının iki katı kadardır. Bugüne kadar yürütülen çalışmalara rağmen enerji yoğunluğu, düşme eğilimine girmemiştir. Uluslararası Enerji Ajansı verilerine göre gelişmiş ülkelerde enerji yoğunluğu 0.09-0.19 arasında iken, ülkemizde 0.38 olması ve azalma eğilimi göstermemesi bu konunun ciddi olarak ele alınması gereğini ortaya koymaktadır. 

Sadece bu rakam bile, Türkiye’nin enerji verimliliğinin artırılması konusunda yapılabilecek çok şey olduğunu göstermektedir. 
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	Ülke
	GDP  (milyar $)
	Tüketim (milyon TEP)
	Enerji yoğunluğu
	Kişi başına tüketim (TEP/nüfus)

	Türkiye
	190,3
	72,5
	0,38
	1,06

	Japonya
	5 648
	520,7
	0,09
	4,09

	ABD
	8977,9
	2281,5
	0,25
	7,98

	Yunanistan
	144,8
	28,7
	0,20
	2,62

	OECD
	27880,9
	8970
	0,19
	4,68

	Dünya
	34399,8
	10029
	0,29
	1,64


Ülkemizin AB uyum sürecindeki yükümlülükleri açısından bakıldığında bu konu ayrı bir önem arz etmektedir. 2003 yılında hazırlanan Katılım Ortaklığı Belgesi’nde, enerji verimliliği konusunda mevzuat uyumunun sağlanması ve enerji tasarrufuna yönelik uygulamaların geliştirilmesi kısa vadeli öncelikler arasında yer almıştır. 

Enerjinin verimli kullanılmasının sağlanması ve etkin bir enerji verimliliği programının uygulanması, enerji maliyetlerinin ekonomi üzerindeki yükünün hafifletilmesi, enerji verimliliği konusunda bir bilinç oluşturulması ile uluslararası yükümlülüklerin yerine getirilmesi için gerekli kanuni düzenlemelerin yapılması zorunluluk arz etmiştir. Bu bağlamda, 5627 sayılı Enerji Verimliliği Kanunu, 02 Mayıs 2007 tarih ve 26510 sayılı Resmi Gazete’de yayınlanarak yürürlüğe girmiştir. Yasal düzenlemeler ve yönetmeliklerin yürürlüğe girmesiyle birlikte aşağıda belirtilen önemli değişiklikler gözlenecektir:

- Binaların yıllık maksimum enerji tüketim miktarları (kWh/m2) belirlenecek.

- Yapı tesisatları düzenli olarak denetlenecek. 

- Yapılarda ısı yalıtımı standartları yasaya göre değişecek. 

- Her binanın bir enerji pasaportu olacak. 

- Binalarda enerji izleme yöntem ve sistemleri kullanılmaya başlanacak.

- Kanun kapsamına giren endüstriyel işletmelerde ve binalarda enerji yönetimi ile ilgili faaliyetleri yerine getiren enerji yöneticileri bulundurulacak.
 1.6.Tasarruf Potansiyeli
Ülkemizde, enerjinin yoğun kullanıldığı sektörlerde %20-30 dolayında enerji 
tasarruf potansiyeli olduğu bilinmektedir. (Sanayi ≥ %20, Bina ve Hizmet ≥ %30, Ulaşım ≥ %20) % 15’lik elektrik tasarruf potansiyeli geri kazanıldığında 6,5 milyar YTL’lik doğal gazlı santral yatırımı önlenebilir. Yılda 3,0 milyar USD’lık doğal gaz ithal edilmeyebilir.
Binaların ve işletmelerin ısıtma ve soğutmasında % 35 ve ulaşımda % 15 tasarruf sağlandığında yılda 1,4 milyar USD’lık petrol ve doğal gaz ithal edilmeyebilir.

1.7.Hedef

Enerji Verimliliği Kanunu ile Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı tarafından belirlenen hedef, Türkiye’nin enerji yoğunluğunu 2020 yılına kadar %15 azaltmaktır. Bu hedef, aynı enerji ile daha fazla üretimin önünü açacak, enerji yatırım ihtiyaçlarımızı ve ithalat bağımlılığımızı azaltacak, ayrıca temiz çevrenin korunmasına önemli katkılarda bulunacaktır.

1.8.Enerji Verimliliğini Arttırmaya Yönelik Çalışmalar

Birçok cihaz, ekipman, bina ve enerji hizmeti için mümkün en az enerji tüketimi, verimli olmayan ürünlerin piyasadan çekilmesi amacı ile performans derecelendirmesi ve etiketleme, daha fazla enerji verimliliği sağlayan ürünler için finans mekanizmaları oluşturulması ve tüketicinin en verimli ürünler hakkında bilgilendirilmesi önerilen öncelikler arasında yer alıyor. 

Ayrıca elektrik üretimi, iletimi ve dağıtımındaki kayıplar ile ilgili olarak, yeni ve mevcut elektrik üretim kapasitesindeki verimliliği arttırmak ve iletim ve dağıtımdaki kayıpları azaltmak için yeni yollar üzerinde yoğunlaşmak öneriliyor.

1.9.Binalarda Isıtma ve Soğutma Sistemlerinde Enerji Verimliliği
Evlerdeki enerji tüketiminin en büyük kısmı mekân ısıtılması için harcanmaktadır. Tipik bir evin toplam faturasının %45’i ısıtma-soğutma için ödenmektedir. Evlerin (veya ofislerin) ısıtılmasına harcanan enerjiden tasarruf etmek için iç ortam ısısının ortamda muhafaza edilmesi gereklidir. İç ortam ısısının içerde muhafaza edilebilmesi için, binanın çok iyi yalıtılmış olması gerekmektedir. Binalarda çatılardan %7, dış duvarlardan %40, döşemelerden %6 ve kapılardan %17 oranlarında ısı kayıpları olmaktadır. Binanın yalıtılması ile %50’ye varan oranlarda enerji tasarrufu yapmak mümkündür.
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                               Şekil 1.1. Binalarda ısıtma ve soğutma sistemleri
Evlerde ısınmak veya soğumak amacıyla tüketilen enerjiyi etkin, verimli kullanabilmek için bir dizi bedava veya çok az bir maliyetle alınacak tedbirler şunlardır:

• Duvar ile radyatör arasına alüminyum folyo kaplı yalıtım levhası koyun. Bu panelleri strafor levha üstünü alüminyum folyo kaplayarak evde kendiniz de hazırlayabilirsiniz. 
• Radyatör sıcaklığını ayarlayan termostatik radyatör vanaları yılda %15-20 oranında enerji tasarrufu sağlar.

• Radyatörlerin önünü uzun perdelerle kapatmayın. Mobilya koymayın. Sıcak hava hareketine engel olmayın.

• Kışın kuzeye bakan pencere perdelerini ve varsa, panjurları kapalı tutun. 
• Isı kayıpların önlemek için su ısıtıcınızı ve sıcak su borularını yalıtın. 
• Kat kaloriferiniz ısıtılmayan bir mekânda bulunuyorsa, boru ve tankı yalıtarak ısı kayıplarını önleyin.

• Kalorifer kazanı veya kat kaloriferinizi yoğuşmalı, yüksek verimli olanlar ile değiştirin. 
• Merkezi sistemle ısıtılan konutlarda sıcaklık fazla geldiğinde camları açmak yerine, termostatik vanalarla sıcaklığı düşürün.

• Ortam sıcaklığını 1 derece azaltarak enerji tüketimini %6 azaltabilirsiniz. Kışın ortam sıcaklığını gereğinden fazla yükseltmeyin. Oturma odaları 19 ile 21 oC ve yatak odalarını 
16-18 oC arasında ısıtmak uygundur.

• Apartman giriş kapılarını kapalı tutun. Çift kapı veya otomatik kapama ısı korunumuna yardımcı olur.

• Güneşli kış günlerinde ısıtıcınızı kapatın, perdelerinizi açın. Güneş evinizi bedavaya ısıtacaktır. 
• Kapı ve pencere boşlukların kontrol ederek sızıntıları önleyin. Bunun için pencere yalıtım bantları kullanın.

• Yalıtımlı camları kullanın. Standart camlardan daha pahalıdır ama konfor ve enerji tasarrufu sağlarlar. 12 mm çift cam kullanılması durumunda camlardan kaybedilecek ısı %50 oranında azalır. Low-e camlar kullanılması ısı kayıplarını daha da düşürecektir. 
• Binanızı yalıtın.

• Bir enerji yöneticisinden yardım alın.

• Ev satın alırken enerji etkin bir ev olmasına dikkat edin. Başlangıçta daha fazla para ödersiniz. Ama ömür boyu hem para, hem enerji tasarrufu sağlamış olursunuz.

1.10.Aydınlatma Sistemlerinde ve Elektrikli Cihazlarda Enerji Verimliliği
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Ülkemizde tüketilen toplam elektrik enerjisi içinde aydınlatmanın payı %20 civarındadır. Aydınlatmada verimliliğin sağlanması ile hem görsel, hem bütçesel rahatlama sağlanacaktır. Aydınlatmada enerji tasarrufu, görsel konfordan ödün vermeden, gerekli en az aydınlık şiddetlerinin sağlanması ile elde edilir. Bunun için öncelikle düşük verimli ışık kaynakları yerine yüksek verimli ışık kaynakları kullanılmalıdır. Örneğin klasik bir ampulü az enerji kullanan bir ampulle değiştirmek enerji tüketimini % 80 civarında azaltabilmektedir. 

1. Aydınlatmada enerji tasarrufu için evlerde alınabilecek önlemleri şöyle sıralayabiliriz:

• Öncelikle doğal günışığından faydalanın. Mobilyalarınızı günışığının içeri girişini kolaylaştıracak şekilde yerleştirin. Duvarlarınızı açık renge boyayın.

• Aydınlık seviyelerini düşürün. İhtiyaç olmadan ışıklarınızı yakmayın. Tavandan aydınlatma yerine, daha küçük ve çalışma mekânını aydınlatan tasarımları tercih edin. 
• %80 daha verimli olan kompakt flüoresan lambaları kullanın. 100 W’lık bir akkor flamanlı lamba yerine 25 W’lık kompakt flüoresan lamba kullanılabilir.
• En çok kullanılan mekânlardaki ampulleri enerji verimli ampuller ile değiştirin. 
• Tasarımın müsait olduğu mekânlar için tüp flüoresan lambaları tercih edin. 
• Odadan çıkarken ışıkları kapatın.

• Lambalarınız temiz tutun; kirli, tozlu lambalar %25 daha fazla enerji tüketirler. 

Konutların ortalama elektrik faturalarında açık ara ile en önemli artış kalemini oluşturan büro ekipmanları da % 50’den fazla enerji tasarrufu potansiyeli oluşturan ürün grubu içerisinde yer almaktadır. Evlerde tüketilen enerjinin yaklaşık %10-15’i kullanılmadığı halde prizde takılı kalan cihazlar tarafından tüketilmektedir. 2000 yılında Avrupa Birliği üyesi 15 ülkede evlerde stand-by sebebiyle tüketilen enerjinin 94 milyar kWh olduğu saptanmıştır. Bu değer 12 adet büyük nükleer santral veya termik santral üretimine eşdeğerdir. Bir sonraki 10 yılda bu değerin ikiye katlanacağı öngörülmektedir.

2. Evlerde, ofislerde kullanılan elektronik cihazların kullandığı enerjiyi en aza indirmek için alınacak önlemler şunlardır: 
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• En basit, en kolay yol cihazın fişini prizden çekin. Cep telefonun şarj cihazını fişten çekin, sadece telefonlarınızı şarj edeceğiniz zaman prize takın.

• Açma-kapama butonu bulunan çoklu priz kullanın. 
Böylece tek bir dokunuşla tüm cihazları kapatabilirsiniz
• Yeni elektronik cihazlar satın alırken enerji verimli A sınıfı cihazları alın. 
• Bilgisayar ve monitörünüzde enerji yönetim özelliklerini aktif kılın. Enerji tasarruflu kullanın.

1.11.Ev Aletlerinde Enerji Verimliliği

Evlerimizde kullandığımız elektrikli ev aletleri istenilen hizmet ve konfor seviyesini etkilemeksizin daha az enerji ile kullanılabilir. Verimli ev aletlerini kullanarak elektrik faturalarında azalma sağlanabilir. Verimli aletlerin fiyatları benzer modellerinden pahalı olabilir. Bununla birlikte verimli aletlerin satın alınması esnasında ödenen fiyat farkı daha sonra elektrik faturalarındaki düşüş ile kullanıcıya geri ödenir. 

• Kullanacağınız ev aletlerini satın alırken sadece fiyat olarak değil, enerji tasarrufu açısından da karşılaştırın. Enerji verimliliği yüksek bir cihaza yapacağınız yatırım maliyeti daha fazla olmakla birlikte, cihazın 10–15 yıllık kullanım ömrü boyunca sağlayacağı enerji tasarrufu ödediğiniz parayı size geri kazandırır. Cihaz alırken “A” ve “A +” işaretli olanlarının en verimli olanlar olduğunu hatırlayınız. Yüksek verimli ve çok düşük verimli cihazlar arasında % 60’ın üzerinde enerji tüketim farkı vardır.

• Kullanmadığınız zamanlarda DVD oynatıcı, radyo, televizyon, bilgisayar gibi elektrikli cihazlarınızı düğmesinden kapatın.

• Elektrikli cihazlarınızı, kullanma kılavuzlarında yazılı talimatlar doğrultusunda ve uygun ortamlarda kullanın. Uygun kullanım, cihazın enerji tüketimini azaltacağı gibi ömrünü de arttırır. 
• Elektrikli cihazlarınızı üretildikleri amaç doğrultusunda kullanın. Örneğin; ekmeği fırında kızartmanız, ekmek kızartma makinesinde kızartmanızdan en az üç kat daha fazla enerji harcamanıza neden olur.
1.11.1. Buzdolabı
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Buzdolabınızı mutfağın en soğuk yerine, ocak ve radyatörden uzağa yerleştirin. Böylece buzdolabınız %15 daha az enerji tüketir.

• Dolabın çevresinde havanın yeterince hareket edebileceği 10 cm boşluk bırakılmalıdır. Dolap etrafında dolaşan hava soğumadıkça tüketim 2-3 kat artacaktır.

• Buzdolabı +5 oC ve derin dondurucu -18 oC de tutmak gereklidir. Daha düşük değerler enerji israfı anlamına gelir.
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• Dolaba konacak yiyecekleri oda sıcaklığına kadar soğuttuktan sonra koyunuz. Sıcak konulan yiyecekler daha fazla enerji tüketimine sebep olurlar.
• Buzdolabı ve derin dondurucu kapaklarının hava sızdırmaz olması gerekir. Sızdırmazlık kontrolü için temiz bir kâğıdı contaların arasına sıkıştırarak kapağı kapatın. Kapak kapalıyken kâğıdı kolayca çekebiliyorsanız, buzdolabı hava alıyor demektir. Contaların değiştirilmesi gerekir.

• Buzluktan çıkartılan yiyecekleri dolapta çözdürün. Böylece soğumaya yardımcı olacağınız için dolabınız daha az enerji tüketir.

• Dolaba koyduğunuz sulu yiyeceklerin ağzını sıkıca kapatın. Ağzı açık bırakılan kaplar nedeniyle dolapta nem oranı artar ve dolap bu nemi alabilmek için daha fazla enerji tüketir. 
• Buzdolabının kapağını sık sık açmayınız. Daha fazla enerji tüketimine sebep olursunuz.

1.11.2.Ocak ve Fırın
Fanlı fırınlarda ısıtılmış hava sürekli fırın içinde dolaşacağı için pişirme süresi ve pişirmek için gereken sıcaklık azalır. Ortalama %20 daha az enerji harcanır.(Pişirme süresi 10-15 dakika, ısıtma 2-3 dakika )

• Pişireceğiniz malzeme boyutuna göre pişirme cihazınızı seçin. Bir tostu bir fırında pişirmeyin. 
• Ocağın altındaki alevin büyüklüğü tencere altının büyüklüğünü aşmamalıdır. Büyük bir ateşe küçük bir tencere koyarsanız, enerji israfına sebep olursunuz.

• Altı düz olan tencere ve tava kullanın. Altı eğri olan kaplar %50 daha fazla enerji tüketirler. 
• Yüksek iletkenlik değerine sahip malzeme kullanın. Fırında cam veya seramik kaplar kullanırsanız, metal kaplara göre daha iyi sonuç alırsınız. Cam ve seramik kaplarda diğerlerine göre 15 derece daha düşük sıcaklıklarda pişirme yapabilirsiniz. Cam ve seramik kaplar metal kaplara göre ısıyı daha uzun süre korurlar.

• Altı kirlenmiş tencere ve tavalar ısıyı emerler, pişirme verimini azaltır. Pişirme kaplarınızın altını temiz ve parlak tutun.

• Fırında pişirme yaparken pişme süresi dolmadan fırın kapağını açarsanız %20 oranında enerji kaybına sebep olursunuz.

• Pişmekte olan yiyecekler kaynar kaynamaz ocağın altını en kısık ayara getirin. Yüksek ateş pişirmeyi hızlandırmaz, sadece enerji kaybına sebep olur.

• Düdüklü tencere ile yemeklerinizi daha kısa sürede, daha az enerji tüketerek pişirebilirsiniz. 
• Ocakta yemek pişirmek, fırında pişirmekten daha ekonomiktir.

• Çay demlerken, kaç kişilik çay hazırlıyorsanız, çaydanlığınızda o kadar su kaynatın. 
• Çok gerekli değilse, fırında ön ısıtma yapmayın. 

1.11.3.Çamaşır Makinesi

• Satın alırken çamaşır makinesi kapasitesini genellikle kullandığınız aralıkta seçin. Örneğin piyasaya yeni çıkan 10 kg kapasiteli makineler A sınıfı olsalar bile, birkaç kişilik küçük aileler ve çok sık çamaşır yıkama ihtiyacı olan aileler için uygun değildir.
• Çamaşır makinenizi her zaman tam kapasitede çalıştırın. Ancak kapasitesinin üstünde çalışmasına zorlamayın. Eğer makinenize az miktarda çamaşır koyuyorsanız, daha az su almasını sağlayacak programı seçin.

• Çok kirli ve lekeli çamaşırları önceden ıslatın. Bu durumda çamaşır makinesine daha az 
iş bırakıp tek yıkama ile çamaşırlarınızı temizlersiniz.

• Çamaşır makinenize, el kitabında önerilenden daha fazla ve aşırı köpüren deterjan koymayın. Düşük sıcaklıkta yıkama yapabileceğiniz deterjanları tercih edin.
• Çamaşır kurutma makineleri enerji tüketimi yüksek cihazlardır. Çamaşırınızı asarak kurutunuz.

1.11.4.Ütü

Ütüler evlerde enerji tüketim kapasitesi en yüksek cihazlardandır. Ütü kapasiteleri 2200 W’a kadar çıkmıştır.

• Ütü kullanırken fişi işiniz bitmeden çekerseniz, mevcut ısıyı bir süre daha kullanabilirsiniz.
• Çamaşırlarınızı kuruturken çok fazla kırıştırmayın.

• Çamaşırlarınızı nemli iken ütüleyin.

1.12.Ulaşımda Enerji Verimliliği

Türkiye’de tüketilen enerjinin yaklaşık % 20’si ulaştırma sektöründe kullanılmaktadır. 2005 yılı verilerine göre, bu oran % 19,7 olarak gerçekleşmiş olup sanayi ve konut sektöründen sonra üçüncü sırada ulaştırma yer almaktadır. Ayrıca bu sektördeki enerji kullanımının yaklaşık % 99’unu petrol ürünleri oluşturmaktadır. Dolayısıyla ulaştırma sektörü bu yönüyle büyük oranda dışa bağımlı durumdadır.
Ulaştırma sektöründeki enerji sorunu, şehir planlamacılığı, toplu taşımacılığın payının artırılması gibi uzun vadeli çözümlerle giderilebilir. Gelişmiş ülkelerdeki toplu taşıma düzeyine ulaşılabilmesi için konunun bir bütün halinde ele alınması gerekmektedir.

• Araç kullanımında kat edilen yolun yaklaşık 1/3’ü işyerine gidip gelme içindir. Mümkün olduğunca birlikte çalıştığınız kişilerle ortak olarak işyerine gidip gelmeniz hem sizin hem 
de onların yakıt ve araç giderlerini azaltacaktır.

Yolculuklarınızda özel aracınızın yerine, tren, metro, otobüs, vapur ve bunun gibi toplu taşıma araçlarını tercih edin. Kısa mesafeleri yürüyerek kat edin.
• Uzun beklemelerde motorunuzu durdurun.

• Şehir içi bölgelerde taşıtlarda kullanılan yakıt tüketimini ve egzozdan atılan kirletici miktarını minimize etmek için taşıt hızı 35–95 km/saat arasında olmalıdır. Araç 95 km/saat yerine 115 km/saat hızda sürdüğünde ise % 15 daha fazla yakıt tüketilir.
• Motoru yüksek devirde kullanmayın ve motor devrine uygun vites kullanın Kalkışlarda, sürüş sırasında ve vites değiştirirken ani gaz vermeyin.

• Aracın km.si arttıkça ve yaşı büyüdükçe tüketeceği yakıt miktarı ve egzozdan atacağı kirletici miktarı artar. Aynı model sıfır yaşındaki bir araç, 5 yaşındaki bir araca göre % 30 daha fazla kirletici atar ve daha fazla yakıt tüketir.

• Aracınızın pencerelerini yoldayken kapalı tutun ya da hava değişimini sağlayacak kadar açın. Bu size önemli ölçüde yakıt tasarrufu sağlayacaktır.

• Aracınızda üretici firmanın önerdiği yakıtı kullanın. Yakıt deponuzu aşırı doldurmayın. Bu durum yakıt sızıntılarına ve buharlaşma kayıplarına neden olacaktır.
• Aracınızda mevsimine uygun motor yağı kullanın ve motor yağı değişimi sırasında yağ filtresinin de değişmesi gerektiğini unutmayın. Bu hem yakıt tasarrufu hem de motorun ömrü açısından önemlidir.

• Aracınızın periyodik bakım ve ayarlarını zamanında yaptırın. Uygun şekilde bakımı yapılmazsa aracınızdaki mekanik sistemlerin hemen hemen hepsi yakıt tüketimini artırır. 
• Aracınızın egzoz gazı ölçümlerini periyodik olarak yaptırın.

•Motor hava filtresini belirli periyotlarda temizleyin ya da değiştirin. 
• Aracın yakıt verimliliğinde lastik önemli bir fonksiyondur yakıt tüketimini % 5–10 arasında etkilemektedir. Aracınızın lastik basıncının kullanım kılavuzunda önerilen ayarda olmasına dikkat edin. Yeterince şişmemiş lastikler yakıt sarfiyatınızı artıracaktır.
• Radyal lastik kullanın. Bu lastikler şehir içinde ve özellikle otoyolda yakıt tasarrufu sağlar ve daha uzun ömürlüdürler.

1.13.Sanayi Kuruluşlarında Enerji Verimliliği

Sanayide enerji verimliliği uluslararası rekabet gücü açısından çok önemlidir. Sanayide enerji verimliliğini artırmak için, enerji muhasebesi, kontrol sistemleri, yalıtım, yeni teknolojiler ve endüstriyel süreçler, hammadde özellikleri, ürün çeşitleri ve özellikleri, iklim şartları ve çevresel etkiler, kapasite kullanımı gibi alanlarda çalışmalar yapılmaktadır.

Ayrıca elektrik tüketimini miktar ve zaman yönünden etkileyecek, uygulama ve değerlendirme çalışmaları da yürütülmektedir. Bu çalışmalar talep yönetimi olarak adlandırılmaktadır. Üç yöntemle yapılan talep yönetimi çalışmalarının herhangi biri veya birkaçı bir arada uygulanabilmektedir. Bu yöntemlerden birincisi olan teknik önlemler; yüksek verim sağlayan aydınlatma, yüksek verimli motorlar, soğutma sistemleri, bina yalıtımı gibi alanları içerir. İkinci yöntem bilgilendirme olup, hazırlanan teknik belgelerle tüketicilerin bilgi eksikliği giderilmektedir. Bilgilendirme; enerji verimlilik merkezlerinde enerji talebinin düşürülmesi ile ilgili çalışmaları yönlendirmek, danışmanlık yapmak, eğitim kursları ve seminerleri düzenlemek ve enerjiyi verimli tüketen donanım kullanımını özendirmek üzere tanıtım konularını içermektedir. Üçüncü ve en çok uygulanan yöntem ise, tarifelerde farklılığa gidip, tüketim yapısını değiştirmek kullanma zamanına veya kullanma miktarına göre fiyatlandırmalar yapmaktır (Ergen ve Yıldırım, 1997: 28). 

Sanayi sektöründe enerji verimliliği için alınacak önlemler şunlardır:

• Proses aydınlatmasında floresan ve civa buharlı lambaları, yüksek basınçlı sodyum lambalarla değiştirin.

• Gece de çalışan işletmelerde daha az insanın girip çıktığı bölümlerdeki iklimlendirme ünitelerini ayarlayın.

• Gerekmediği zamanlarda egzost fanlarını, fırınları, motorları vb. kapatın.
• Kompresör hava girişlerinin sıcak ekipman odaları yerine daha soğuk yerlerden olmasını sağlayın. Verim iyileştirmeleri ve geri ödemeler ilgi çekicidir.

• Buhar ve basınçlı hava kaçaklarının işletmeye maliyeti çok pahalıdır. Düzenli auditlerle ortaya çıkarılmalıdır.

• Yanma havasının kalbi olan hava fazlalık katsayısının dikkatli kontrolü, önemli enerji tasarrufu sağlar.

• İşletme tarife yapısına ve güç faktörüne göre güç faktörü iyileştirmesi ile büyük tasarruflara ulaşılabilir.

• Proses hatları ve tankların yalıtımı ile önemli tasarruflar elde edilebilir.
• Özellikle yeni uygulamalar söz konusu olduğu zaman enerji verimli motorların kullanılması, kendini kısa sürede amorti eder.

• Şayet basınçlar fazla tasarlanmışsa, basıncın azaltması prosesi ısıtmayacaktır ve büyük tasarruflar söz konusudur.

• Endüstriyel tesisler genellikle yetersiz olarak yalıtılır. Uygun yalıtım büyük kazanç demektir.
• Büyük kompresörlerde hava veya su soğutmasıyla atılan ısıyı uygun tasarımla özellikle kışın mahal ısıtmalarında kullanmak mümkündür.

• Plastik şeritler, kapı tamponları ve hava perdeleri büyük giriş kapılarından enfiltrasyonun bloke edilmesine yardımcı olur.
• Ekonomizerler, dış havanın optimum kullanımını sağlarlar. Kullanımları ile elde edilen tasarruflar büyüktür.

• Tüm alanları ısıtmak yerine kısmi ısıtma yapmak için kullanılan radyant ısıtıcıların geri ödemesi ilgi çekicidir.

• Isıtılan açık tankların kapatılması büyük enerji tasarruflarına yol açar.
• Ekipmanların zamanlamasında yapılabilecek küçük değişimler talep yüklerini önemli oranda azaltır.

• Spot havalandırma, gerekli iklimlendirilmiş hava miktarını azaltır. Tasarruflar büyüktür.

2.TÜRKİYEDEKİ ENERJİ VERİMLİLİĞİ İLE İLGLİ UYGULAMALAR
2..1. Enerji Bakanlığı, Enerji Verimliliği İçin Üç Önemli Projeye Start Verdi 

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı öncülüğünde gerçekleştirilecek olan 'El Ele ENVER Hareketi', 'Perakende Sektöründe ENVER Hareketi' ve 2 yılda bir yapılması planlanan 'Ulusal Enerji Verimliliği Forumu, Bilkent Otel'de düzenlenen toplantı ile kamuoyuna tanıtıldı. 

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı öncülüğünde gerçekleştirilecek olan 'El Ele ENVER Hareketi', 'Perakende Sektöründe ENVER Hareketi' ve 2 yılda bir yapılması planlanan 'Ulusal Enerji Verimliliği Forumu, Bilkent Otel'de düzenlenen toplantı ile kamuoyuna tanıtıldı.

Toplantıda El Ele ENVER Hareketi hakkında bilgi veren Elektrik İşleri Etüt İdaresi (EİE) Genel Müdürlüğü Tanıtım ve Bilinçlendirme Şube Müdürü Sebahattin Öz İçişleri Bakanlığı ve Milli Eğitim Bakanlığı ile yakın işbirliği içerisinde gerçekleştirilecek bu hareket kapsamında ilköğretim öğrencilerine ilk etapta 4 milyon 800 bin lambanın eskileri geri alınmak suretiyle dağıtılacağını söyledi. Öz, böylece 345 megavatlık puant güç talebinin azaltılmış olacağını ve böylece bedeli en az 500 milyon YTL olan
doğalgaz çevrim santralı yatırımı ihtiyacının önlenebileceğini söyledi. Enerji barajlarının güvenilir su seviyesinin daha az etkileneceğini belirten Öz, yılda en az 75 milyon YTL'lik kullanıcı tasarrufu sağlanabileceğini ve karbondioksit emisyonlarının azaltılması bakımından yaklaşık 8 milyon ağaç dikilmiş olacağını söyledi. İlk aşamada ihalesi yapılan 2 milyon 800 bin lambanın dağıtımının 23 ilde başladığını bildiren Öz, ayrıca öğrencilere bilinçlendirme setleri dağıtılacağını ve okullara ENVER afişleri asılacağını söyledi. OSB'lere, sanayi ve ticaret odalarına ENVER bilinçlendirme setleri dağıtılacağını ifade eden Öz, odaların internet sitelerinde de bu setlerin yayınlanacağını söyledi. Billboardlara, OSB'lere ve toplu taşıma araçlarına ve duraklarına da ENVER afişleri asılacağını belirten Öz, yerel televizyonlarda açık oturumlar gerçekleştireceğini kaydetti. Öz, Diyanet İşleri Başkanlığı ile koordinasyon sağlanarak cuma hutbelerinde 'enerjinin verimli kullanılması' konusunun işleneceğini söyledi.

Sektörel Fuarcılık Genel Müdürü Eser Oğuz ise, Türkiye'de 2008 yılının Enerji Verimliliği Yılı ilan edildiğini hatırlatarak, Ulusal Enerji Verimliliği Hareketi kapsamında toplumdaki enerji kültürü ve verimlilik bilincinin geliştirilmesi amacıyla bakanlıklar, valilikler, büyükşehir belediyeleri, aydınlatma, beyaz eşya, elektrik motora ve yalıtım sektörleri, bankalar, turizm sektörleri ve alışveriş merkezleri ile işbirliği ortamları geliştirildiğini söyledi. Bu hareketin bir halkası olarak ulusal ve uluslararası ortak hareketlerin geliştirilmesini ve izlenmesini hedefleyen 1. Ulusal Enerji Verimliliği Forumu'nun 15-16 Ocak 2009 tarihinde İstanbul'da gerçekleştirileceğini ve 2 yılda bir tekrarlanacağını ifade eden Oğuz, forum süresince konferans, panel, sergi, yarışma ödülleri, kültür ve sanat etkinlikleri yer alacağını, ulusal ve uluslar arası düzeylerde ortak hareket bildirileri yayınlanacağını söyledi. Konferans ve panellerde, bilgi ve deneyimlerin paylaşılacağını, küresel gelişimin değerlendirileceğini, ortak kararlar üretileceğini ve işbirlikleri planlana-cağını bildirdi. Perakende Sektöründe ENVER Hareketi' hakkında bilgi veren Alışveriş Merkezleri ve Perakendeciler Derneği (AMPD) Başkan Yardımcısı Servet Topaloğlu ise, perakende sektörünün enerji, sağlık ve eğitimden sonra Türkiye'nin en büyük sektörü olduğunu söyledi. Topaloğlu, Türkiye'de her 10 çalışandan birinin perakende sektöründe istihdam edildiğini, yaklaşık 15.5 milyon kişinin günlük olarak bu sektörde bir araya gelip alışveriş yaptığını belirtti. Cadde mağazaları dahil sektörün yıllık enerji faturasının yaklaşık 1.5 milyar dolar olduğunu ifade eden Topaloğlu, sektörün yıllık yüzde 20'lik bir tasarrufla yaklaşık 300 milyon dolarlık bir tasarruf potansiyeli olduğunu vurguladı. Proje kapsamında her perakende şirketi ve AVM içinde en az bir enerji sorumlusu tespit ettiklerini belirten Topaloğlu, ayrıca her gün bir araya gelen 15.5 milyon müşteriyi enerji tasarrufuna özendirecek kampanya ve promosyon yapılacağını söyledi. Hedeflerinin kampanya çerçevesinde 2.5 milyon çocuk olmak üzere toplamda 30 milyon kişiye ulaşmak olduğunu belirten Topaloğlu, her ürüne de ENVER ile ilgili mesajların olduğu küçük etiketler takılacağını söyledi. Topaloğlu, sektör olarak hükümetten sanayiye uygulanan elektrik tarifesinin perakende sektörüne de uygulanmasını istediklerini ifade ederek, enerji verimliliği yatırımlarının geri dönüş süresi boyunca oluşan faiz miktarlarının en azından bir kısmının devlet tarafından finanse edilmesini istedi. 

2.2. Enverder
Enerji verimliliğinin artırılması, bu alanda kamu ve özel sektör bilincinin oluşturulması ve verimlilik artırıcı yöntemler konusunda çalışmalarda bulunmak amacıyla kurulan Enerji Verimliliği Derneği’nin (ENVERDER) Ankara Genel Merkezi dışındaki ilk oluşumu Bursa’da gerçekleştirildi.  

Sanayisiyle Türkiye’nin marka kentlerinden Bursa’da enerji verimliliği konusunda öncü çalışmalar yapıldığını kaydeden Enerji Verimliliği Derneği (ENVERDER) Bursa Şube Başkanı Dr. Müh. Mustafa Uysal, başta Valilik bünyesinde oluşturulan Enerji Verimliliği Koordinasyon Merkezi ile tüm kamu, özel ve sivil toplum örgütlerinin işbirliği halinde bu meseleye çözüm getirmeye çalıştıklarını söyledi

Enerji verimliliğinin, ulaşımdan sanayiye, okullardan inşaata pek çok alanı kapsayan büyük bir mesele olduğunu dile getiren Uysal,  “Ülkemizde giderek artan talebin tasarruflar ile karşılanması tüm dünyada olduğu gibi düşünülmemektedir. 100 W’lık bir ampul ile aydınlatmanın 20 W enerji ile sağlanabildiğini ülkemiz bu kampanya ile duymuş ve çok kısa zamanda uygulamaya geçmiştir. Bu alanda çok kısa bir sürede aydınlatmasının çok önemli bir kısmını tasarruflu ampule çeviren milletimiz, 5 kat enerji kazancını uygulayarak göstermiştir. Maalesef bu kayıplar cebimizden havaya attığımız ülkemizin milli servetidir. Enerjiyi ithal eden bir ülke olarak, ısıtma, elektrik kullanımı ve ulaşım gibi temel ihtiyaçlarımızı karşılar iken dikkatsiz ve bilinçsiz tüketimimizin faturasını ağır ödemekteyiz” dedi.

Türkiye’de sanayinin en yoğun olduğu kentlerden Bursa’nın, İstanbul’dan sonra en fazla enerji tüketen şehir konumunda olduğunu ve buna bağlı olarak sanayide yapılacak verimlilik çalışmalarının hem üretim maliyetlerini düşüreceğini hem de önemli kazançlar sağlayacağını belirten Uysal, 2010 yılında çıkan yönetmeliklere göre artık her bir binaya enerji kimlik kartı olma zorunluluğu getirildiğini hatırlattı. Halen yürürlükte olan kanuna göre her bir dairenin tapu kaydında, enerji tüketim kartı işlenmesi durumunun doğduğunu vurgulayan Uysal, tüketicilerin artık ev alırken de elektrikli aletler gibi binasının A Kalite’de olmasını arayacağını ve ev fiyatları buna göre belirleneceğini vurguladı.

Dernek olarak enerji verimliliği konusunda örnek bir uygulama çalışmasını Bursa Büyükşehir Belediyesi bünyesinde gerçekleştirmeyi hedeflediklerini de dile getiren Uysal, “Benzer bir çalışmayı enerji üreten bir kamu kuruluşunda da gerçekleştirmek istiyoruz. Bursa’mıza kendi kendine yeten örnek ev projesi kazandırmak istemekteyiz. Okullarımızda ve sanayi bölgelerinde birebir bilinçlendirme eğitimleri düzenlemek ve bu alanda yarışmalar düzenlemeyi planlıyoruz” şeklinde konuştu.

Yapılacak çalışmalarla enerjiye ödenen bedelleri gözler önüne serip bu alanda az maliyet ile çok iş yapabileceğine dikkat çekmek istediklerini vurgulayan ENVERDER Bursa Şube Başkanı Dr. Müh. Mustafa Uysal, Türkiye’deki teknik alt yapı bu duruma müsait olduğunu kaydetti. “Mühendislerimiz, teknik insanlarımız bunu yapmaya yetkindir. Yeter ki konunun bilincine varalım ve bu yöndeki çalışmaların üzerine gidelim” diyen Uysal, bu yönde Hükümet’in de önemli bir destek paketi bulunduğunu söyledi.

Toplantıda yıllık enerji ihtiyacı en hızlı artış gösteren ülkelerin başında gelen Türkiye için enerji verimliliği adına yapılacak çalışmaların hayati önem taşıdığını dile getiren ENVERDER Genel Başkanı Erkan Gürkan, dünyada çevresel kirliliğin ciddi boyutlara ulaşmasının yenilenebilir enerji kaynaklarına olan ilgiyi artırdığını söyledi. Bu alanda var olan enerji kaynaklarının verimli kullanılmasının da çözüm yollarından biri olduğunu hatırlatan Gürkan, “Kaynakların özellikle fosil bazlı yakıtların tükenmesi özellikle reel ekonomide ve sanayide yeni alanlara yönelme ihtiyacını doğurmuştur. İşte bu anlamda ENVERDER olarak, reel ekonominin sorunlarına çözümler üretmek adına çalışmalar gerçekleştirmek için buradayız” dedi.

2009 yılında Enerji Bakanlığı’nın ENVER projesine paralel olarak kurulan ENVER Derneği’nin Ankara Genel Merkezinin dışındaki ilk örgütlenmesi olan ENVERDER Bursa Şubesi, Dr. Müh. Mustafa Uysal’ ın (Büyükşehir Başkan Danışmanı) Başkanlığında, Dr. Mustafa Hatipoğlu (Uluslararası Hidrojen Enstitüsü Başkanı), Selim Büyükpoyraz (Zorlu Grubu), Kemal Arslan (AVD Enerji), Şakir Umutkan (Umutkan Elektrik), M. Taha Aydın (Büyükşehir Başkan Danışmanı) ve Canpolat Çakal (BTSO, Organize Sanayii) tarafından hayata geçirildi. 

                                                             Gönderen: ENVERDER Tarih: 2010/10/27 15:00:00

2.3. En ucuz enerji
En ucuz enerji tasarruf edilen enerjidir. Dünyadaki ülkeler arası gelir dengesizlikleri azaldıkça, dünyanın enerji talebi artıyor. Enerji gereksinimlerini ağırlıklı olarak sınırlı fosil enerji kaynaklarından karşılayan bir dünyada enerji maliyetleri görülmemiş düzeylere çıkıyor. Evlerde kullanılan enerji evleri ısıtma ve soğutma, su ısıtma ve soğutma, aydınlatma ve ev aletlerinin gerektirdiği güç olarak sınıflandırılabilir.

Diğer enerji kullanım alanları ise, sanayi üretim tesisleri, ticari faaliyetler, ve ulaşım olarak sıralanabilir.  Enerji tasarrufu konusunda en büyük fırsatlar sanayi sektöründe, daha sonra sırasıyla konut sektörü, ulaşım ve ticaret geliyor.  Enerji tasarrufu bir yandan alışkanlıkların değişmesiyle, diğer yandan da daha verimli enerji kullanımını sağlayacak yatırımların gerçekleşmesiyle sağlanır.

Bu nedenle, dünyada sürekli gelişen enerji talebini karşılamak üzere bir taraftan yeni enerji kaynaklarının gelişimi için yatırımlar yapılırken, diğer taraftan da enerji kullanımını kısacak yatırımlar göz ardı edilmemeli.  Hatta, Türkiye gibi enerji kaynakları kısıtlı, ancak enerji kullanımı yükselen ülkelerin enerji tasarrufuna yapacakları yatırımlar petrol kaynağı bulmaktan daha etkin bir yatırım olabilir.

Oysa, enerji tasarrufu getirecek yatırımların önünde yapısal engeller var.  Öncelikle piyasa dinamikleri ve enerji politikaları tasarrufu yeterince teşvik etmiyor.  Örneğin, tüketiciler kullandıkları aletlerin ne kadar enerji tükettiği konusunda yeterince bilgi sahibi değiller; zaman zaman siyaseten düşük tutulan enerji fiyatları veya elektrik ücretlerinin ödenmemesine göz yumulması (kayıp kaçaklar); kiralık konutlarda enerji tasarrufu getirecek yatırımların yapılmasında kiracı/ev sahibi çıkarlarının farklılaşması; sermaye birikiminin sınırlı ve finansal kaynakların pahallı olması enerji tasarrufu yatırımlarının yeterince yapılamamasına neden oluyor.

Enerji tasarrufu için ekonomik ömrünü tamamlamamış yatırımların yenilenmesinden daha önce yeni yatırımlarda doğru teknolojilerin seçilmesinin

özendirilmesi toplumsal açıdan getirisi yüksek bir girişim olur.  Bu nedenle, enerji kullanan aletlerle ilgili standartların belirlenmesi, enerji verimliliği yüksek olanlara vergi teşvikleri verilmesi ve ev aletlerinin satışında sadece ilk alım fiyatının değil, aynı zamanda kullanımı sırasında oluşturacağı enerji maliyeti ile ilgili bilginin de sunulma zorunluluğu getirilmesi faydalı olur.

Enerji tasarrufu getirecek yatırımların finansmanını kolaylaştıracak önlemlerin alınması da özellikle konutlarda bu konuda önemli atılımların yapılmasına yardımcı olabilir.  Örneğin, kiracıların yapacağı enerji tasarrufu yatırımlarının sadece kira dönemi içinde değil, aynı zamanda kiradan çıkıldığında da yatırımı yapana getiri sağlayacak şekilde kontrat düzenlemelerine gidilmesi enerji tasarrufu yatırımlarının artmasına neden olabilir.

İnsan alışkanlıklarının eseridir.  Alışkanlık değiştirmek de pek kolay değildir.  Ancak, alışkanlıkların değişmesini teşvik edecek mekanizmalar kurabilirsek değişim daha kolay olur.  Örneğin, elektrik ve gaz dağıtım şirketlerinin kârlarının tüketimin artmasıyla orantılı olarak artıyor olması enerji tasarrufu konusunda tüketicilere en etkin bilgi akışını sağlayacak bu şirketlerin bu konuda herhangi bir girişim yapmamalarına neden olmaktadır.  Düzenleyici kurumlarca fiyat yapıları denetlenen bu şirketlerin, tüketicilere enerji tasarrufunu özendirecek bilgi akışı ve teşvikler sunmaları durumunda kârlılıklarını artırabilecekleri mekanizmaların geliştirilmesi de enerji tasarrufu yatırımlarının artmasına neden olur.

Ayrıca, gerek konutlarımızın, gerekse ulaşım araçlarımızın tasarım aşamasında doğru davranışları teşvik etmediğimizi iyi anlamalı ve işe tasarımdaki teşvik mekanizmalarını değiştirmeliyiz.  Örneğin, ücretini yaptığı işin yüzdesi olarak alan bir mimarın inşaatla ilgili olarak vereceği kararlarda maliyet azaltmaya mı, enerji verimliliğine mi, yoksa estetik konulara mı odaklanacağını sorgulamıyoruz.  Yine konut alımlarında temel faktörün satın alma fiyatı olması ve konutun yaşam süresince kullanım masrafları konusunda bir bilginin standart olarak sunulmaması, genellikle evlerin enerji tasarrufu açısından yeterli yatırımın yapılamadığı mekanlar olmasına yol açıyor.  Bu nedenle, mimar ücretlerini tasarladıkların mekanların enerji ve su kullanımı konusundaki verimlilik sağlamalarına bağlı kılacak bir sistem bu konudaki yenilikçiliği önemli ölçüde geliştirir.  Üstelik, mekanların daha da ekonomik olarak üretilmesine de yardımcı olabilir.

Özetle, enerji fiyatlarının ve enerjide dış bağımlılığının çok yüksek olduğu bir ülkede kaynaklarımızı yeterince etkin kullanabilmek için karar vericilere doğru bilginin ulaşmasını sağlamak ve enerji tasarrufunu teşvik edecek ödüllendirme mekanizmaları kurmak en ucuz enerji olan tasarruf edilen enerji miktarını artırmamızı sağlayacaktır. 
                                                                                                         Dr. Yılmaz Argüden

2.4. Kobi’lerde Enerji Verimliliği ve Uygulamaları
KOBİ’lerde Enerji Verimliliği ve Uygulamaları konulu seminer Konya Sanayi Odası Konferans Salonu’nda gerçekleştirildi. Seminere MEVKA uzmanları da katıldı. 
KOBİ’lerde Enerji Verimliliği ve Uygulamaları konulu seminer Konya Sanayi Odası Konferans Salonu’nda gerçekleştirildi. 

Konya Sanayi Odası Yönetim Kurulu Üyesi İbrahim Bozkurt Çağlayan, seminerin açılış konuşmasında ekonomik ve sosyal kalkınmanın en önemli girdilerinden birinin enerji olduğunu belirterek, “Bu yönüyle enerji bir toplumun yaşam standardının yükseltilmesinde önemli rol oynar. Sürdürülebilir kalkınmanın sağlanması da yine enerji ile mümkündür. Ancak, enerji kaynaklarının en önemlisini oluşturan petrol, doğalgaz, kömür gibi fosil yakıt rezervlerinin hızla tükenmekte oluşu ve enerji tüketimindeki hızlı artışa bağlı olarak bu kaynakların yol açtığı ozon tabakasının incelemesi, sera gazı emisyonları gibi çevresel sorunlar enerji verimliliğini gündeme getirmiştir” dedi. 

Enerjiyi Verimli Kullanarak yüzde 30 tasarruf sağlanabilir. Sanayi ve teknoloji alanında yaşanan büyük gelişmelerle birlikte enerjinin kullanımı ve maliyetlerinin giderek arttığına dikkat çeken Çağlayan, sözlerine şu şekilde devam etti: “Bu amaçla, tüm dünyada enerji verimliliğini artırmaya yönelik çalışmalar yoğunlaştırılmıştır. Enerjiyi üretmek kadar, üretilen enerjiden verimli şekilde faydalanmak da artık ülkelerin önemli konularından biri haline gelmiştir. Ülkemizde enerji ihtiyacı, nüfus artışına ve sanayideki gelişmelere paralel olarak gün geçtikçe artmakta ve enerji kaynakları bu ihtiyacı karşılayamamaktadır. Enerji talebinin büyük bir kısmını ithalatla karşılayan ülkemizde bu durumun kalkınma ve sanayileşmede bir engel oluşturmaması için enerjinin verimli kullanılması önemli hale gelmiştir. Yapılan çalışmalara göre sadece enerjiyi verimli kullanarak yıllık enerji tüketiminin yüzde 30’u kadar tasarruf sağlanacağı ifade edilmektedir. Türkiye’deki tüketilen enerjinin yüzde 75’i dışarıdan ithal edilmektedir ve toplam tüketilen enerjinin yüzde 40’ından fazlası sanayide kullanılmaktadır.” 
Seminerde konuşan uzmanlar, ‘Sanayide Enerji Verimliliği ve Potansiyeli’, ‘Enerji Verimliliği Mevzuatı’, ‘Enerji Etüdü-Enerji Yöneticiliği, Yöneticisi Danışmanlık-Eğitim Hizmetleri —VAP (Verimliliği Artırıcı Projeler) ve Uygulamalar’, ‘Enerji Verimliliği Çalışmalarının Finansmanı-Firmaların Enerji Verimliliği Uygulamalarında Yararlanabilecekleri Destekler —Teşvikler’ konu başlıklarında katılımcılara ayrıntılı bilgiler verdi. 

Seminerde EVD Enerji Yönetimi Endüstriyel İşletmeler Bölümü Yöneticisi Sait Dolaş ‘Enerji Verimliliği Mevzuatı’, ‘Enerji Etüdü-Enerji Yöneticiliği, Yöneticisi Danışmanlık-Eğitim Hizmetleri —VAP (Verimliliği Artırıcı Projeler) ve Uygulamaları’, Türkiye Sınai Kalkınma Bankası A.Ş. Ankara Şube Müdürü Cemalettin Kitapçı ise katılımcılara Kalkınma Bankası’nın desteklerini anlattı.

3.TÜRKİYE’DE ENERJİ VERİMLİLİĞİ DANIŞMANLIĞI
3.1.Enerji Verimliliği Danışmanlığı (EVD) Nedir?
Türkiye’de 5627 sayılı Enerji Verimliliği Kanunu kapsamında mevcut bina ve/veya sanayi sektöründe yapılacak enerji verimliliğini artırıcı hizmetleri yürütme işi, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı’na bağlı Elektrik İşleri Etüt İdaresi Genel Müdürlüğü (EİE) tarafından yetkilendirilen enerji verimliliği danışmanlık şirketlerine verilmiştir. Bir şirket, sadece bina sektörü veya sanayi sektöründe hizmet verebileceği gibi her iki sektör için de yetki alabilir. Bu yetkinin alınabilmesi için şirketlerin bünyesinde kanun ve yönetmeliklerde belirtilen miktarda bina enerji yöneticisi ve eğitim-etüt-proje sertifikasına sahip makine ve/veya elektrik mühendisleri bulunması gerekir. 

3.2. EVD Şirketleri Ne Yapıyor? 
Bu şirketler; esas olarak binalarda ve/veya endüstriyel işletmelerde ısıtma, soğutma, havalandırma, sıcak su, aydınlatma, elektrik sistemleri, yalıtım ve yenilenebilir enerji konularında enerji danışmanlığı faaliyetlerini yürütür, enerji yöneticisi eğitimleri verir, enerji etüdleri yapar ve bu etüdlerin sonucunda belirlenen önlemleri raporlayarak verimlilik artırıcı projeler hazırlar. Uygulama çalışmalarına da taahhütlü veya taahhütsüz olarak destek verir. 

EVD şirketlerinin; verimlilik artırıcı projelerde hesapladıkları tasarruf oranlarını garanti etmeleri, uygulama öncesinde ve sonrasında yapacakları ölçümler ile bu oranların doğruluğunu göstermeleri istenir. Ayrıca, Bina Enerji Performansı Yönetmeliği’nin yürürlüğe girmesi ile birlikte Enerji Verimliliği Kanunu’nun yayım tarihinden itibaren (2 Mayıs 2007) on yıl içinde Türkiyedeki toplam kullanım alanı 1000 m² ve üzeri olan bütün binalar için Enerji Kimlik Belgesi alınması zorunlu olacaktır. Yasaya göre mevcut binalar için bu belge EVD şirketleri tarafından verilecektir. Türkiye’deki işletmelerin pek çoğunda eski teknolojilerin kullanılması ve enerji verimliliği konusunda bilgisiz olunması sebebiyle gereğinden fazla enerji tüketilmektedir. 

Bir EVD şirketi, bir binanın sadece işletme düzenini değiştirerek %10’luk tasarruf sağlayabilir. Yapılacak ölçüm ve etütler sonucunda firma da gerekli yatırımları yapmayı kabul ederse tasarruf oranı %40’a kadar ulaşabilir. Binanın büyüklüğü, yapısı, kullanılan sistemler ve enerji etüdünün ayrıntısına göre yapılacak yatırım miktarı iki milyon dolara kadar çıkabilir. 

Dünyada; özellikle Amerika’daki EVD şirketleri, Enerji Performans Kontratı (EPK) yapar ve kontrat süresi boyunca gerçekleşen tasarruf miktarı üzerinden %10-15 oranında pay alır. Bu tür şirketler ESCO (Energy Services Company) olarak adlandırılır. Ancak, Türkiye’de gerekli şartlar henüz oluşmadığı için böyle bir uygulama bulunmuyor. EVD şirketlerinin sistemden pay almaları halinde toplam 500 milyon dolarlık bir ciro hacmine ulaşılabileceği tahmin ediliyor. 
3.3.Türkiye Enerji Bonkörü 
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Temel Hedef: Enerji Tasarrufu 
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Enerji verimliliğinde en önemli faktör enerji tasarrufudur. Genellikle “iki lambadan birinin kapatılması” şeklinde algılanan enerji tasarrufu, aslında enerji atıklarının değerlendirilmesi ve mevcut enerji kayıplarının önlenmesi yoluyla tüketilen enerji miktarının kalite ve performansı düşürmeden en aza indirilmesidir. Tüketimde enerjinin etkin ve verimli kullanılması sonucunda tasarruf edilmesi enerji üretiminin
 azalmasına neden olacak, dolayısıyla atmosfere salınan zararlı gazların da azalması sağlanacaktır. Ayrıca, enerji ihtiyacınının yenilenebilir enerji kaynaklarını daha fazla kullanarak karşılanması gerekliliği küresel ısınma ve çevre kirliliğinin önlenebilmesi açısından kaçınılmaz bir sonuçtur. 

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı’nın yaptığı araştırmalar sonucunda; ülkemizin bina sektöründe %30, sanayi sektöründe %20 ve ulaşım sektöründe %15 olmak üzere dört Keban Barajı inşa edilebilecek, yaklaşık 5 milyar dolar değerinde enerji tasarruf potansiyeli olduğu tespit edilmiştir.
3.4. Türkiyede Enerji Verimliliği Danışmanlığı Alan Firmalar

3.4.2.2. Yeni bir iş alanı: Enerji Yöneticiliği
Enerji Verimliliği Yönetmeliği kapsamında yıllık toplam enerji tüketimi 1000 TEP ve üzeri olan endüstriyel işletmelere çalışanları arasından enerji yöneticisi görevlendirmesi şartı geliyor. Bu ihtiyacı karşılamak ve Enerji Verimliliği Uzmanları yetiştirmek üzere Siemens İstanbul Teknik Üniversitesi Enerji Enstitüsü ile birlikte "Enerji Yöneticisi" eğitim programlarına başlıyor. 10 gün süren program sonunda düzenlenen sınavda başarılı olan katılımcılar "Enerji Yöneticisi Sertifikası" almaya hak kazanıyor. Programa en az iki yıl mesleki iş deneyimi olan ve bu alanda kariyer edinmek isteyen tüm dört yıllık teknik okul mezunları katılabiliyor. Sertifika sahipleri, endüstri tesislerinde, büyük bina işletmelerinde ve organize sanayi "Enerji Yöneticisi" olarak görev yapabiliyorlar.

Siemens, birçok ülkede uygulanmış ve başarısı ispatlanmış yöntemlerle kendi bünyesinde yer alan yerli ve yabancı enerji uzmanları ile sunduğu hizmetlerle enerji verimliliğini geliştirmek isteyen şirketlere yardımcı oluyor.

3.4.3. EVD Enerji Yönetimi ve Danışmanlık Hizmetleri
	Genel olarak tesislerde enerji maliyetleri, işletmenin operasyonel bütçesinde yüzde 10 ile 50 oranında yer alır. Ürünün, hizmetin birim maliyetini, kurumun karlılığını ve rekabet gücünü etkiler. Dolayısıyla ENERJİ YÖNETİMİ yapmak günümüz koşullarında kaçınılmaz olmaktadır. İyi bir Enerji Yönetimi, %5 ile %40 arasında enerji tasarrufu sağlar.Enerji boğa gibidir. Ama belli disiplinlerle, eğitimle ve uygun ekipmanla kontrol edilmesi imkansız değildir. Çalışmalarımızın amacı, müşterilerimizin ürün/hizmet başına düşen enerji giderlerini  azaltarak enerjiyi daha verimli kullanmalarını sağlamak, karlılıklarını arttırmaktır. Beraber kazanmaktır.

 EİE’den yetkilendirilmiş ve tüm sektörlere hizmet verebilen ilk firma olarak küçük, orta,büyük ölçekli Endüstriyel Tesislere ve büyük bir kısmı orta ölçekli bir fabrika kadar enerji tüketen Ticari Binalara enerjinin daha verimli kullanılmasına dönük mühendislik ve eğitim konularında faaliyet vermekteyiz. Türkiye’de bu yönde öncü çalışmalar yapan ekibimizin 12 senelik başarılı bir geçmişi vardır.
EVD ismini "Enerji Verimlilik Danışmanlığı"nın baş harflerinden almıştır. (Marka tescil belgesi için tıklayınız) EVD, Türkiye'de Enerji Tasarrufu ve Yönetimini tüm sistemler (mekanik, elektrik, bina kabuğu) kapsamında uygulayan öncü firmalardan İDETEK 'in  "ENERJİ YÖNETİMİ" konusuna odaklanmış kardeş firması olarak kurulmuştur. Ekibimiz konusunda uzman SERTİFİKALI ENERJİ YÖNETİCİLERİ ve Mühendislerden oluşmaktadır. Gerektiği yerde akademik kişilerden danışmanlık almaktadır.
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YB/BİNA-001 ve YB/SANAYİ-001 numaralı yetki belgelerimizle Türkiye'nin bu konuda yetkilendirilmiş ilk firmasıyız.
4. BİNALARDA ENERJİ PERFORMANSI YÖNETMELİĞİ

4.1.Bina enerji performansı

Enerji Yönetimi konusunda kendine özgü çalışma yöntemleri ve disiplinleri ile pek çok sektöre hitap eden tesis ve binalarda önemli tasarruflar sağlamıştır.
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5 Aralık 2008 tarihli 27075 sayılı Resmi Gazetede yayınlanan Binalarda Enerji Performansı Yönetmeliği, yeni ve 1.000 m2’den büyük mevcut binaların Enerji Kimlik Belgesi (EKB) almasını yasal olarak zorunlu kılmaktadır. Bir binaya Enerji Kimlik Belgesi verilebilmesi için öncelikle o binanın Bina Enerji Performansı (BEP) hesaplanmalıdır. 
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4.2.Nedir bu Enerji Kimlik Belgesi? 
Asgari olarak binanın enerji ihtiyacı ve enerji tüketim sınıflandırması, yalıtım özellikleri ve ısıtma ve/veya soğutma sistemlerinin verimi ile ilgili bilgileri içeren belgedir. Enerji Kimlik Belgesi düzenleme tarihinden itibaren 10 yıl geçerlidir. Bu sürenin sonunda Enerji Kimlik Belgesi (EKB) hazırlanılacak bir rapor doğrultusunda yeniden düzenlenir. Enerji Kimlik Belgesi, enerji kimlik belgesi vermeye yetkili kuruluş tarafından hazırlanır ve ilgili idarece onaylanır. Bu belge, 1.000 m2 ve üzerinde olan yeni binalar için yapı kullanma izin belgesinin ayrılmaz bir parçasıdır. 1.000 m2 ve üzerinde olan mevcut binalar için ise 2017 yılına kadar alınması zorunludur.

4.2.1. Enerji Kimlik Belgesi Nedir?

1 ocak 2011'den itibaren 5627 sayılı Enerji verimliliği kanununa göre her binanın Enerji kimlik belgesi sahibi olması gerekmektedir. Alınan enerji kimlik belgeleri alındığı tarihten itibaren 10 yıl geçerlidir.

4.2.1.1. Enerji Kimlik Belgesi
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Enerji Kimlik Belgesi düzenleme tarihinden itibaren 10 yıl geçerlidir. Bu sürenin sonunda Enerji Kimlik Belgesi hazırlanılacak bir rapor doğrultusunda yeniden düzenlenir. 
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Enerji Kimlik Belgesi, enerji kimlik belgesi vermeye yetkili kuruluş tarafından hazırlanır ve ilgili idarece onaylanır. Bu belge, yeni binalar için yapı kullanma izin belgesinin ayrılmaz bir parçasıdır.
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Enerji Kimlik Belgesi,     

· Bina ile ilgili genel bilgiler,          

· Düzenleme ve düzenleyen bilgileri,          

· Binanın kullanım alanı (m2),           

· Binanın kullanım amacı,          

· Binanın ısıtılması, soğutulması, iklimlendirmesi, havalandırması ve sıhhi sıcak su temini için kullanılan enerjinin miktarı (kWh/yıl),         

· Tüketilen her bir enerji türüne göre yıllık birincil enerji miktarı (kWh/yıl),       

·  Binaların kullanım alanı başına düşen yıllık birincil enerji tüketiminin, A ile G arasında değişen bir referans ölçeğine göre sınıflandırılması,         

· Nihai enerji tüketiminin oluşturduğu sera gazlarının kullanım alanı başına yıllık miktarı  (kg CO2/m2-yıl),       

· Binaların kullanım alanı başına düşen yıllık sera gazı salımının, A ile G arasında değişen bir referans ölçeğine göre sınıflandırılması (kg CO2/m2-yıl),        

·  Binanın aydınlatma enerjisi tüketim değeri,         

· Birincil enerji tüketimine göre,  belirlenen enerji sınıfı,       

· Nihai enerji tüketimine göre, belirlenen sera gazları emisyonu sınıfı,

· Binanın yenilenebilir enerji kullanım oranı gösterilir.
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 Enerji Kimlik Belgesinin bir nüshası bina sahibi, yöneticisi, yönetim kurulu ve/veya enerji yöneticisince muhafaza edilir, bir nüshası da bina girişinde rahatlıkla görülebilecek bir yerde asılı bulundurulur. Ayrıca bina veya bağımsız bölüm satıldığında veya kiraya verildiğinde, malsahibi tarafından alıcı veya kiracıya binanın Enerji Kimlik Belgesi de verilir.
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 Enerji Kimlik Belgesi, binanın yıllık enerji ihtiyacının değişmesine yönelik herhangi bir uygulama yapılması halinde bu Yönetmeliğe uygun olacak şekilde yenilenir. Enerji kimlik belgesi alacak olan yeni binalar D sınıfı ve daha fazla enerji tüketimine ve CO2 salımına sahip olamaz. 
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 Enerji Kimlik Belgesi, binanın tamamı için hazırlanabileceği gibi, isteğe bağlı olarak, kat mülkiyetini haiz her bir bağımsız bölüm veya farklı kullanım alanları için ayrı ayrı düzenlenebilir.
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 Hesaplarda kullanılan yüzey alanlarının elde edilme yöntemi, enerji dönüşüm katsayıları, nihai enerjilerin birincil enerjiye dönüştürülmesi ve enerji tüketimleri ölçeği, nihai enerji tüketimleri, sera gazı emisyonlarına dönüştürme katsayıları ve karbondioksit emisyonu, Enerji Kimlik Belgesinin ekleri olarak proje kapsamında hazırlanır. 
4.2.1.2.  Daha İyi Bir Bina Enerji Sınıfına Sahip Olmak İçin Yapılabilecekler
· Bina izolasyonu yapın. Binalarda ısı kaybı, yaklaşık %40 çatıdan, %20 zeminden ve pencerelerden olmaktadır. Bina yalıtımı ile %50' e varan enerji tasarrufu sağlanır. Geri ödeme süreleri 2-4 yıl arasındadır. 

· Yeni evlerde mimarisi, doğal gün ışığıdan yararlanabilecek şekilde olamsına dikkat edin.

· Çift katlı ve/veya low-e tabakası olan enerji verimliliği yüksek pencere seçin.

· Bina dış aydınlatmasında enerji tasarruflu ampüller seçin. Apartman merdivenlerinde için hareket sensörlü armatürler kullanın.

· Güneş veya rüzgar gibi alternatif enerji kaynaklarından, yararlanın.

· Merkezi ısıtma sistemi yok ise, yoğuşmalı kombi gibi daha verimli sistemleri tercih edin.

· Merkezi ısıtma sistemlerinde otomatik programlanabilir kontroller kullanın.

· Dairenizdeki kapı ve pencerelerdeki hava kaçaklarını azaltın.

Enerji Kimlik Belgesinin bir nüshası bina sahibi, yöneticisi, yönetim kurulu ve/veya enerji yöneticisince muhafaza edilir, bir nüshası da bina girişinde rahatlıkla görülebilecek bir yerde asılı bulundurulur. Ayrıca bina veya bağımsız bölüm satıldığında veya kiraya verildiğinde, malsahibi tarafından alıcı veya kiracıya binanın Enerji Kimlik Belgesi de verilir.

 Enerji Kimlik Belgesi, binanın yıllık enerji ihtiyacının değişmesine yönelik herhangi bir uygulama yapılması halinde bu Yönetmeliğe uygun olacak şekilde yenilenir.

 Enerji Kimlik Belgesi, binanın tamamı için hazırlanabileceği gibi, isteğe bağlı olarak, kat mülkiyetini haiz her bir bağımsız bölüm veya farklı kullanım alanları için ayrı ayrı düzenlenebilir.

 Hesaplarda kullanılan yüzey alanlarının elde edilme yöntemi, enerji dönüşüm katsayıları, nihai enerjilerin birincil enerjiye dönüştürülmesi ve enerji tüketimleri ölçeği, nihai enerji tüketimleri, sera gazı emisyonlarına dönüştürme katsayıları ve karbondioksit emisyonu, Enerji Kimlik Belgesinin ekleri olarak proje kapsamında hazırlanır

4.3. Binalarda Enerji Yöneticisi Nasıl Olur?
4.3.1. EVD Enerji Yönetimi, Enerji Kimlik Belgesi ile ilgili yeni süreci anlattı
Aralık 2008 tarihli 27075 sayılı Binalarda Enerji Performansı Yönetmeliği, yeni ve 1000 metrekare’den büyük mevcut binaların Enerji Kimlik Belgesi almasını yasal olarak zorunlu kılıyor. EVD Enerji Yönetimi, 5 Aralık 2009 itibariyle yürürlüğe giren Enerji Kimlik Belgesi ile ilgili şu ana kadar yapılan çalışmalar ve Sonuç çıktısı ‘Enerji Kimlik Belgesi’ olan ‘Binalarda Enerji Performansı Ulusal Hesaplama Yönteminin ve İlgili Bilgisayar Programının Oluşturulması’ işini Bayındırlık ve İskan Bakanlığı adına yürüten EVD Enerji Yönetimi 29 Aralık 2009’da bir basın toplantısı düzenledi. EVD Enerji Yönetimi Genel Müdürü Ergin Kaya, Genel Müdür Yardımcısı Ayşin Hastekin, İstanbul Teknik Üniversitesi Yapı Fiziği Birimi’nden Prof. Dr. Zerrin Yılmaz’ın katılımıyla gerçekleşen toplantıda ‘Enerji Kimlik Belgesi ile ilgili şu ana kadar yapılan çalışmalar ve bundan sonra ülkemizde uygulanacak süreç hakkında’ kapsamlı bilgiler verildi.

Hesaplama Yönteminin ve Yazılımın tanıtımının ilki 19 Aralık 2009 tarihinde Bayındırlık ve İskan Bakanlığı Müsteşarı Şaban Önder Kıraç ve Bayındırlık ve İskan Bakanlığı Yapı İşleri Genel Müdürü Sefer Akkaya’nın açılış konuşmalarını yaptıkları Bayındırlık ve İskan Bakanlığı’nın organizasyonunda Ankara’da yapıldı.
Yeni yönetmeliğe göre; yeni binaların ruhsat alabilmeleri için Enerji Kimlik Belgelerini almış olmaları gerekecek, 1000 metrekare’nin üzerindeki mevcut binalar da 2017 yılına kadar (2007 yılında çıkan Enerji Verimliliği Kanunu’na göre 10 yıl içerisinde) Enerji Kimlik Belgelerini almış olacaklar.

Enerji Kimlik Belgesi, yeni binalarda Serbest Müşavir Mühendislik firmasında kayıtlı, mevcut binalarda ise Enerji Verimlilik Danışmanlık firmasında kayıtlı bulunan eğitimini almış ve sertifikalandırılmış EKB uzmanları tarafından verilebilecek.
4.3.2. Bina yoğunluğu açısından oldukça EKB uzmanına ihtiyaç olacak
1000 metrekare’nin üzerinde 5 milyonun üzerinde bina olduğu tahmin ediliyor, binalarda %40 enerji verimliliği potansiyeli olduğu öngörülüyor. Bu potansiyelin 6-7 milyar dolara denk geldiği hesaplanmış. Bunun, ülke adına girdiye dönüşmesi için enerji kimlik belgesi verimliliğe teşvik eden en önemli araçlardan biri. Finans sektörü için de finans ve teşvik argümanlarının şekillendirmesi için önemli bir adım olacak.
EKB uzmanları, Bakanlık tarafından eğitim almış yetkili Enerji Verimlilik Danışmanlık Firmaları, Meslek Odaları ve Üniversiteler tarafından yetiştirilecek ve merkezi sınavda başarılı olmaları durumunda sertifikalarını alabilecekler.
Binaların Enerji Kimlik Belgesi alabilmesi için, enerji performanslarının belirlenmesi gerekiyor. Bir binanın enerji performansının belirlenmesi, binanın metrekare başına düşen yıllık enerji tüketiminin ve bu değere göre CO2 salımının hesaplanması, enerji tüketim ve CO2 salım miktarlarının referans bir binanınki ile kıyaslanması, kıyaslama sonucuna göre binanın A-G arası bir enerji sınıfına yerleştirilmesi ile gerçekleşiyor. A sınıfı enerji performansı en yüksek binayı, G sınıfı ise en düşük binayı temsil ediyor.
Binanın enerji tüketim ve CO2 salım miktarlarının belirlenmesi yani Enerji Kimlik Belgelerini oluşturmak için bir bina enerji performansı hesaplama yöntemi gerekmektedir. Avrupa ülkeleri, Binalarda Enerji Performansı Direktifi (EPBD: Energy Performance of Buildings Directive) uyarınca zorunlu hale gelen enerji kimlik belgelerini düzenleyebilmek için kendi ulusal hesaplama yöntemlerini geliştirmiştir. Türkiye’nin BEP Yönetmeliği uyarınca geliştirdiği yöntem Bina Enerji Performansı Hesaplama Yöntemi (BEP-HY) de ilgili AB ve TR standartları ile (gerekli görülen durumlarda) ASHRAE standartlarından yararlanılarak oluşturulmuştur.
Ana koordinasyonunu bir Türk firması olan EVD Enerji Yönetimi ve Danışmanlık Hizmetleri’nin gerçekleştirdiği ‘BEP-HY ve BEP-TR’ diye kısaca isimlendirilen ulusal çalışma, yapı fiziği, mekanik, aydınlatma ve yazılım alanında 20’yi aşkın, büyük çoğunluğu İTÜ mensubu bilim insanı ve uzmanlardan oluşan ekibin çalışmasıyla yürütülüyor.
4.3.3. Bina enerji hesaplama yöntemi (BEP-HY)
BEP-HY, binanın enerji tüketimine etki eden tüm parametrelerin, binaların enerji verimliliğine etkisini değerlendirmek ve enerji performans sınıfını belirlemek için geliştirilmiş. Hesaplama yöntemi, konutlar, ofisler, eğitim binaları, sağlık binaları, oteller ve alışveriş ve ticaret merkezleri gibi bina tipolojilerindeki mevcut ve yeni binaların enerji performansını değerlendirmek için kullanılıyor.

BEP-HY, proje aşamasındaki binalar için çeşitli tasarım alternatiflerinin enerji performanslarının karşılaştırılması, mevcut ve yeni yapılacak binaların enerji performansının standartlaştırılmış seviyesinin gösterilmesi, mevcut binalarda enerji ihtiyacının hesaplanması yolu ile enerji verimliliği tedbirlerinin uygulanması ve uygulanmaması durumlarının değerlendirilmesi (binaların tasarım aşamasında enerji performansı testlerinin yapılması), bina stoğunu temsil edecek nitelikteki tipik binaların enerji kullanımlarının hesaplanması yolu ile bölgesel, ulusal ve uluslararası ölçekte gelecekteki enerji kaynağı ihtiyacı konusunda öngörüde bulunulması, zaman içerisinde tanımlanan yapı bileşenlerinden bileşen kütüphanesi oluşturma gibi ulusal veritabanlarının geliştirilmesi, gibi uygulamalarda kullanılabiliyor.

Bu hesaplama yöntemi, bina enerji performansını değerlendirirken,
• Binaların ısıtılması ve soğutulması için gerekli olan ‘net enerji ihtiyacı’ nın, binanın dinamik etkilerinin de hesaba katıldığı ‘basit saatlik dinamik hesaplama yöntemi’ ile hesaplanmasını,
• Net enerji ihtiyacını karşılayacak kurulu sistemlerden olan kayıpları ve sistem verimlerini de göz önüne alarak binanın toplam ‘Isıtma-soğutma enerji tüketimi’nin belirlenmesini,
• ‘Havalandırma enerjisi tüketimi’nin belirlenmesini,
• Binalarda günışığı etkileri göz önüne alınarak, günışığından yararlanılan-yararlanılmayan süre ve günışığının yeterli olmadığı alanlar için ‘aydınlatma enerji ihtiyacı ve tüketiminin’ hesaplanmasını,
• ‘Sıhhi sıcak su için gerekli enerji tüketimi’nin hesaplanmasını kapsıyor.
Yenilenebilir enerji kaynakları, hesaplama yönteminde yer almaktadır.

Basit saatlik dinamik yöntem, binanın ısıtma-soğutma için gereken net enerji ihtiyacını ve bu ihtiyacın karşılanacağı sistemlerin tüketimini saatlik olarak hesaplar.

4.3.4. Enerji Kimlik Belgesi (EKB)

Hesaplama sonucunda, binanın yıllık ısıtma, soğutma, sıcak su, aydınlatma, havalandırma tüketimleri birincil enerji olarak belirlenir. Daha sonra bu tüketim değerlerine bağlı olarak CO2 salımı hesaplanır.
Binanın hesaplanan enerji tüketim miktarı ve CO2 salımı, referans binanın değerleriyle karşılaştırılır. Referans bina, enerji kimlik belgesi hazırlanan bina ile aynı konumda, yönde, geometride, fakat kabuk ve mekanik sistem özellikleri standart ve yönetmeliklere uygunluk gösterecek şekilde tasarlanan, hayali bir binadır.

Gerçek bina için yapılan hesaplamanın aynısı, referans bina için de yapılır. Hesaplamaların sonuçları karşılaştırılarak, gerçek binanın enerji performansı referans binanınki ile kıyaslanır. Bu kıyaslama sonucuna göre binanın enerji sınıfı belirlenir. Referans bina D sınıfının üst sınırında tanımlanmıştır. Enerji sınıfı, binanın enerji tüketimi ve CO2 salımı için ayrı ayrı belirlenir. İşlem sonucunda bina için enerji kimlik belgesi düzenlenmiş olur.
4.3.5. BEP Ulusal Yazılımı (BEP-TR)
BEP-TR, ulusal hesaplama yönteminin internet tabanlı yazılımıdır. Binalara enerji kimlik belgesi düzenlenirken girilen bilgiler, düzenlenen kimlik belgeleri Bakanlık kontrolünde olan merkezi veritabanında depolanır. Böylece Türkiye’de binalar ile ilgili gelişmiş, ayrıntılı bir takip sistemi ve veritabanı oluşturulmaktadır.

BEP-TR yalnızca kayıtlı kullanıcılar tarafından kullanılabilen bir sistemdir. Sistemin kayıtlı kullanıcıları, Bakanlık, yerel yönetimler, yetkili SMM veya enerji verimliliği danışmanlığı firmaları ve EKB uzmanlarıdır.
Bakanlık, sistemdeki bütün kullanıcıları ve işlemleri tanımlar, kontrol eder, denetler. İstediği zaman istediği yere müdahale edebilir. Yerel yönetimler, yeni projelere ait enerji kimlik belgelerini kontrol eder ve onaylarlar. Firmalar, kendi çalışanlarını ve firmaları bünyesinde yürütülen projeleri takip ve kontrol ederler. EKB uzmanları, binalara enerji kimlik belgesi düzenlemek için yazılımın hesaplama bölümünü kullanırlar.
Bakanlık, eğitimi tamamlamış ve sınavdan başarılı şekilde geçerek akredite olmuş EKB uzmanlarına, kişiye özgü kullanıcı adı ve şifre verir. Uzmanlar, şifreleriyle giriş yaptıkları yazılımın internet sitesinde, binaya ait bilgilerin girişini yapar. Girilen bilgiler tamamlandığında, dosya merkezi veritabanına gönderilir. Hesaplama, merkezi sistemde yapılır. Hesaplama sonucu üretilen kimlik belgesi, e-mail ile EKB uzmanına gönderilir.
4.3.6. Nasıl EKB Uzmanı Olunur?

EKB uzmanı olmak için, eğitim almak ve eğitim sonunda yapılacak olan sınavı başarıyla geçmek gerekir.

EKB Uzmanları, eğitimlerini tamamladıktan sonra merkezi sınava girer.
Sınavda başarılı olanlara Bakanlık tarafından, yetkilendirildiklerine dair sertifika, internet üzerindeki yazılıma ulaşabilmek için kullanıcı adı ve şifre verilir.

4.3.7. EKB Uzmanlık Süreci

Avrupa ülkelerinde, enerji kimlik belgesi verilmesi için gereken toplam sürecin birkaç yıla yayıldığı görülmektedir. İncelenen örneklerde, ilgili yönetmeliklerin yayınlanmasından sonra ortalama 1-1,5 yıllık sürede hesaplama yöntemi çalışmalarının yapıldığı, yöntemin yayınlanmasından sonra firma akreditasyonları ve eğitimlerin başladığı ve fazlı olarak (önce konutlar, sonra konut dışı binalar; veya önce mevcut, sonra yeni binalar gibi) kimlik belgesi verilmeye başlandığı görülmektedir.

5 Aralık 2009’dan sonra ise, Türkiye’yi aşağıdaki gibi bir süreç beklemektedir:
4.3.7.1. Aralık 2009:
Binalarda enerji performansı hesaplama yöntemi tanıtımı, binalarda enerji performansı hesaplama yöntemi ulusal bilgisayar yazılımı tanıtımı, Binalarda Enerji Performansı Yönetmeliği (BEPY) tebliği olarak yayınlanması.
4.3.7.2. Şubat 2010:

Binalarda enerji performansı hesaplama yöntemi ulusal bilgisayar yazılımının merkez server’a kurulumu ve Bakanlık Web sayfasında ara yüzünün oluşturulması, test ve alt yapı çalışmalarının yapılması.
4.3.7.3. Şubat-Mart 2010:
Binalarda enerji performansı hesaplama yöntemi ve bilgisayar yazılımı eğitim süreçleri ile ilgili tebliğin yayınlanması, eğitici ve EKB uzman eğitimlerinin eğitim programının yapılması, eğitim konularındaki eğitim dokümantasyonunun hazırlanması, binalarda enerji performansı hesaplama yöntemi ve bilgisayar yazılımı ile ilgili Bakanlık teknik alt yapısının oluşturulması, binalarda enerji performansı hesaplama yöntemi ile ilgili Bakanlık teknik personeline gerekli eğitimlerin verilmesi, BEP-TR yazılımı ile ilgili Bakanlık bilgi işlem uzmanlarına eğitim verilmesi.
4.3.7.4. Mart-Nisan 2010:
Binalarda enerji performansı hesaplama yöntemi ve bilgisayar yazılımı ile ilgili mevcut ve yeni bina uygulamaları üzerinden testlerin tüm kullanıcı sınıfları açısından yeteri sayıda yapılması.                          
4.3.8. ETİK Enerji Verimliliği Danışmanlık ve Eğitim Hizmetleri Sanayi Ticaret Limited Şirketi
ETİK Enerji Verimliliği Danışmanlık ve Eğitim Hizmetleri Sanayi Ticaret Limited Şirketi “5627 Sayılı Enerji Verimliliği Kanunu” ve buna bağlı olarak çıkartılan “Enerji Kaynaklarının ve Enerjinin Kullanımında Verimliliğin Artırılmasına Dair Yönetmelik” hükümlerine göre kurulmuş bir şirket olarak, Bina ve Sanayi Enerji Yöneticisi Eğitimleri veriyor.
Bina Enerji Yöneticiliği Eğitimi, İki yıllık mesleki tecrübeye sahip, sadece Makine, Elektrik- Elektronik mühendislerine veya Teknik Eğitim Fakülteleri Makine ve Elektrik bölümlerinde “Lisans Eğitimi” almış teknik personele yönelik olarak verilen, en az 10 işgünü süren eğitim ve laboratuar çalışmasından sonra, Elektrik İşleri Etüt İdaresi Genel Müdürlüğüyapılan sınavı kapsıyor.
Sanayi Enerji Yöneticiliği Eğitimi, İki yıllık mesleki tecrübeye sahip tüm mühendislere yönelik olarak verilen en az 10 işgünü süren eğitim ve laboratuar çalışmasından sonra, Elektrik İşleri Etüt İdaresi Genel Müdürlüğünde yapılan sınavı kapsıyor.

Eğitimler, konusunda uzman “Üniversite Öğretim Üyeleri” ile uygulamadan gelen, birikimli, yetkin “Enerji Yöneticisi” ve “Eğitim-Etüt-Proje Yöneticisi” Sertifikalarına sahip uzmanlar tarafından verilir.AyrıcaElektrik İşleri Etüt İdaresi Genel Müdürlüğü / Ankara, laboratuarlarında eğitim kapsamı içindeki uygulamalar yaptırılıyor.
4.3.8.1. Enerji yöneticisi Kesin Kayıt Öncesi İstenen Belgeler
· Mesleğinde en az 2 (iki) yıllık tecrübeye sahip olduğuna dair belge (önceki ve/veya mevcut işyerinden alınan
· 2 adet vesikalık fotoğraf
· Noter onaylı diploma veya çıkış sureti (Fakülte Sekreterliğinden veya kamu kurumlarında çalışanlar için kurumlarından alınan aslının aynıdır onaylı belgeler kabul edilir)
· 1 adet Enerji Yöneticisi Bilgi Kayıt Formu Çıktısı
4.3.8.2. Enerji yöneticisi eğitim süresi
· Her ayın 3. haftasında (5 işgünü) İstanbul merkezimizde teorik eğitim düzenlenmektedir.
• Haftanın ilk 3 gününü (Pzt-Sal-Çar) Ankara’da laboratuvar ve sınav (Çarşamba günü 14.00/17.00) olmaktadır
· Haziran-Temmuz-Ağustos tatil aylarıdır
4.3.8.4. Enerji Kimlik Belgesi (EKB) Uzmanı Yetiştirme Eğitimleri:
Enerji Verimliliği Danışmanlık ve Eğitim Hizmetleri Sanayi Ticaret Limited Şirketi “5627 Sayılı Enerji Verimliliği Kanunu” ve buna bağlı olarak çıkartılan “Binalarda Enerji Performans Yönetmeliği” hükümlerine göre, “Mevcut Binalar” için ve “Yeni Binalar” için hazırlanması gereken“Bina Enerji Kimlik Belgesi”ni vermeye yetkili “Uzman Teknik Personel”in yetiştirilmesi eğitimlerini de veriyor.
                              5.TÜRKİYEDEKİ MEVZUAT
5.1. Enerji Verimliliği Kanunu
5.1.1. Amaç, Kapsam ve Tanımlar

Bu Kanunun amacı; enerjinin etkin kullanılması, israfının önlenmesi, enerji maliyetlerinin ekonomi üzerindeki yükünün hafifletilmesi ve çevrenin korunması için enerji kaynaklarının ve enerjinin kullanımında verimliliğin artırılmasıdır. 

Bu Kanun; enerjinin üretim, iletim, dağıtım ve tüketim aşamalarında, endüstriyel işletmelerde, binalarda, elektrik enerjisi üretim tesislerinde, iletim ve dağıtım şebekeleri ile ulaşımda enerji verimliliğinin artırılmasına ve desteklenmesine, toplum genelinde enerji bilincinin geliştirilmesine, yenilenebilir enerji kaynaklarından yararlanılmasına yönelik uygulanacak usûl ve esasları kapsar.
5.1.2. Kurul ve Yetkilendirmeler
5.1.2.1. Enerji Verimliliği Koordinasyon Kurulu

Enerji verimliliği çalışmalarının ülke genelinde tüm ilgili kuruluşlar nezdinde etkin olarak yürütülmesi, sonuçlarının izlenmesi ve koordinasyonu amacıyla Enerji Verimliliği Koordinasyon Kurulu oluşturulur. Kurulca alınan kararların uygulanmasının takibi ve sekreterlik hizmetleri Genel Müdürlük tarafından yürütülür.
5.1.2.2. Yetkilendirmeler

Enerji verimliliği hizmetlerinin yürütülmesine yönelik yetkilendirmeler ve bu kapsamdaki faaliyetler aşağıdaki esaslar çerçevesinde gerçekleştirilir.

            1) Üniversitelere ve meslek odalarına uygulamalı eğitim yapabilmeleri ve şirketleri yetkilendirebilmeleri için Kurul onayı ile Genel Müdürlük tarafından yetki belgesi verilir.
             2) Şirketlere eğitim, etüt, danışmanlık ve uygulama faaliyetlerini yürütmek üzere Genel Müdürlük ve/veya yetkilendirilmiş kurumlar tarafından yetki belgesi verilir. 

             3) Genel Müdürlük, televizyon ve radyo kanallarında yayınlanmak üzere bilinçlendirme ve bilgilendirme amaçlı eğitim programları, yarışmalar, kısa süreli film ve/veya çizgi filmler hazırlar veya hazırlattırır. 

             4) Yetkilendirilmiş kurumlar Genel Müdürlüğe her yıl faaliyet raporu sunar. 

5.1.3. Eğitim, Bilinçlendirme ve Uygulamalar
5.1.3.1. Eğitim ve bilinçlendirme 
Enerji  verimliliği hizmetlerinin etkinliğini ve enerji bilincini artırmak amacıyla aşağıdaki esaslar çerçevesinde eğitim ve bilinçlendirme faaliyetleri gerçekleştirilir. 

             a) Bakanlık tarafından yürürlüğe konulacak yönetmelikte tanımlanan usûl ve esaslar çerçevesinde; 

1) Şirketler için Genel Müdürlük ve/veya yetkilendirilmiş kurumlar tarafından, enerji 

yöneticileri için Genel Müdürlük, yetkilendirilmiş kurumlar ve şirketler tarafından teorik ve uygulamalı eğitim programları düzenlenir. 

2) Genel Müdürlük veya yetkilendirilmiş kurumlar, yetkilendirme anlaşması yaptıkları 

şirketlerin eğitim programlarına laboratuvar kullanım desteği sağlar. 

3) Ulusal ve/veya bölgesel yayın yapan televizyon ve radyo kanalları, Genel

Müdürlük tarafından hazırlanan veya hazırlattırılan enerjinin verimli kullanılması                           ile ilgili eğitim programlarını, yarışmaları, kısa süreli film ve/veya çizgi filmleri,  13/4/1994 tarihli ve 3984 sayılı Radyo ve Televizyonların Kuruluş ve Yayınları Hakkında Kanunun 31 inci maddesi gereğince bilinçlendirme ve bilgilendirme amaçlı eğitim programları kapsamında, toplam yayın süresi ayda asgarî otuz dakikadan az olmamak üzere 07:00 ila 23:00 saatleri arasında yayınlar. 

             4) Lisansları kapsamında elektrik ve/veya doğal gaz satışı yapan tüzel kişiler bir önceki malî yıla ait tüketim miktarı ve bu miktara karşılık gelen tüketim bedelini içeren aylık bazdaki bilgileri internet ortamında müşterilerinin bilgisine sunar. 

             5) Üreticiler ve ithalatçılar, Sanayi ve Ticaret Bakanlığı tarafından tespit ve ilan edilen Türkçe kullanım ve tanıtma kılavuzu ile satılmak zorunda olan enerji tüketen malların kullanım kılavuzlarında, malın enerji tüketimi açısından verimli kullanımı ile ilgili bilgilere ayrı bir bölümde yer verir. Bu hükmün uygulanması Sanayi ve Ticaret Bakanlığı tarafından denetlenir. 

             6) Milli Eğitim Bakanlığı, Türkiye Bilimsel ve Teknolojik Araştırma Kurumu, meslek odaları ve Türkiye Odalar ve Borsalar Birliği işbirliği ile Genel Müdürlük tarafından her yıl Ocak ayının ikinci haftasında Enerji Verimliliği Haftası etkinlikleri düzenlenir. Bu kapsamdaki etkinliklerin nitelikleri Kurul tarafından belirlenir. 

5.1.3.2. Uygulamalar 

Enerji verimliliğinin artırılması amacıyla aşağıdaki uygulamalar gerçekleştirilir. 

             a) Enerji yönetimi ile ilgili olarak yürütülecek faaliyetler şunlardır: 

             1) Endüstriyel işletmeler, çalışanları arasından enerji yöneticisi görevlendirir. Organize sanayi bölgelerinde, bölgedeki bin TEP’ten daha az enerji tüketimi bulunan endüstriyel işletmelere hizmet vermek üzere enerji yönetim birimi kurulur. 

             2) Toplam inşaat alanı en az yirmibin metrekare veya yıllık enerji tüketimi beşyüz TEP ve üzeri olan ticarî binaların, hizmet binalarının ve kamu kesimi binalarının yönetimleri, yönetimlerin bulunmadığı hallerde bina sahipleri, enerji yöneticisi görevlendirir veya enerji yöneticilerinden hizmet alır. 

             3) Kamu kesimi dışında kalan ve yıllık toplam enerji tüketimleri ellibin TEP ve üzeri olan endüstriyel işletmelerde, enerji yöneticisinin sorumluluğunda enerji yönetim birimi kurulur. Organizasyonlarında kalite yönetim birimi bulunan endüstriyel işletmeler, bu birimlerini enerji yönetim birimi olarak da görevlendirebilir. 

             4) Enerji yöneticileri ile  enerji yönetim birimlerinin görev ve sorumluluklarına ilişkin usûl ve esaslar, Bakanlık tarafından yürürlüğe konulacak yönetmelikle belirlenir. Milli Eğitim Bakanlığına bağlı okullarda ise enerji yöneticisi görevlendirilmesine ilişkin usûl ve esaslar, Bakanlık ile müştereken hazırlanarak Milli Eğitim Bakanlığı tarafından yürürlüğe konulacak bir yönetmelikle düzenlenir. 

             b) İzleme, analiz ve projeksiyon çalışmalarına yönelik olarak aşağıdaki faaliyetler yürütülür: 

             1) Ülke genelinde, endüstriyel işletmelerde ve binalardaki enerji verimliliğinin gelişimini bölge ve sektör bazında ortaya koyan envanter ve geleceğe yönelik projeksiyonlar yetkilendirilmiş kurumların işbirliği ile Genel Müdürlük tarafından, kamu kesimi ile ilgili olarak kendi tespit ve değerlendirmelerini içeren yıllık raporlar ise Genel Müdürlük tarafından hazırlanır ve yayımlanır. 

             2) Endüstriyel işletmeler ve enerji yöneticisi çalıştırmakla yükümlü olan bina sahipleri ve/veya yönetimleri istenen bilgileri, kamu kesiminde enerji yöneticisi çalıştırmakla yükümlü olan kurum ve kuruluşlar ise formatı Genel Müdürlük tarafından belirlenen enerji tüketim bilgileri ve kendi tespitlerini içeren  raporları her yıl Mart ayı sonuna kadar Genel Müdürlüğe verir. Endüstriyel işletmeler, Genel Müdürlüğün yerinde yapacağı incelemelere imkân tanır. 

             c) Merkezî ısıtma sistemine sahip binalarda, merkezî veya lokal ısı veya sıcaklık kontrol cihazları ile ısınma maliyetlerinin ısı kullanım miktarına bağlı olarak paylaşımını sağlayan sistemler kullanılır. Buna aykırı olarak hazırlanan projeler ilgili mercilerce onaylanmaz. 

             ç) Toplam inşaat alanı yönetmelikte belirlenen mesken amaçlı kullanılan binalarda, ticarî binalarda ve hizmet binalarında uygulanmak üzere mimarî tasarım, ısıtma, soğutma, ısı yalıtımı, sıcak su, elektrik tesisatı ve aydınlatma konularındaki normları, standartları, asgarî performans kriterlerini, bilgi toplama ve kontrol prosedürlerini kapsayan binalarda enerji performansına ilişkin usûl ve esaslar,  Türk Standartları Enstitüsü ve Genel Müdürlük ile müştereken hazırlanarak Bayındırlık ve İskan Bakanlığı tarafından yürürlüğe konulacak bir yönetmelikle düzenlenir. Yönetmelik hükümlerine aykırı hareket edilmesi halinde ilgili idare tarafından yapı kullanma izni verilmez. 

             d) Bayındırlık ve İskan Bakanlığı tarafından yürürlüğe konulacak yönetmeliğe göre hazırlanan yapı projeleri kapsamında enerji kimlik belgesi düzenlenir. Enerji kimlik belgesinde binanın enerji ihtiyacı, yalıtım özellikleri, ısıtma ve/veya soğutma sistemlerinin verimi ve binanın enerji tüketim sınıflandırması ile ilgili bilgiler asgarî olarak bulundurulur. Belgede bulundurulması gereken diğer bilgiler ile belgenin yenilenmesine ve mevcut binalar da dâhil olmak üzere uygulamaya ilişkin usûl ve esaslar, Bakanlık ile müştereken hazırlanarak Bayındırlık ve İskan Bakanlığınca yürürlüğe konulacak yönetmelikle belirlenir. Mücavir alan dışında kalan ve toplam inşaat alanı bin metrekareden az olan binalar için enerji kimlik belgesi düzenlenmesi zorunlu değildir. 

             e) Elektrik enerjisi üretim tesisleri ile iletim ve dağıtım şebekelerinde enerji verimliliğinin artırılmasına, talep tarafı yönetimine, termik santrallerin atık ısılarından yararlanılmasına, açık alan aydınlatmalarına, biyoyakıt ve hidrojen gibi alternatif yakıt kullanımının özendirilmesine ilişkin usûl ve esaslar, Bakanlık tarafından yürürlüğe konulacak yönetmelikle belirlenir. 

             f) Ulaşımda enerji verimliliğinin artırılması ile ilgili olarak; yurt içinde üretilen araçların birim yakıt tüketimlerinin düşürülmesine, araçlarda verimlilik standartlarının yükseltilmesine, toplu taşımacılığın yaygınlaştırılmasına, gelişmiş trafik sinyalizasyon sistemlerinin kurulmasına ilişkin usûl ve esaslar, Sanayi ve Ticaret Bakanlığı ile müştereken hazırlanarak Ulaştırma Bakanlığı tarafından yürürlüğe konulacak yönetmelikle düzenlenir. 

             g) Endüstriyel işletmelerde ve binalarda yapılan etüt çalışmaları sırasında, akredite olmuş ulusal veya uluslararası kuruluşlar tarafından kalibrasyonu yapılmış ve etiketlenmiş cihazların kullanılması zorunludur. 

             ğ) Yakma tesislerinde yer alan kazanlardan, brülörlerden, kat kaloriferi ve kombilerden Genel Müdürlük ile müştereken hazırlanarak Sanayi ve Ticaret Bakanlığı tarafından yürürlüğe konulacak yönetmelikte belirlenen asgarî verimlilik değerlerini sağlamayanların satışına izin verilmez. 

             h) Elektrik motorlarının, klimaların, elektrikli ev aletlerinin ve ampullerin sınıflandırılmasına ve asgarî verimlerinin belirlenmesine ilişkin usûl ve esaslar Genel Müdürlük ile müştereken hazırlanarak Sanayi ve Ticaret Bakanlığı tarafından yürürlüğe konulacak yönetmelikle düzenlenir ve asgarî sınırları sağlamayanların satışına izin verilmez. 

5.1.4. Destekler ve Diğer Uygulamalar

5.1.4.1. Destekler 

Enerji verimliliği uygulama projelerinin desteklenmesi, enerji yoğunluğunun azaltılması, araştırma ve geliştirme projeleri ile ilgili uygulamalar aşağıdaki usûl ve esaslara göre yürütülür. 

a) Enerji verimliliği uygulama projeleri aşağıdaki esaslara göre desteklenir: 

             1) Endüstriyel işletmeler tarafından Genel Müdürlüğe sunulan, Genel Müdürlüğün uygun görüşü ile Kurul tarafından onaylanan, geri ödeme süresi en fazla beş yıl ve projesinde belirlenmiş bedelleri en fazla beşyüzbin Türk Lirası olan uygulama projeleri bedellerinin en fazla yüzde yirmisi oranında desteklenir. 

             2) Verimlilik artırıcı projeleri desteklenen tüzel kişiler, bu projelerini işletmelerinde iki yıl içinde uygular. Bu süreyi aşan veya projesinden farklı yapılan uygulamalar desteklenmez. Uygulama öncesi ve sonrası bilgi ve görüntüleri ihtiva eden uygulama raporları Genel Müdürlüğe gönderilir. Uygulama sonuçları Genel Müdürlük tarafından yerinde kontrol edilir. 

             3) Enerji verimliliğini artırıcı uygulama projelerinin desteklenmesi ile ilgili usûl ve esaslar Bakanlık tarafından yürürlüğe konulacak yönetmelikle düzenlenir. 

             b) Enerji yoğunluğunun azaltılmasına yönelik aşağıdaki uygulamalar gerçekleştirilir: 

             1) Herhangi bir endüstriyel işletmesi için üç yıl içerisinde enerji yoğunluğunu ortalama olarak en az yüzde on oranında azaltmayı taahhüt ederek Genel Müdürlük ile gönüllü anlaşma yapan ve taahhüdünü yerine getiren gerçek veya tüzel kişilerin ilgili endüstriyel işletmesinin, ödenek imkânları gözönüne alınmak ve yüzbin Türk Lirasını geçmemek kaydıyla, anlaşmanın yapıldığı yıla ait enerji giderinin yüzde yirmisi karşılanır. 

             2) Bu bendin (1) numaralı alt bendi kapsamında taahhütlerin yerine getirildiği endüstriyel işletmelerde, daha sonraki yıllarda enerji yoğunluklarını artıran gerçek veya tüzel kişiler Genel Müdürlük ile ikinci defa anlaşma yapamaz. 

             3) Gönüllü anlaşma yapan gerçek veya tüzel kişilerin endüstriyel işletme içinde tükettikleri enerjiden; atıkları modern yakma teknikleri ile ısı ve elektrik enerjisine dönüştüren tesislerinde, 9 uncu maddenin birinci fıkrasının (a) bendinde tanımlanan ve yurt içinde imal edilen kojenerasyon tesislerinde veya hidrolik, rüzgâr, jeotermal, güneş ve biyokütle kaynaklarını kullanarak ürettikleri enerji, enerji yoğunluğu hesabına dâhil edilmez. 

             4) Bünyesinde birden fazla endüstriyel işletme bulunan gerçek veya tüzel kişilerin gönüllü anlaşma yapmadıkları endüstriyel işletmelerindeki enerji yoğunluğu değişimleri, Genel Müdürlük tarafından ayrıca incelenir. 

4) Gönüllü anlaşma yapılacak endüstriyel işletmelerde aranacak nitelikler, enerji yoğunluğu hesaplama yöntemleri ve mücbir sebep halleri de dâhil olmak üzere

gönüllü anlaşmalarda bulunması gereken diğer esaslar Bakanlık tarafından yürürlüğe konulacak yönetmelikle belirlenir.

5.1.4.2. Diğer uygulamalar

Enerji verimliliğinin artırılması amacıyla aşağıdaki uygulamalar gerçekleştirilir: 

a) Endüstriyel işletmelerin mevcut sistemlerinde enerji verimliliğinin artırılmasına yönelik olarak hazırlanan, Kurul tarafından onaylanan ve asgarî yatırım büyüklükleri Bakanlar Kurulu tarafından belirlenen miktarın üzerinde olan projeler ile kullandıkları yakıt türleri ve teknolojilerine bağlı olarak Bakanlık tarafından yürürlüğe konulacak yönetmelikte tanımlanan yıllık ortalama verim değerlerini sağlayan kojenerasyon yatırımları, Hazine Müsteşarlığınca yatırım teşviklerinden yararlandırılır.

             b) Küçük ve orta ölçekli işletmelere yönelik olarak, 12/4/1990 tarihli ve 3624 sayılı Küçük ve Orta Ölçekli Sanayi Geliştirme ve Destekleme İdaresi Başkanlığı Kurulması Hakkında Kanunda tanımlanan işletmelerin enerji verimliliğine yönelik alacakları eğitim, etüt ve danışmanlık hizmetleri, Küçük ve Orta Ölçekli Sanayi Geliştirme ve Destekleme İdaresi Başkanlığı tarafından desteklenir. Bu uygulama ile ilgili usûl ve esaslar, Bakanlık ile müştereken hazırlanarak Sanayi ve Ticaret Bakanlığı tarafından yürürlüğe konulacak yönetmelikle düzenlenir. 

             c) Vakıflar tarafından kurulan şirketlerden yetki belgesi ve enerji yöneticisi sertifikasına ilişkin herhangi bir bedel alınmaz. 

5.1.5. İdarî Yaptırımlar ve Çeşitli Hükümler

5.1.5.1. İdarî yaptırımlar ve uygulama 

Bu Kanun kapsamında, idarî para cezası vermeye yetkili olanlar tarafından yapılan tespit ve/veya denetimler sonucu gerçek veya tüzel kişilere aşağıdaki esaslar çerçevesinde idarî yaptırımlar uygulanır. 

a) İdarî yaptırım gerektiren haller şunlardır

1) 5 inci madde kapsamında yetkilendirmelerle ilgili yürürlüğe konulacak yönetmelik hükümlerine aykırı hareket edilmesi halinde, yetkilendirme anlaşmalarında tanımlanan usûl ve esaslara göre yetkilendirilmiş kurumların yetki belgesi Kurul onayı ile Genel Müdürlük tarafından, şirketlerin yetki belgeleri ise anlaşma yaptıkları kurum tarafından iptal edilir. Yetki belgesi iptal edilen yetkilendirilmiş kurumlara veya şirketlere en az beş yıl süre ile yetki belgesi verilmez. Yetki belgesi iptal edilen yetkilendirilmiş kurumlar tarafından şirketler ile yapılan yetkilendirme anlaşmaları Genel Müdürlük tarafından incelemeye alınır ve yönetmelikte tanımlanan şartları haiz olmayanlar iptal edilir. Gerekli şartları haiz olanların anlaşmaları Genel Müdürlük tarafından yenilenir. 

             2) 5 inci, 7 nci, 8 inci ve 9 uncu maddeler kapsamında istenen bilgilerin ve inceleme yapma imkânının verilmemesi halinde istenen bilgi ve/veya iznin verilmesi için otuz günlük süre tanınır. Verilen süre sonunda istenen bilgilerin yanlış veya noksan verilmesi halinde onbin Türk Lirası, hiçbir bilgi verilmemesi ve/veya yerinde inceleme imkânının tanınmaması halinde ellibin Türk Lirası idarî para cezası verilir. 

             3) Bu bendin (2) numaralı alt bendi dışında bu Kanun ve ilgili yönetmelikler kapsamında istenen gerekli diğer bilgilerin otuz gün içinde, doğru olarak ve gerektiği şekilde verilmemesi halinde beşyüz Türk Lirası idarî para cezası verilir. 

             4) 5 inci maddenin birinci fıkrasının (c) bendindeki ticarî sırları kendilerinin veya başkalarının yararına kullananların bu Kanun kapsamına giren kuruluşlarda görev yapmaları iki yıldan aşağı olmamak üzere yasaklanır. 

             5) 5 inci maddenin birinci fıkrasının (ç) bendinin (2) numaralı alt bendi kapsamında bu Kanun ve çıkarılan yönetmelik hükümlerine aykırı hareket ettiği tespit edilerek Genel Müdürlüğe bildirilen şirketlere bu bendin (1) numaralı alt bendi hükümleri uygulanır. 

             6) 6 ncı maddenin birinci fıkrasının (c) bendinin (1) numaralı alt bendinde yer alan yayın yükümlülüğünü yerine getirmeyenler hakkında 3984 sayılı Kanun hükümleri uygulanır. 

             7) 6 ncı maddenin birinci fıkrasının (c) bendinin (2) numaralı alt bendi ile ilgili hükümlerin yerine getirilmemesi halinde, ilgili tüzel kişilere beşbin Türk Lirası idarî para cezası verilir. 

             8) Endüstriyel işletmeler ve binaların sahipleri veya yönetimleri, 7 nci maddenin birinci fıkrasının (a) bendi ve ilgili yönetmelik hükümlerine aykırı hareket edilmesi halinde, aykırılığın giderilmesi için ihtar edilir. Aykırılığın otuz gün içerisinde giderilmemesi halinde; endüstriyel işletmeye, bina sahibine veya bina yönetimine yirmibin Türk Lirası idarî para cezası verilir. 

             9) 7 nci maddenin birinci fıkrasının (ğ) ve (h) bentlerine aykırı olarak satış yapan gerçek ve tüzel kişilere, Sanayi ve Ticaret Bakanlığı tarafından yirmibin Türk Lirası idarî para cezası verilir. 

5.1.5.2. Bakanlığın yetkileri 

Bakanlık, diğer maddelerde sayılan yetkilerinin dışında:

             a) Kurul vasıtası ile bu Kanun kapsamındaki yükümlülüklerin uygulanmasını, yönlendirilmesini, izlenmesini, değerlendirilmesini, alınacak tedbirlerin planlanmasını ve uygulanmasında koordinasyonu sağlar. 

             b) 7 nci maddenin birinci fıkrasının (a) bendi kapsamında enerji yöneticisi görevlendirilmesine ve enerji yönetim birimi kurulmasına ilişkin olarak tanımlanan rakamsal sınır değerlerini yarısına kadar azaltmaya ve iki katına kadar artırmaya yetkilidir. 

             c) 8 inci maddenin birinci fıkrasının (a) bendinin (1) numaralı alt bendi kapsamında belirtilen proje bedeli miktarını ve projelere verilebilecek destekleme oranını yarısına kadar azaltmaya ve iki katına kadar artırmaya, 8 inci maddenin birinci fıkrasının (b) bendinin (1) numaralı alt bendi kapsamında belirtilen enerji yoğunluğu azaltma oranını ve destekleme miktarını yarısına kadar azaltmaya ve iki katına kadar artırmaya yetkilidir. 

5.1.6. İstisnalar 

             Türk Silahlı Kuvvetleri, Millî Savunma Bakanlığı ve bağlı kuruluşları ile Millî İstihbarat Teşkilatı Müsteşarlığı, 7 nci maddenin birinci fıkrasının (b) bendinin (2) numaralı alt bendi ve (d) bendi hükümlerinden muaftır. Aynı maddenin (a) bendi kapsamındaki hükümlere ilişkin uygulama usûl ve esasları ise bu kurumlar tarafından belirlenir. 14/6/1935 tarihli ve 2819 sayılı Elektrik İşleri Etüd İdaresi Teşkiline Dair Kanunun 2 nci maddesi aşağıdaki şekilde değiştirilmiştir.

5.2. E.İ.E. İdaresinin görevleri şunlardır: 

             a) Ülkenin hidrolik, rüzgâr, jeotermal, güneş, biyokütle ve diğer yenilenebilir enerji kaynakları öncelikli olmak üzere tüm enerji kaynaklarının değerlendirilmesine yönelik ölçümler yapmak, fizibilite ve örnek uygulama projeleri hazırlamak; araştırma kurumları, yerel yönetimler ve sivil toplum kuruluşları ile işbirliği yaparak pilot sistemler geliştirmek, tanıtım ve danışmanlık faaliyetleri yürütmek. 

             b) Sanayide ve binalarda enerjinin rasyonel kullanımı ile ilgili olarak, bilinçlendirme ve eğitim hizmetleri vermek, üniversiteleri, meslek odalarını ve tüzel kişileri aynı hizmetleri verebilmeleri için yetkilendirmek ve denetlemek, Enerji Verimliliği Koordinasyon Kurulunun sekretaryasını yürütmek. 

             c) Ulaşımda, elektrik enerjisi üretim tesislerinde, iletim ve dağıtım sistemlerinde enerjinin etkin ve verimli kullanılması yönünde ilgili bakanlık ve kuruluşlar tarafından yürütülen çalışmaları izlemek, değerlendirmek, önlem ve/veya proje önerileri geliştirmek. 

             ç) Enerji Verimliliği Koordinasyon Kurulu tarafından onaylanan enerji verimliliği uygulama projelerini ve araştırma ve geliştirme projelerini izlemek ve denetlemek. 

             d) Enerji tüketim noktalarında çevreyi ilgilendiren zararlı atık ve emisyonların gelişimini izlemek, değerlendirmek, projeksiyonlar üretmek ve önlem önerileri hazırlamak. 

             e) Ülkede ve dünyada enerji alanındaki çalışmaları ve gelişmeleri izlemek ve değerlendirmek, ülkenin ihtiyaç ve şartlarına uygun olarak araştırma ve geliştirme hedef ve önceliklerini belirlemek, bu doğrultuda araştırma ve geliştirme çalışmaları yapmak, yaptırmak, çalışma sonuçlarını ekonomik analizleri ile birlikte kamuoyuna sunmak. 

             f) Enerji ile ilgili tüm paydaşların, doğru ve güncel bilgiye hızla erişebilmelerini sağlamak; ulusal enerji envanterini oluşturmak ve güncel tutmak; planlama, projeksiyon, izleme ve değerlendirme çalışmalarına destek vermek üzere ulusal enerji bilgi yönetim merkezi kurmak ve işletmek. 

             g) Yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarının değerlendirilmesine ve enerji verimliliğinin artırılmasına yönelik projeksiyonlar ve öneriler geliştirmek. 

             ğ) Toplum genelinde enerji bilincinin geliştirilmesi ve yeni enerji teknolojilerinden yararlanılması amacıyla faaliyette bulunmak. 

             h) Enerji verimliliği ile ilgili olarak kamu kurum ve kuruluşları, üniversiteler, özel sektör ve sivil toplum örgütleri arasında etkili ve verimli işbirliğinin geliştirilmesi yönünde koordinasyonu sağlamak. 

             ı) Enerji ile ilgili konularda kamuoyunu bilgilendirmek ve bilinçlendirmek amacıyla faaliyetlerde bulunmak. 

             i) Diğer ülkelerdeki benzer ulusal ve uluslararası kuruluşlarla işbirliği yapmak ve bilgi alışverişinde bulunmak. 

             j) 20/2/2001 tarihli ve 4628 sayılı Elektrik Piyasası Kanunu ve bu Kanuna istinaden çıkarılmış olan Elektrik Piyasası Lisans Yönetmeliğine göre rüzgâr enerjisine dayalı lisans almak maksadı ile yapılan başvurulara ilişkin olarak Bakanlık tarafından çıkarılacak yönetmelik çerçevesinde görüş oluşturmak.

5.2.1. Yönetmeliklerin düzenlenmesi

Bu Kanunda yürürlüğe konulması öngörülen yönetmelikler, bu Kanunun yayımı tarihinden itibaren bir yıl, 7 nci maddenin (ç) ve (d) bentleri kapsamında Bayındırlık ve İskan Bakanlığı tarafından yürürlüğe konulması öngörülen yönetmelikler ise iki yıl içinde çıkarılır. Anılan yönetmelikler yürürlüğe girinceye kadar, mevcut yönetmeliklerin bu Kanuna aykırı olmayan hükümlerinin uygulanmasına devam edilir

5.2.2. Mevcut yetki belgeleri ve enerji yöneticisi sertifikalarının geçerliliği

Genel Müdürlük tarafından verilmiş olan mevcut yetki belgeleri, süreleri doluncaya kadar geçerliliklerini korur. Bu Kanunun yayımı tarihinde mevcut olan enerji yöneticisi sertifikaları bir yıl içerisinde ücretsiz olarak yenilenir.

5.2.3. Yükümlülüklere ilişkin ilk bilgilerin verilmesi 

Endüstriyel alanda faaliyet gösteren tüm işletmeler ve yapım aşamasında hazırlanmış uygulama projelerinde veya tadilat projelerinde toplam inşaat alanı onbin metrekare ve üzeri olan binaların sahipleri veya yönetimleri, Genel Müdürlük tarafından bu Kanunun yayımı tarihinden itibaren iki ay içerisinde Genel Müdürlüğün internet sayfasında yayınlanan formatta istenen bilgileri bu Kanunun yayımı tarihinden itibaren üç ay içerisinde Genel Müdürlüğe bildirir. 

5.2.4. Genel Müdürlüğün yetkilendirme görevi 

5 inci maddenin birinci fıkrasının (a) bendinin (2) numaralı alt bendi kapsamında, Genel Müdürlüğün şirketleri yetkilendirme faaliyeti, bu Kanunun yayımlandığı tarihten itibaren iki yıl sonra yetkilendirilmiş kurum sayısının onu aşması halinde sona erer. İki yıl içinde yetkilendirilmiş kurum sayısı onu bulmazsa, Genel Müdürlüğün yetkilendirme faaliyeti toplam sayı on olana kadar devam eder. 

5.2.5. Eğitim ve bilinçlendirme uygulamaları

(1) 6 ncı maddenin birinci fıkrasının (b) bendinde öngörülen gerekli düzenlemeler bu Kanunun yayımı tarihinden itibaren iki yıl içinde ilgili kurumlar tarafından yapılır. 

              (2) 6 ncı maddenin birinci fıkrasının (c) bendinin (2) ve (3) numaralı alt bentlerinde yer alan hükümler bu Kanunun yayımı tarihini takip eden birinci yılın sonundan itibaren uygulanır. 

             Mevcut binalar ve endüstriyel işletmeler, inşaatı devam eden binalar ve asgarî sınırları sağlama 

5.2.6. Yürürlük 
Bu Kanunun; 

             a) 10 uncu maddesinin birinci fıkrasının (a) bendinin (8) numaralı alt bendi yayımı tarihinden iki yıl sonra, 

b) Diğer hükümleri yayımı tarihinde,  yürürlüğe girer. 

5.2.7. Yürütme 

Kanun hükümlerini Bakanlar Kurulu yürütür.            1/5/2007

SONUÇ: Enerji verimliliği ve analizini alttaki tabloda bulunan başlıklarla inceledik. Türkiyede’ mevzuatı inceliyip neler yapıldığını ve neler yapılacağını öğrendik. Enerji verimliliği danışmanlığı yapan şirketliri olabildiğince araştırdık ve bazılarını tabloda ve tezin içinde aktardık. Bu çalışmamın Ülkemize ve çevremdeki insanlara katkısı olması temennisiyle…
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İŞLETMEDE							: 14.511 MW


DSİ								: 11.455 MW


DİĞER								:   3.056 MW





YATIRIM AŞAMASINDA						: 27.323MW





DSİ Yatırım programında olan ve inşaatı devam eden	:   3.091  MW


Özel sektör tarafından müracaat edilen			: 22.538  MW


Geliştirilmemiş Potansiyel 					:   1.694   MW





TOPLAM POTANSİYEL						: 41.834 MW 








Tablo 1.1. Uluslararası Enerji Ajansı verileri





Şekil 1.2.Enerji üretici modeli





Şekil 3.1. Enerji tasarrufu





Şekil 3.2. Bina ve Sanayi Yetki Belgeleri





Şekil 4.1. Enerji Kimlik Belgesi
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