EKLER:

DERS NOTLARI
ENERJİ: İş yapma kapasitesi veya değişiklik meydana getirme kabiliyeti olarak tanımlanmaktadır. Yada konforlu ve rahat geçimi sağlamak için satın alınan para veya peşin para.

ENERJİ VERİMLİLİĞİ: Binalarda yaşam standardı kalitesinin, hizmet kalitesinin ve endüstriyel işlemlerde üretim kalitesinin azaltılmasına ve verimin düşüşüne yol açmadan en az enerjinin tüketilmesidir.

ENERJİ TASARRUFU: Mantıklı ve ekonomik koşullar dahilinde en az enerjinin kullanılmasıdır. Yani üretimde, konforumuzda ve iş gücümüzde herhangi bir azalma olmadan enerjiyi verimli kullanmak ve israf etmemektir.

AKTİF ENERJİ VERİMLİLİĞİ: Sürekli ölçüm ve kontrole göre yeniden düzenleme.

PASİF ENERJİ VERİMLİLİĞİ: Belli ölçülerde düzenleme. İhtiyaca göre sistemi düzenleyip ona göre çalışmasını sağlamaktır. Yani ilk kurulum daima devam ediyor.
TOPLAM YÖNETİM: Bir plan oluşturularak yapılan tüm etkinliklerdir.
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ENERJİ YÖNETİMİ: En alt kademeden en üst kademeye kadar tüm birimleri  içine alan bir yönetimdir. Enerji kaynaklarının ve enerjinin verimli kullanılmasını sağlamak üzere yürütülen eğitim, etüt, ölçüm, izleme, planlama ve uygulama faaliyetlerini, ifade eder..

· Enerji komitesi

· Bölüm enerji koordinatörü

· Tesisin enerji yöneticisi

· Satın alma ve satış

· Çalışan gruplar

· Finansal plan ve muhasebe

· Yasal işlemler

· İmalat

· Ar-ge

ENERJİ VERİMLİLİĞ ETÜDÜ: Enerji taraması,analizi, enerjinin değerlendirilmesi olarak tanımlanır.Enerji etüdü yapılırken dokümantasyona  dayalı olarak ; enerji türü nedir, enerji nerden geliyor, nerede kullanılıyor, nereye atılıyor?
ENERJİNİN RASYONEL KULLANIMI: Enerjinin tüketiciler tarafından sosyoekonomik ve ekolojik açıdan en gerçek çil ve en uygun bir şekilde kullanılmasıdır.

SÜRDÜRÜLEBİLİR KALKINMA: İnsan ile çevre arasında denge kurarak, çevreyi de düşünerek doğal kaynakları tüketmeden, gelecek nesilleri de göz önüne alarak bugünün ve geleceğin kalkınmasını planlamaktır.

SÜRDÜRÜLEBİLİR ENERJİ SİSTEMİ: Yerel kaynakları ve şebekeleri etkin olarak kullanan, gider bakımından etkin ve güvenilir enerji sistemidir.

GSMH(gayri safi milli hasıla): Bir ülke vatandaşlarına verilen bir yıl içinde ürettiği toplam mal ve hizmetlerin belli bir para karşılığındaki değeri.( Yurt dışı)

GSYIH(gayri safi yurt içi hasıla): Yurt içinde yapılan tüm faaliyetlerin parasal karşılığı.

ENERJİ TASARRUF POTANSİYELLERİ
TEKNİK POTANSİYEL: Yürütme giderleri ile tasarrufları arasındaki ilişkiye bakmadan, kanıtlanmış enerji veriminin teknolojinin ilgili yerde kullanılmasıyla ilgili olarak elde edilen enerji tasarrufunu belirtir.

EKONOMİK POTANSİYEL: Ekonomik kriterleri karşılayan teknik olarak uygun olan potansiyel enerji tasarrufudur.

PİYASA POTANSİYELİ: Hem teknik, hem de ekonomik potansiyeli sağlayıp, analiz edenler açısından, piyasa açısından uygun olan enerji potansiyelidir.
ENERJİ YOĞUNLUĞU: Gayri safi milli hasıla başına(GSMH) tüketilen enerji miktarıdır.
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Et= İşletmenin TEP cinsinden yıllık enerji tüketimi

Ed=TEP cinsinden işletmenin genel yönetim ve destek hizmetlerinin enerji tüketimi

ÜFE=İlgili sektörün üretici fiyat endeksi

Pi= Yıl içerisinde üretilen mal miktarı

Fi= 2000 yılı fiyatları ile bin TL cinsinden yıl içerisinde üretilen malların piyasa fiyatları

D=Mal üretiminin ekonomik değeri

E=Yıllık net enerji tüketimi (mal üretimi için)

Enerji Yoğunluğu İle Enerji Verimliliği Arasındaki Fark 

Çoklu teknolojinin ve çoklu ürünlerin kıyaslamanın ne olduğunun temelini oluşturmak açısından önemlidir. Örneğin çelik üretimdeki enerji verimliliği ile etanol üretiminin enerji verimliliğini kıyaslamak anlamlı olmayabilir. Tüm imalatın enerji yoğunluğunu kıyaslamak daha mantıklıdır.

  YIL                                     Enerji Yoğunluğu  1000 TEP/ milyon TL

2003                                      0.3

2004                                     0.3

2005                                     0.25

2006                                     0.24

2009                                    0.2

TEP=Enerji birimidir.(Ton Eşdeğer Petrol)

1 TEP= 41.868 GJ = 11.625 W he 
                                                        Enerji Yöneticisi


Bina
Sanayi

	20.000 m² veya yıllık enerji tüketimi 500 TEP ve üzeri ise enerji yöneticisinden destek alır.


	Endüstriyel işlemlerde 50000  TEP  ve üzeri ise enerji yöneticisi sorumluluğunda enerji yönetim birimi kurulur.                 


ÖR: Bir işletmede alt ısıl değeri 4000 kcal/kg  yıllık 5000 ton(t)  yakıt yakılsın. Ve 1000 MWh  enerji tüketilsin.Bu işletmenin yıllık enerji tüketimi TEP olarak ne kadardır?

	Miktar
	Enerji Kaynağı
	Yoğunluk
	Alt ısıl değer
	TEP çevrim katsayısı

	1t
	Taş Kömürü
	-
	6100
	0.610

	1t
	Linyit
	-
	9000
	0.3

	1t
	Talaş 
	-
	3000
	0.3

	1t
	Elbistan Linyiti
	-
	1100
	0.11

	1t
	Ham Petrol
	-
	10500
	1.05

	1t
	Fuel-oil No=6
	-
	9860
	0.986

	1t
	Fuel-oil No=4
	940
	9600
	0.96

	1000 m³
	Doğalgaz 
	0.967
	8250
	0.825

	1t
	LPG
	-
	10900
	1.09

	1000 m³
	LPG
	2.4
	27000
	2.7

	1t kWh
	Elektrik
	-
	860
	0.086


Örnek  Çözümü: 

4000 kcal/kg  kömür için çevrim katsayısı 0.4 TEP’tir.

1MWh elektrik için çevrim katsayısı 0.086  TEP’tir.

Toplam Enerji Tüketimi = 0.4*5000+0.086*10000 = 2860 TEP

Enerji Kullanımı, Verimliliği ve Azaltılması ile İlgili 3 Temel Araştırma Konusu Vardır:
1.Enerjinin Verimli Kullanılması – Enerji TasarrufuSanayide enerji tasarrufu

          Yapılarda enerji tasarrufu

          Günlük yaşamda enerji tasarrufu

2. Yeni Enerji Kaynaklarının Bulunması ve Kullanılması

           Güneş enerjisi

           Rüzgar enerjisi

          Jeotermal enerji

          Gel-git enerjisi

          Biokütle enerjisi
3. Enerjinin Depo Edilmesi ve Yeni Sistemlerin Kullanımı

       Isı pompalarının kullanımı

       Termal ısıl depolama teknikleri

                                        kar depolama tekniği 
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Enerji Tasarruf Potansiyeli

Sanayide  ≥ % 20

Binalarda ve hizmet ≥ % 30

Ulaşımda  ≥ % 20 
Bir Fabrikada Nerelerde Enerji Tasarrufu Yapılabilir?

1.Üretim yapılan binalarda

            İmalat yöntemi değiştirilebilir

            Mevcut tezgahlarda mümkün olduğunca ısı yalıtımı yapılabilir

            Bina yalıtımı yapılabilir

            Isı geri kazanımı yapılabilir

            Bazı cihazlar iki amaçlı kullanılabilir.

2.Enerji üretimi ve tüketimi ile ilgili boru hatalarında

            Boru kaçakları önlenebilir

            Boru yalıtımı yapılabilir

3.Isıtılan ve soğutulan idari binalarda

4.Su sarfiyatında

5.Elektrik  kullanımında

Enerji Tasarruf Önlemlerinin Geri Ödeme –Amortisman Süresi Açısından Sınıflandırılması

1.İşletme önlemleri: yalıtım istemeyen küçük önlemlerdir.

2.Küçük yalıtımlı ve kısa amortisman süreli önlemler.(amortisman süresi 2 yıldan az)

3.Büyük yatırımlı ve uzun amortisman süreli önlemler(amortisman süresi 2 yıldan fazla)

Basit Geri Ödeme Süresi=[image: image8.png]yatirim (TL)

tasarm((%)



               denklem(1)

 Geri Ödeme Süresi=[image: image10.png](1 +1L6)

1(1+Ly)’

TCyeTy



            denklem(2)
  n= [image: image12.png]Gy Ty




Denklem    2 ‘ de              

Y= yatırım tutarı

Gy= yıllık tasarruf   (kg/yıl,  lt/yıl, m³/yıl)

Ty= ortalama yakıt fiyatı  (TL/kg, TL/lt ,TL/m³)

Lf= faiz oranı (%)

Ly= yakıt fiat artış oranı (%)

 Örnek:
Bir fabrikada 10.000 TL ‘ lik yatırım yapılmıştır.Yıllık 2000 TL tasarruf yapılmıştır.Faiz oranı % 60, yakıt artış oranı % 40 ise geri ödeme süresini bulunuz?

Çözüm:

Basit Geri Ödeme Süresi= [image: image14.png]
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5 =8.25 
ENERJİ VERİMLİLİĞİ  İLE İLGİLİ MEVZUAT ÖZET
(Kanun, yönetmelik, tüzük, yönerge ve çalışmalar)

· İlk yönetmelik 1995 : Enerji tüketimi fazla olan sanayi kuruluşlarının enerji verimliliğinin artırılması için alınacak önlemler

· Bu yönetmeliğin kapsadığı kuruluşlar: maden işletme, yıllık enerji tüketimi 2000 TEP  ve üzeri olan yerlerde , ticaret odasında  ve özel endüstriyel alanlarda.

· İkincisi 1996 yılında duyruldu: Enerji yöneticisi yetiştirmek amacıyla enerji yönetimi ve kursu hazırlanmıştır.

Yürürlüğe Giren Mevzuat

·  2 Mayıs  2007- Enerji Verimliliği Kanunu No:5627

· 9 Ekim 20008- Binalarda  Isı Yalıtım  Yönetmeliği  No: 27019

· 25 Ekim 2008  Enerji Kaynaklarının ve Enerji Kullanımında Verimliliğin Artırılması Dair Yönetmelik  No: 27035

· 5 Aralık 2008 Binalarda Enerji Performans Yönetmeliği No: 27075

·   6 Şubat 2009 Enerji Verimliliği Kapsamında Yapılacak Yetkilendirmeler, Sertifikalandırmalar, Raporlamalar ve Projeler Konusunda Uygulanacak Usul Ve Esaslar  Hakkında Tebliğ No:27133

Yetkilendirme Belgesi

· EİEİ

· TMMOB
· Bazı Üniversiteler
· Şirketlere eğitim veriliyor .Bunların yetkileri 5 yıl geçerlidir.
· Enerji etüdü ve danışmanlık hizmetleri 3 yılda bir yenilenmesi gerekir.
· Enerji yöneticisi bina ve sanayide bulunur. 
· VAP : verimlilik artırıcı projeler ve bunları destekler.

· EVD :  Enerji verimliliği danışmanlığı( enerjinin verimli kullanılması ile ilgili hizmet verir 3 yıl süreyle  yenilenmesi gerekiyor)
· Enerji kimlik belgesi yıllık 1000 TEP  ve üzeri olan binalara  veriliyor.Sınıf A, B, C. ……G ‘ ye kadar.

Enerji Yöneticisi Olma Zorunluluğu
· Sanayide 1000 TEP ve üzeri

· Binalarda yıllık enerji tüketimi 500 TEP  veya 20.000 m² alana sahip binalarda

· Kamu kuruluşları dışında kalan endüstriyel işlemler 50.000 TEP ve  üzeri ise  enerji yöneticisi başkanlığında  enerji yönetim birimi oluşturmak zorundadır.

· Sanayide Nerelerde Enerji Tasarrufu Yapılabilir?
· Kazanlarda
· Basınçlı hava sistemlerinde
· Isı geri kazanım cihazlarında( ısı değiştircisi , reküpüratör,   ekonomizer, ısı tekerleği)

· Fan ve pompalarda
· Elektrik motorlarında

