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GAP Bolgesinde iklim Degisiminin Bir Taskin Orneginde Incelenmesi
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OZET

Biitin diinyada buyiik bir tedirginlik ve hassasiyet olusturan iklim degisikligi konusu
hiiktimetlerin, akademik cevrelerin, resmi ve sivil kuruluslarla pek c¢ok kisinin ilgi odagi
olmaya devam etmektedir. Ulkemizde bu alanda yapilan calismalara bir katki saglamak
amaciyla, GAP bolgesindeki iklim degisikligi ile ilgili mevcut arastirma yapilmistir. Bolgenin
genel oOzelliklerini yansitan tic il (Diyarbakir, Sanlurfa ve Mardin) icin iklim
parametrelerindeki degisimler trend analizi ile belirlenmeye ¢alisilmistir. Bunun i¢in 6ncelikle
uzun donemli meteorolojik verilerin yapisina uygun olarak saglikli sonuglar veren Mann-
Kendall ve Spearman’s Rho testlerini pratik kullanan TAFW adli bir bilgisayar yazilimi
gelistirilmistir. Calisma alanim1 olusturan meteoroloji istasyonlarindan elde edilen uzun
donem sicaklik, basing, nem ve yagis degerleri i¢in trend analizi yapilmistir. G6zlenen trend
sonuglart detayli olarak verilmistir. Son olarak iklim degisikliginin beklenen sonuglarindan
olan dogal afetler kapsaminda, 2006-Ekim sonu itibariyle bolgede meydana gelen tagkin ve
etkileri degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: GAP Bolgesi; Iklim degisikligi; Taskin; Trend Analizi.
ABSTRACT

The issue of global climatic changes which produces big discomposure and sensitivity
throughout the world continues to become in agenda of many people from governments and
scientists to official and nongovernmental institutions. With this study, the investigation of
climatic changes in GAP region is carried out in order to make a contribution to this issue in
our country. The trend analysis is applied to some climatic parameters of 3 provinces
(Diyarbakir, Sanlurfa ve Mardin) which represent general characteristic features of the
region. A computer program called TAFW is developed for performing trend analysis of
meteorological parameters. In calculations, the non-parametric trend tests (Mann-Kendall and
Spearman’s Rho) are applied to long term values of temperature, pressure, humidity, and total
precipitation. The observed trends are presented in detail. In the last section of study, the
flood occurred in the region by the end of September 2006 and its effects are evaluated.

Key Words: GAP Region; Climatic change; Flood; Trend analysis.
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1. GIRIS

Fosil yakitlarin yogun kullanimi, temiz olmayan enerji kaynaklari, sanayinin artist ve
ormansizlasma gibi ciddi temel etkenlerle olusan dogrudan sera gazlarinin etkisiyle 1sinan
diinya ciddi bir iklim degisikligi sorunu yasamaktadir. Sekil 1.’de etkisi agiklanmaya ¢alisilan
sera gazlari, sicaklik artisina ve dolayisiyla asirt yagislar ve buzul erimelerine bagli deniz
seviyesi yiikselmelerine neden olmaktadir. Bu durumdan tarim, orman, su kaynaklari, kiy1 ve
dogal alanlar oncelikle etkilenmektedir [1-2].

Ginesten gelen radyasyonun  Kizilotes: radyasyonun bir
GUNES bir kism) atmosfer ve Dinya kismi sera gazlar tarafindan
yizeyi tarafindan yvansiihir emilerek tekrar yver yuzeyine
gen yansitilir Baylece yer
yiizeyi v alt atmosfer is inir

A

~
Glnesten gelen radyasyon f“‘J >
temiz atmosferden gecer

‘Gunesten gelen radyasyonun cogu DUNYA Diinya ylzeyinden uzun dalga
Yeryuzunde emilir ve yer ylzeyi isinir boylu radyasyon yayilir

Sekil 1. Sera gazi etkisinin sematik gosterimi

Kiiresel 1stnma ve iklim degisimi birbirini tetiklemektedir. Buna bagli olarak meydana gelebilecek
felaketler zincirinin: Buzullarin erimesi, deniz suyu seviyesinin 60 cm kadar ylikselmesi,
taskinlar, kiy1 kesimlerde toprak kaybi, temiz su kaynaklarinin denize karismasi ve su sorunu,
yiiksek sicaklik artisiyla goriilen asirt buharlasma ve kuraklik, yanginlar, g6l ve irmak sularinda
%20’lik azalma, bu degisikliklere dayanamayan bitki ve hayvan tiirlerinin yok olmasi ya da
azalmasi, bazi bolgelerde asir1 1stnma nedeniyle virlis tiirlerinde degisiklik olmasi1 ve salgin
hastaliklarin gelismesi, olusacak go¢ dalgasiyla yerel ve global olcekte tagima kapasitesinin
astlmasi ve bunun sonucunda sorunlarin yayginlagmasi seklinde seyredecegi ileri stirtilmektedir.

Kiiresel 1smmanin etkileri, simdiden Banglades, Maldiv Adalari, Pakistan ve Endonezya’da
toprak kayiplartyla kendini gostermektedir. Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin sosyo-

ekonomik ve politik boyutu da géz ardi edilemeyecek kadar 6nemlidir.

Diinyada sera etkisi yaratan ¢evre sorunlarinin %46’s1 enerji tikketimi, %24°1i sanayi faaliyetleri,

%18’1 ormansizlagma, %9’u tarim ve %3’1i de diger kaynaklarin yarattig1 emisyonlar nedeniyle
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olusmaktadir. Buradan anlasilmaktadir ki; diinyadaki ¢evre sorununun en 6nemli nedeni enerji
tiiketimidir. Enerji tiretim sistemlerinde kullanilan yakit tiiriine bagl olarak da ¢evre sorunlart

artmaktadir [3].

1992 yilinda Rio’da yapilan ve 21 Mart 1994 tarihinde yiiriirliige giren “Iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi” ile “surdiiriilebilir kalkinmanin desteklenmesi ve alinacak politika ve
Onlemlerin ulusal kalkinma programlarina entegre edilmesi” maddesi temel ilkeler arasina

alinmistir. Bunu takiben 1997 yilinda Japonya’da “Kyoto Protokolii” deklare edilmistir [4].

Tiirkiye’de bugiine degin sera gazi salimmini dogrudan azaltmaya veya denetim altina almaya
yonelik herhangi bir yasal diizenlemeye gidilmemistir. Buna karsilik, genel olarak dogal ¢evrenin
korunmasi ve eneri tasarrufu gibi, sera gazi salimimlarmi dolayl olarak azaltmaya yonelik bir

takim yasal diizenleme ve 6nlem bulunmaktadir.

Ulkemizde bu alanda yapilan arastirma ve c¢alismalara bir katki saglamak amaciyla, cok
biliyilk maddi-manevi kaynak ve 6zveri ile insa edilmis olan GAP projesinin bulundugu
Giineydogu Anadolu bolgesindeki iklim degisikligi ile ilgili mevcut calisma yapilmustir.
Bolgenin temel 6zelliklerini yansitan {i¢ il (Diyarbakir, Sanliurfa ve Mardin) bazinda, iklim

parametrelerindeki degisimler trend analizine tabi tutulmustur.

2. MATERYAL ve YONTEM

Diyarbakir, Sanliurfa ve Mardin illerinde bulunan 3 meteoroloji istasyonunda kaydedilen
meteorolojik veriler, T.C. Basbakanlik Devlet Meteoroloji Isleri Genel Midiirliigii’nden
temin edilmistir. Bu istasyonlara ait cografik konum bilgileri (enlem, boylam ve deniz

seviyesinden yiikseklik) ve veri zaman araliklar1 Tablo 1’de sunulmustur [5].

Tablo 1. GAP Bdélgesinde verileri kullanilan meteoroloji istasyonlar: bilgileri

istasyon Adi Enlem (°N)  Boylam (°E)  Rakim (m) Veri Periyodu
Diyarbakir 37,88 40,18 813 1931 - 2006
Sanlurfa 37,13 38,76 545 1981 — 2006
Mardin 37,3 40,73 790 1990 — 2006

Iklimsel degisimin tespiti igin parametrik olmayan testlerden Mann-Kendall ve Spearman’s
Rho testleri hesaplamalarda kullanilmistir. Bunun i¢in trend testlerinin pratik kullanimina

imkan veren TAFW adli bir bilgisayar yazilimi gelistirilmistir [6].

Calisma alanin1 olusturan ¢ ile ait meteoroloji istasyonlarindan elde edilen giincel ve uzun

stireli sicaklik, basing, nem ve yagis degerleri TAFW ile trend analizine tabi tutulmustur. Tim
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diinyada hissedilen iklim degisikligine paralel olarak 6zellikle sicaklik artiginda (mevsimsel

minimum sicakliklar) gézlenen anlamli trend degerleri verilmistir.

Son olarak iklim degisikliginin beklenen sonuglarindan olan dogal afetler kapsaminda, 2006-

Ekim sonu itibariyle GAP Bolgesinde meydana gelen taskin ve etkileri degerlendirilmistir.

2. BULGULAR
2.1. GAP Bolgesine Ait Meteorolojik Verilerin Trend Analizi

TAFW yazilimi kullanilarak Diyarbakir, Sanliurfa ve Mardin illerine ait;
a) Sicaklik degisimlerinin aylik ortalamalara gore trend analizi sonuglar1 Tablo 2°de,
b) Nem degerlerinin aylik ortalamalara gore trend analizi sonuglart Tablo 3’te,
verilmistir. Yagis ve basing degerlerinin, aylik ortalamalarina gore yapilan trend analizinde
ise belirgin bir deger gozlenmemistir. Bu sonuglar, Tonkaz ve ark. [7] tarafindan yapilan

caligsmayla paralellik gostermektedir.

Tablo 2. Diyarbakir, Sanlurfa ve Mardin icin aylik ortalamalara ait sicaklik trend analizi;

(+) Artan, (-) Azalan

AYLAR OCAK  SUBAT  MART NIS MAY HAZ TEM AGUS EYLUL EKIM  KAS ARA
DiYARBAKIR _ MIN ©
ORT ©)
i +)
SANLIURFA MIN
ORT ) ) )
MARDIN MIN
ORT

Tablo 3. Diyarbakir, Sanlwrfa ve Mardin icin aylik ortalamalara ait nem degerleri

trendleri; (+)Artan,(-)Azalan

AYLAR OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL EKIM KASIM ARALIK
DIYARBAKIR ) ) )
SANLIURFA ) )
MARDIN - )

Ancak ayni illerin ortalama ve minimum sicaklik degerlerinin, mevsimsel ortalama degerleri
tizerinde yapilan trend analizinde ortaya cikan belirgin sonuglar Tablo 4 ve Tablo 5’te

gosterilmistir.
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Tablo 4. Diyarbakir, Sanlwrfa ve Mardin icin Mevsimsel ortalama sicakliklara ait

trendler, (+)Artan,(-)Azalan

AYLAR ILKBAHAR YAZ SONBAHAR KIS
DIYARBAKIR (-)
SANLIURFA (+)
MARDIN

Tablo 5. Diyarbakwr, Sanlwrfa ve Mardin igcin Mevsimsel minimum sicakliklara ait

trendler, (+)Artan,(-)Azalan

AYLAR ILKBAHAR YAZ SONBAHAR KIS
DIYARBAKIR

SANLIURFA ()

MARDIN

Sanliurfa ili i¢in mevsimsel bazda minimum sicakliklarda gozlenen anlamli artan yondeki

trende ait test istatistiginin degisimi Sekil 2° de verilmistir.

h ——U(t)

== u'(t)

Test istatistigi

W N R D ek N W B

1980 1890 2000 2010

Yil

Sekil 2. Sanlwrfa ili ilkbahar mevsimine ait ortalama minimum sicakliklarin Mann-Kendall mertebe
korelasyon testi grafigi

2.2. GAP Bolgesinde Ekim—2006 Sonunda Meydana Gelen Taskinin Degerlendirmesi

Gerek iklim degisikligine paralel sicaklik artisi ve gerekse GAP projesiyle eszamanli olarak
sulamaya agilan arazilerdeki agik ve yogun sulamaya bagli nem artis1 bolgede gozlenmistir.
Ayrica uzun donem ortalamalarindan farkli olarak, ani ve asir1 yagislar meydana geldigi

goriilmustiir. Sekil 3’te, ele alinan ti¢ il i¢in uzun dénem iklim ortalamalar ile, asir1 yagislar
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sonucu ortaya ¢ikan taskinin olustugu Ekim-2006’ya ait degerlerinin karsilastirmasi
verilmektedir. Burada, tiim illerde yagis ve nem degerlerinin, uzun doneme kiyasla arttig1
goriilmektedir. Sekil 4’te, 31 Ekim -3 Kasim 2006 tarihleri arasinda bolgede meydana gelen

asir1 yagislardan dolayr yasanan taskinin meydana getirdigi sonuglara ait resimler

verilmektedir.
Nem Basing

80 - 960

m-

- 340

50 - T 2006Ekim , - — W 2006Ekim
® 4 E

0 - 800 -

W zun¥illar Ekim U LJzun Willar Ekim

07 | Ortalamas 880 i Ortalamas

10 - i 1 |

b- 860 .

Diarbakir Mardn Sanlirfa Mardin Sanlxta
Yagis Sicaklik

120 k1]

10 - 831
« M-
£ W 2006Ekim B 2006Ekim
FX: Yo
3

40 J Uzun Villar Ekim 10 d Lpun Yillar Ekim

10- ; L Ortalamas g4 [ Ortalamas

0 ] =

Diyarbaker WMardin Sanhurfa Diyarbakir Mardin Sanfiurta

Sekil 3. Diyarbakwr, Mardin ve Sanlwrfa illerinde Ekim—2006 meteorolojik parametrelerinin uzun
yillar ortalamalari ile karsilagtiriimast
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Sekil 4’te verilen resimler, taskina ve alinmasi gereken oOnlemlere ait 6nemli bilgiler
icermektedir. S6z konusu tagkina ait gozlemler yapildiginda, gerek taskinin boyutu itibariyle
etkisi ve gerekse bolgedeki altyapr yetersizliklerine dayali olumsuz sonuglarla
karsilasiimaktadir. Ozellikle;

a) Ihtiya¢ duyulan altyapr tesislerinin eksikligi,

b) Mevcut yapilarin ihtiyaclar karsilamamasi,

c) Altyapi tesislerinin planlanmasi agamasinda yetersiz fizibilite,

d) imalatlardaki yetersizlik ve standart dis1 {iretimler,

e) Mevcut yapilarda gerekli bakim-onarimlarin, revizyon ve rehabilitasyonlarin yapilmamasi,
f) Ekonomik kaygilara dayal1 yetersiz ve uygun olmayan malzemelerin kullanima,

g) Iscilik kusurlari ve denetim eksikligi,

h) Yerel yonetimlerin yanlis uygulamalarina bagh yanlis yerlesim,

1) Kisa, orta ve uzun vadeli planlarin eksik veya hi¢ olmamasi,

gibi sebepler oncelikle goze ¢arpmaktadir.[8]

4. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada, GAP Bolgesini temsil eden Diyarbakir, Mardin ve Sanlwurfa illerine ait
meteorolojik verilerdeki degisim, trend analiz yontemleri kullanilarak belirlenmistir. Sicaklik ve
nem parametrelerinde anlamli bir trend gozlenmesine ragmen, yagis ve basing degerlerinde
herhangi bir anlamli degisim tespit edilmemistir. Ayrica, calismada GAP Bolgesinde iklim
degisikligi ve buna baglh sonuclardan sadece biri olan dogal afetler kapsaminda bir tagkin olay1

degerlendirilmistir.

Iklim degisikligi konusunda global cercevede atilacak ¢oziim adimlarmin yani sira, bireysel
veya 1lilke c¢apinda atilacak adimlar konusunda da bir bilincin olusturulmas: geregi
kagmilmazdir. Bu konudaki ¢alisma, bilgi aktarimi ve bilinglendirmeye ilaveten, su tasarrufu
amacglt optimum kullanim politikalarinin hazirlanmasit ve arastirma projelerine desteklerin
verilmesi gerekliligi de vardir. Ote yandan iklim degisikligine bagl olarak gelmesi muhtemel
felaketler icin ¢6zlim Onerileri ve hazirlik geregi de bu calismada bir taskin ¢er¢evesinde ortaya
konmaya calisilmistir. Konu ile ilgili alternatif veya ilave 6neri ve ¢alismalar yeni arastirmalara

aciktir.
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Sekil 4: Ekim — 2006 sonu itibariyle meydana gelen taskin sonrasi bolge illerine ait goriintiiler
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