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DAİRESEL KONİK NOZULLU JET ÇARPMALI HAVALI GÜNEŞ KOLLEKTÖRÜNDE 

SİNÜSSEL YÜZEYLİ VE YARIM KÜRESEL YÜZEYLİ YUTUCU PLAKANIN ISIL 

VERİME ETKİSİNİN HESAPLAMALI AKIŞKAN DİNAMİĞİ (CFD) SİMÜLASYONU 

COMPUTATIONAL FLUID DYNAMICS (CFD) SIMULATION OF THE EFFECT OF 

SINUSOIDAL SURFACE AND HEMISPHERICAL SURFACE ABSORBER PLATE ON 

THERMAL EFFICIENCY IN JET IMPINGEMENT AIR SOLAR COLLECTOR WITH 

CIRCULAR CONICAL NOZZLE 

 

İbrahim SANCAR 

Adıyaman Üniversitesi, Teknik Bilimler Meslek Yüksek Okulu, 

Makine Bölümü, Adıyaman, 02040, Türkiye, 

Prof. Dr. Hüsamettin BULUT 

Harran Üniversitesi, Mühendislik Fakültesi, Makine Mühendisliği Bölümü, 

Şanlıurfa, 63290, Türkiye. 

 

ÖZET 

Alternatif enerji kaynaklarından olan güneş enerjisinden faydalanılarak sıcak hava üretiminde kullanılan 

havalı güneş kollektörlerinin (SAC) termal verimliliğini arttırmak için jet çarpmalı hava kollektörleri 

(JIPSAC) ve yutucu plaka yüzey geometrisi üzerinde akademik çalışmalar yapılmaktadır. Bu çalışmada 

dairesel konik nozul (CTN) kullanılan jet çarpmalı havalı güneş kollektöründe ısıl verimliliğine etkisini 

araştırmak için yarı küresel yüzeyli emici plaka (HAP) ve sinüssel yüzeyli emici plakalı (SAP) 

kollektörün numerik karşılaştırması yapıldı. Ansys Fluent 19.2 versiyonu kullanılarak hesaplamalı 

akışkan dinamiği (CFD) simülasyonu RNG k–ε türbülans modeliyle gerçekleştirilmiştir ve yönetici 

denklemler reynolds sayısı 3500 ile 17.500 arasında hesaplanmıştır. Her iki modele ait sıcaklık, basınç 

ve kinetik enerji konturları sunulmuş ve tartışılmıştır. 

Anahtar kelimeler: Hesaplamalı akışkan dinamiği, dairesel konik jet, jet çarpma plakası, yarım küre 

yutucu plaka, sinüssel yutucu plaka. 

 

ABSTRACT 

Academic studies have been carried out on jet impact air collectors (JIPSAC) and absorber plate surface 

geometry in order to increase the thermal efficiency of solar air collectors (SAC) used in hot air 

production by utilizing solar energy, one of the alternative energy sources. In this study, a numerical 

comparison of the absorber plate with hemispherical surface (HAP) and absorber plate with sinusoidal 

surface (SAP) was performed to investigate the effect on the thermal efficiency of a jet impact air solar 

collector using a circular conical nozzle (CTN). Computational fluid dynamics (CFD) simulation using 

Ansys Fluent version 19.2 was performed with the RNG k-ε turbulence model and the governing 

equations were calculated between reynolds number 3500 and 17.500. emperature, pressure and kinetic 

energy contours for both models are presented and discussed. 

Keywords: CFD, circular tapered nozzle, jet impinging plate, hemispherical absorber plate (HAP), 

sinusoidal absorber plate (SAP). 
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