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Özetçe—Güneş enerjisi evsel kullanım için sıcak suyun elde edilmesi, tarımsal ürünlerin kurutulması, binaların 

ısıtılması gibi pek çok ısıl uygulamada kullanılabilmektedir. Ayrıca güneş enerjisinden fotovoltaik (PV) paneller 

kullanarak kolayca elektrik enerjisi üretilebilmektedir. PV’ ler, gelecekte tüm dünya ülkelerinde sürdürülebilir güç 

üretimi için önemli bir role sahip olacaktır. Elde edilen elektrik enerjisi(Doğru akım-DC ve/veya Alternatif akım-AC) 

birçok uygulamanın(konut ve ticari)  enerjisini sağlamakta ve enerji dönüşüm verimliliği % 10 ve % 25 aralığındadır. Bu 

nedenle, birçok uygulamada ölçekli tasarımların ve sistemlerin kullanılması önemlidir. Literatürde yenilenebilir enerji 

analizlerinin küçük ölçekli sistemlerde yapıldığı görülmüştür. Çünkü küçük ölçekli taşınabilir sistemleri oluşturmak 

kolay ve de düşük maliyetlidir.  

Siirt ilinin güneş enerjisi potansiyeli yüksektir. Günlük ortalama güneşlenme süresi ve güneş ışınım şiddeti sırasıyla 

yaklaşık 7.75 saat ve 4.36 kWh/m2'dir. Güneş enerjisinden elektrik üretimi için fotovoltaik (PV) panellerin kullanımı tüm 

dünyada artmasına rağmen,  Siirt ilinde halen beklenen düzeyde bu teknolojiden yaygın olarak yararlanılmamaktadır. 

Bu çalışmada, 80 watt gücünde mono kristal 4 adet PV panel, güneş şarj regülatörü,  invertör, akü ve ölçüm kontrol 

elemanlarından oluşan güneş enerjili taşınır bir güç kaynağı tasarlandı ve imal edildi. Bunun için 30 eğiminde çelik bir 

donatı hazırlandı ve donatının altına 4 adet teker takıldı. 80W gücündeki PV paneller 30'lik açı ile bir çelik donatının 

üzerine yerleştirildi. Aküyü korumak ve PV sisteminden elde edilen toplam voltajı akünün giriş voltajına (12 V) 

dönüştürmek için bir dijital solar şarj regülatörü (30 A) kullanıldı. Yatay veya eğimli konfigürasyonlarda güneş ışınımı 

için uygun bir piranometre, çelik donatıya monte edildi. PV panellerinden elde edilen DC enerjisi, bataryada 

saklanabilmekte ve ayrıca invertör ile 220 AC’ ye dönüştürülebilmektedir. 

Deneylerde, güneş ışınım şiddeti, çevre sıcaklığı, hava nem seviyesi, panel üst yüzey sıcaklığı, sistemin akımı ve 

voltajı ölçülmüştür. Ayrıca, tek bir modülün PV performansı, PV modülünden elde edilen DC enerjinin bir oranı olarak 

değerlendirilmiştir. Güneş ışınım şiddeti yaklaşık 840 W/m2 olarak ölçüldüğünde, bir PV panelinden elde edilen akım ve 

voltaj sırasıyla 4.4 A ve 19.4 V olarak elde edilmiş olup çevre ve panel üst yüzey sıcaklığı da 22.4 C ve 43.6 C olarak 

ölçülmüştür. Bir PV panelinin maksimum verimliliği ölçüm esnasında % 15.2 olduğu hesaplandı. FV sistemin 

verimliliğinde gölgeleme kayıpları, invertör kayıpları, yansıma kayıpları, sıcaklık kayıpları, vb. parametreleri de göz 

önünde bulundurmak gerektiği görülmüştür. 

Anahtar Kelimeler — yenilenebilir enerji, güneş enerjisi, fotovoltaik teknolojisi, Siirt 
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Abstract— Solar energy can use in many thermal applications such as: the obtaining heating water for domestic use, 

drying agricultural products, space heating of buildings. Also electricity can be easily generated from solar energy using 

photovoltaic (PV) panels. PVs are to have a significant role in a future shaped by sustainable power production in all of 

the world's countries. When it is used for many applications (residential and commercial) to provide electricity (Direct 

current-DC and/or Alternative current-AC), the efficiency of energy conversion is around 10-25%. Therefore, it is 

important to use the small scale designs and systems for many applications. Literature shows that renewable energy 

analysis can be deployed to small scale off-grid systems. Since, it is easy and also low cost to build up such small scale 

portable systems.  

 Siirt has an abundance of solar energy source. The daily average sunshine duration and solar irradiance of it is about 

7.75 hours and 4.36 kWh/m2, respectively. Although, the usage of photovoltaic (PV) technology for electricity generation 

from solar energy has increased in all of the world, it is still not a widely utilized technology in Siirt province.  

 In this study, a portable power supply with solar energy is designed and fabricated, which consists of 4 mono-

crystalline PV panels having a power of 80 watts, solar charge controller, inverter, battery and measurement control 

components. Therefore, a steel structure frame at tilt of 30 was prepared and four wheels mounted under the steel frame. 

PV panel arrays were mounted on the steel frame at latitude tilt (30). A digital solar charge regulator (30 A) was also 

used to protect the battery and convert the obtained total voltage from the PV system to input voltage (12 V) of the 

battery. A pyranometer was mounted on steel frame, which is properly suited for the solar irradiative flux in horizontal or 

tilted configurations. The obtained DC energy from the PV panels can be both stored in the battery and also converted to 

220 AC by an inverter. 

 In the experiments, the solar irradiance, ambient temperature, air moisture level, panel upper surface temperature, 

current and voltage of system were measured.  Also, PV performance for a single module was assessed using the PV 

module efficiency, which is defined as the ratio of the obtained DC energy from PV module. While the measured solar 

radiation is about 840 W/m2, the average measured current and voltage obtained from a PV panel are obtained as 4.4 A 

and 19.4 V, respectively. The ambient and panel upper surface temperature are also measured to be 22.4 C and 43.6 C 

in that time. The single PV panel is measured to have a maximum efficiency 15.2% during the measured conditions. It is 

also necessary to consider the PV system efficiency the following parameters: the shading losses, inverter losses, 

reflection losses, temperature losses, etc.  

Keywords — renewable energy, solar energy, Photovoltaic technology, Siirt 
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