GAPYENEV

2018

ULUSLARARASI GAP | INTERNATIONAL GAP
YENILENEBILIR | RENEWABLE ENERGY
ENERJI VE ENERJI | AND
VERIMLILIGI | ENERGY EFFICIENCY
KONGRESI | CONGRESS

10-12 Mayis/May 10-12

2018
Sanhurfa-Tiurkiye

gapyenev2018.harran.edu.tr

BILDIRILER KITABI
PROCEEDING BOOK

Yayim Tarihi / Release Date: 06.11.2018




ULUSLARARASI GAP YENILENEBILIR ENERJI VE ENERJI
VERIMLILIGI KONGRESI (GAPYENEV 2018) BILDIRILER
KiTABI

INTERNATIONAL GAP RENEWABLE ENERGY AND ENERGY

EFFICIENCY CONGRESS (GAPYENEYV 2018) THE BOOK OF
TEXTS

Editorler/ Editors:

Mehmet Akif ILKHAN

Dr. Abdulkadir GUMUSCU
Dr. Mehmet Azmi AKTACIR
Dr. Nurettin BESLI

Dr. Biilent YESILATA

Grafik Tasarim/Graphic Design:

Ahmet TABANLIOGLU

IiFi[ 676
97%/89757"113676™>

ISBN NO: 978-975-7113-67-6

-975-7113

Copyright ©2018
Yayim Tarihi/ Release Date : 06.11.2018

Bu Kongre Harran Universitesi GAP Yenilenebilir Enerji ve Enerji Verimliligi Merkezi ve GAP Bélge
Kalkinma Idaresi isbirliginde gerceklestirilmistir.

This Congress was organized in cooperation with Harran University GAP Renewable Energy and Energy
Efficiency Center and GAP Regional Development Administration.



&2 GAPYENEV

Kongre Kurullari / Congress Committees

Onur Kurulu/ Honorary Board

Prof. Dr. Ramazan

Sadrettin

TASALTIN
KARAHOCAGIL

Harran Universitesi Rektérii
GAP Boélge Kalkinma Idaresi Bagkan

Bilim Kurulu Bagkani1 / Chairman of the Scientific Committee

Dr. Biilent

Bilim Kurulu / Science Board

No Unvan-Ad

1 Dr. Ahmet Ziyaettin
2 Dr. Lina Abu
3 Dr. Giovanni
4 Dr.Yifeng

5  Dr. Francesco
6  Dr. Yasuji

7  Dr. Yanjun

8 Dr.Yogi

9  Dr. Nicola

10 Dr. Soteris
11 Dr. Hamit

12 Dr. Dursun
13 Dr. Hiiseyin

14 Dr. Mehmet Azmi

15 Dr. Biilent
16 Dr. Metin

17 Dr. Hac1t Mehmet
18 Dr. Halil Murat

19 Dr. Dilan
20 Dr. Sehmus

YESILATA

Soyad
SAHIN
GHUNMI
ESPOSITO
ZHANG
DI CAPUA
YAMADA
DAI
GOSWAMI
ROMEO
A. KALOGIROU
ADIN
AKASLAN
AKILLI
AKTACIR
AKTAS
AKTAS
ALAGAS
ALGIN
ALP
ALTUN

GAPYENEV Kurucu Miidiirii / Yildirim Beyazit Universitesi

Universite

King Fahd University, S.Arabistan

The University of Jordan, Urdiin
University of Cassino and Southern Lazio, italya
Technical University of Denmark
University of Naples Federico Il

Shimane University, JAPAN

Shanghai Jiao Tong University, China
University of South Florida, USA
University of Parma, Italy

Cyprus University of Technology, Cyprus
Batman Universitesi

Harran Universitesi

Cukurova Universitesi

Harran Universitesi

Harran Universitesi

Yildirrm Beyazit Universitesi

Kirikkale Universitesi

Harran Universitesi

Sirnak Universitesi

Batman Universitesi

Xl



21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

Dr

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Dr

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

. Ahmet
Mevliit
Ferhat
Mustafa

A. Ferit
Nihat

Salih

Kadir
Orhan

. 1. Berkant
Mustafa Hakki
Asim
Kemal
Nurettin
Selim
Hiisamettin
Orhan
Hiiseyin
Fatih Vehbi
Cenk

Salim
Emine
Mehmet Ali
Ihsan

Fatih

Tuba Rastgeldi
Orhan
Saffet
Tamer

Fred Barisg

ALTUNCU
ASLAN
ASLAN
ASLAN
ATASOY
ATMACA
AYDEMIR
AYDIN
AYDIN
AYDILEK
AYDOGDU
BALBAY
BAYRAKTAR
BESLI
BOREKCI
BULUT

BUYUKALACA

CANBOLAT
CELEBI
CELIK
CERCI
COKGOR
CULLU
DAGTEKIN
DILEKOGLU
DOGAN
ENGIN
ERDOGAN
EREN
ERNST

&2 GAPYENEV

Dumlupnar Universitesi
Bozok Universitesi
Harran Universitesi
Harran Universitesi
Harran Universitesi
Gaziantep Universitesi
Harran Universitesi
Cukurova Universitesi
Karadeniz Teknik Un.
Harran Universitesi
Harran Universitesi
Siirt Universitesi
Izocam

Harran Universitesi
Akdeniz Universitesi
Harran Universitesi

Cukurova Universitesi

Yildirrm Beyazit Universitesi

Yildirrm Beyazit Universitesi

Kocaeli Universitesi

Adiyaman Universitesi

Istanbul Teknik Universitesi

Harran Universitesi
Firat Universitesi
Harran Universitesi
Harran Universitesi
Selcuk Universitesi
Harran Universitesi
Kirikkale Universitesi

Harran Universitesi

X



51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

Dr

. Ahmet

. Nilgiin

. Zeynel A.
. Gokhan

. Ayetiil

. Fahrettin
. Abdullah
. Tahir

. Hakki

. Bilal

. Veysel

. Abdiilkadir
Al

. Metin

. Ismail

. Ertag

. Nesrin

. Oguz

. Ali

. Mehmet

. Refet

. Kerim

. Serkan

. Murat

. Glinnur

. Nihat

. Ferhat

. Mehmet Akif
. Necdet

. Evrencan

FERTELLI
FIGLALI
FIRATOGLU
GELEN
GELEN
GOKTAS
GOKTAS
GULLUOGLU
GULSEN
GUMUS
GUMUS
GUMUSCU
GUNGOR
GURU
HILALI
HURDOGAN
ILGIN

ISIK
KAHRAMAN
KANOGLU
KARADAG
KARADAG
KAYA
KISA
KOCAR
KUCUK
KUP
NACAR
OZBALTA
OZCAN

&2 GAPYENEV

Cumhuriyet Universitesi
Kocaeli Universitesi

Harran Universitesi

Bursa Teknik Universitesi
Bursa Teknik Universitesi
Yildirim Beyazit Universitesi
Harran Universitesi

Harran Universitesi

Harran Universitesi

Dicle Universitesi

Harran Universitesi

Harran Universitesi

Ege Universitesi

Gazi Universitesi

Harran Universitesi
Osmaniye Korkut Ata Universitesi
Dicle Universitesi
ODTU/YTM-MATPUM
Konya N. Erbakan U.
Gaziantep Universitesi
Adiyaman Universitesi
Harran Universitesi

Harran Universitesi

Harran Universitesi

Ege U. Giines Enerjisi Enstitiisii
Harran Universitesi

Harran Universitesi

Harran Universitesi

Ege Universitesi

Kirikkale Universitesi

XV



81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111

Dr.

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Mustafa

. Hasan Hiiseyin
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Mehmet Koray
Melih
Ramazan

Ali

Gencay

. Mehmet Yasar

Baris
Muhyettin
Esra
Deniz
Hadi

. Besir
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Erkan
Mehmet

Ali Murat
Mustafa
Mehmet Fatih
Deniz

Habib

Sinan

Fatih

Hasan

Onur

Kasim
Mehmet Irfan
Erdal

Ali

Remzi

Cengiz

OZEN
OZTURK
PEKERICLI
PINARCIOGLU
SAGLAM
SARIISIK
SARIISIK
SEPETCIOGLU
SEVIM

SIRER
SIVEREKLI
SUNAR CERCI
SUZER

SAHIN
SAHINKAYA
SIMSEK
TANYER
TOMBUL
TUYSUZ
UCAR

UMUR
UYANIK
UNAL
VARDIN
YEMENICI
YENIGUN
YESILNACAR
YILDIRIM
YILDIRIM

YILDIRIM
YILDIZ

&2 GAPYENEV

Harran Universitesi
Cukurova Universitesi
ODTU/YTM-MATPUM
ODTU/YTM-MATPUM
Harran Universitesi
Harran Universitesi
Harran Universitesi
Harran Universitesi

Yildiz Teknik Universitesi
UNDP

Harran Universitesi
Adiyaman Universitesi
Harran Universitesi
Cukurova Universitesi
Medeniyet Universitesi
Harran Universitesi
ODTU/YTM-MATPUM
Anadolu Universitesi
Harran Universitesi
Harran Universitesi
Uludag Universitesi
Harran Universitesi
Mardin Artuklu Universitesi
Harran Universitesi
Uludag Universitesi
Harran Universitesi
Harran Universitesi
Harran Universitesi
Harran Universitesi
Yildirrm Beyazit Universitesi

Firat Universitesi

XV



A
&0 GAPYENEV

Uluslararasi GAP Yenilenebilir Enerji Ve Enerji Verimliligi Kongresi - 2018

112 Dr. Abdullah YILDIZ Yildirim Beyazit Universitesi
113 Dr. Tuncay YILMAZ Osmaniye Korkut Ata Universitesi
114 Dr. Recep YUMRUTAS Gaziantep Universitesi

XVI



&2 GAPYENEV

Diizenleme Kurulu Baskani1 / Chairman of the Organizing Committee

Dr. M. Azmi

AKTACIR

Diizenleme Kurulu / Organizing Committee

No Ad

Mehmet Akif
Mehmet Emin
Abdiilkadir
Ahmet Ersin
Yusuf

Yunus

Harun

Yilmaz

© 00 N oo o B~ w N P

Muhyettin
Ahmet

e
= o

Sami
Umran

Mehtap

s
A WD

Mustafa
Oskan

i
~N o

Fatma Didem

=
e}

Fatma Zuhal

Soyad
ILKHAN
TENEKECI
GUMUSCU
ALTIPARMAK
ISIKER
DEMIRTAS
CIFTCI
DAGTEKIN
SIRER
TABANLIGLU
ABAMOR
ATAY
SARACOGLU
GERGER
BARUTCUOGLU
ALAY
ADALAR

GAPYENEV Miidiirii

Kurum

Harran Universitesi

Harran Universitesi

Harran Universitesi

Harran Universitesi

Harran Universitesi

Harran Universitesi

Harran Universitesi

GAP Bolge Kalkinma Idaresi Baskanlig
Birlesmis Milletler Kalkinma Programi

GAP Bolge Kalkinma Idaresi Baskanlig
Harran Universitesi

GAP Tarimsal Aragtirma Enstitiisii Midiirliigii
GAP Tarimsal Aragtirma Enstitiisii Mudirligi
GAP Tarimsal Arastirma Enstitiisti Mudiirligii
Harran Universitesi

Harran Universitesi

Harran Universitesi

XVII



O
&2 GAPYENEV

Uluslararasi GAP Yenilenebilir Enerji Ve Enerji Verimliligi Kongresi - 2018

Davetli Konusmacilar / Invited Speakers

o o1~ WDN P

Ad

Dr
Dr

Dr
Dr
Dr

. Samer

. Birol

. Giinnur

. Kemal Gani

. Halime Omiir

. Deniz

Soyad
ZAWAYDEH
KILKIS
KOCAR
BAYRAKTAR
PAKSOY
SUNAR CERCI

AEE Yonetim Kurulu Uyesi

Bagkent Universitesi Ogretim Uyesi, TTMD Bagkani
Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisii Miidiirii
Izocam Pazarlama Direktorii, ISES YK Uyesi
Cukurova Universitesi Ogretim Uyesi

Adryaman Universitesi Ogretim Uyesi

XVIII



&2 GAPYENEV

Siirt [linde Kiiciik Olcekli Bir Giines PV Sisteminin
Tasarimi, imalat1 ve Deneysel Analizi

Design, Manufacturing and Experimental Analysis of a
Small Scale Solar PV System in Siirt Province

Asim BALBAY!
Hakan ULKER?
Yunus DEMIRTAS?*
Hiisamettin BULUT*

!Makine Miihendisligi Boliimii, Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi, Siirt Universitesi, Siirt, Tiirkiye, abalbay@siirt.edu.tr
2Makine Miihendisligi Boliimii, Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi, Siirt Universitesi, Siirt, Tiirkiye, ulkerhakan@siirt.edu.tr
3Makine Miihendisligi Boliimii, Miihendislik Fakiiltesi, Harran Universitesi, Sanlrfa, Tiirkiye, yunusdemirtas@harran.edu.tr
4Makine Miihendisligi Boliimii, Miihendislik Fakiiltesi, Harran Universitesi, Sanlurfa, Tiirkiye, hbulut@harran.edu.tr

Ozetce—Giines enerjisi evsel kullanim igin sicak suyun elde edilmesi, tarimsal iiriinlerin kurutulmasi, binalarin
isitilmast gibi pek ¢ok 1sil uygulamada kullanilabilmektedir. Ayrica gilines enerjisinden fotovoltaik (PV) paneller
kullanarak kolayca elektrik enerjisi iiretilebilmektedir. PV’ ler, gelecekte tiim diinya iilkelerinde siirdiiriilebilir gii¢
iiretimi i¢in 6nemli bir role sahip olacaktir. Elde edilen elektrik enerjisi(Dogru akim-DC ve/veya Alternatif akim-AC)
bir¢ok uygulamanin(konut ve ticari) enerjisini saglamakta ve enerji doniisiim verimliligi % 10 ve % 25 araligindadir. Bu
nedenle, bircok uygulamada 6lgekli tasarimlarin ve sistemlerin kullanilmasi 6nemlidir. Literatiirde yenilenebilir enerji
analizlerinin kiiciik olgekli sistemlerde yapildigi goriilmustiir. Clinkt kiigiik 6lgekli tagmabilir sistemleri olusturmak
kolay ve de diisiik maliyetlidir.

Siirt ilinin glines enerjisi potansiyeli yiiksektir. Giinliik ortalama giineslenme siiresi ve giines 1s1mim siddeti sirasiyla
yaklagik 7.75 saat ve 4.36 KWh/m?dir. Giines enerjisinden elektrik iiretimi icin fotovoltaik (PV) panellerin kullanimi tiim
diinyada artmasina ragmen, Siirt ilinde halen beklenen diizeyde bu teknolojiden yaygin olarak yararlanilmamaktadir.

Bu ¢alismada, 80 watt giiciinde mono kristal 4 adet PV panel, giines sarj regiilatorii, invertor, akii ve dlglim kontrol
elemanlarindan olusan giines enerjili taginir bir gii¢ kaynagi tasarlandi ve imal edildi. Bunun i¢in 30° egiminde ¢elik bir
donatt hazirlandi ve donatinin altina 4 adet teker takildi. 80W giiciindeki PV paneller 30°'lik ag1 ile bir gelik donatinin
iizerine yerlestirildi. Akiiyli korumak ve PV sisteminden elde edilen toplam voltaji akiiniin giris voltajina (12 V)
dontstiirmek igin bir dijital solar sarj regiilatorii (30 A) kullanildi. Yatay veya egimli konfigiirasyonlarda giines 1s1nimi1
igin uygun bir piranometre, ¢elik donatiya monte edildi. PV panellerinden elde edilen DC enerjisi, bataryada
saklanabilmekte ve ayrica invertor ile 220 AC’ ye doniistiiriilebilmektedir.

Deneylerde, giines 1simm siddeti, ¢cevre sicakligi, hava nem seviyesi, panel st yiizey sicakligi, sistemin akimi ve
voltaji ol¢lilmiistiir. Ayrica, tek bir modiiliin PV performansi, PV modiiliinden elde edilen DC enerjinin bir orani olarak
degerlendirilmistir. Giines 1s1n1m siddeti yaklasik 840 W/m? olarak élciildiigiinde, bir PV panelinden elde edilen akim ve
voltaj sirasiyla 4.4 A ve 19.4 V olarak elde edilmis olup ¢evre ve panel {ist ylizey sicakligi da 22.4 °C ve 43.6 °C olarak
Olglilmistiir. Bir PV panelinin maksimum verimliligi 6l¢giim esnasinda % 15.2 oldugu hesaplandi. FV sistemin
verimliliginde golgeleme kayiplari, invertor kayiplari, yansima kayiplari, sicaklik kayiplari, vb. parametreleri de goz
oniinde bulundurmak gerektigi goriillmiistiir.

Anahtar Kelimeler — yenilenebilir enerji, giines enerjisi, fotovoltaik teknolojisi, Siirt
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GAP Yenilenebilir Eneji ve

Abstract— Solar energy can use in many thermal applications such as: the obtaining heating water for domestic use,
drying agricultural products, space heating of buildings. Also electricity can be easily generated from solar energy using
photovoltaic (PV) panels. PVs are to have a significant role in a future shaped by sustainable power production in all of
the world's countries. When it is used for many applications (residential and commercial) to provide electricity (Direct
current-DC and/or Alternative current-AC), the efficiency of energy conversion is around 10-25%. Therefore, it is
important to use the small scale designs and systems for many applications. Literature shows that renewable energy
analysis can be deployed to small scale off-grid systems. Since, it is easy and also low cost to build up such small scale
portable systems.

Siirt has an abundance of solar energy source. The daily average sunshine duration and solar irradiance of it is about
7.75 hours and 4.36 kWh/m?, respectively. Although, the usage of photovoltaic (PV) technology for electricity generation
from solar energy has increased in all of the world, it is still not a widely utilized technology in Siirt province.

In this study, a portable power supply with solar energy is designed and fabricated, which consists of 4 mono-
crystalline PV panels having a power of 80 watts, solar charge controller, inverter, battery and measurement control
components. Therefore, a steel structure frame at tilt of 30° was prepared and four wheels mounted under the steel frame.
PV panel arrays were mounted on the steel frame at latitude tilt (30°). A digital solar charge regulator (30 A) was also
used to protect the battery and convert the obtained total voltage from the PV system to input voltage (12 V) of the
battery. A pyranometer was mounted on steel frame, which is properly suited for the solar irradiative flux in horizontal or
tilted configurations. The obtained DC energy from the PV panels can be both stored in the battery and also converted to
220 AC by an inverter.

In the experiments, the solar irradiance, ambient temperature, air moisture level, panel upper surface temperature,
current and voltage of system were measured. Also, PV performance for a single module was assessed using the PV
module efficiency, which is defined as the ratio of the obtained DC energy from PV module. While the measured solar
radiation is about 840 W/m?, the average measured current and voltage obtained from a PV panel are obtained as 4.4 A
and 19.4 V, respectively. The ambient and panel upper surface temperature are also measured to be 22.4 °C and 43.6 °C
in that time. The single PV panel is measured to have a maximum efficiency 15.2% during the measured conditions. It is
also necessary to consider the PV system efficiency the following parameters: the shading losses, inverter losses,
reflection losses, temperature losses, etc.

Keywords — renewable energy, solar energy, Photovoltaic technology, Siirt
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