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ADANA ILINDE BINALARDA ENERJI ANALIZI iCIN DETAYLI
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OZET: Adana ili igin 1sitma ve sogutma sistemlerinin enerji analizlerinde
kullanilmak tizere detayl iklim verileri sunulmustur. 14, 16, 18, 20 ve 22 °C
denge noktas1 sicakliklarinda 1sitma derece-giin ve 18, 20, 22, 24, 26 ve 28 °C
denge noktasi sicakliklarinda sogutma derece giin degerleri belirlenmistir. —6/+45
°C sicaklik araliginda, 3 °C artislarla, giinliik 8 saatlik periyotlar i¢in bin
degerleri hesaplanmistir. Sistem tasarim degerleri olarak ASHRAE tarafindan en
son Onerilen kis tasarim degerleri %99.6 ve %99 risk faktorleri, yaz tasarim
degerleri i¢in %0.4, %1 ve %2 risk faktorleri belirlenmistir. Ayrica uzun yillarin
gozlemlerine ait maksimum ve minimum sicakliklarin maksimum, minimum ve
medyan degerleri de verilmistir. Bu degerlerin belirlenmesinde son 16 yillik
meteorolojik 6l¢tim degerleri kullanilmastir.

Anahtar Kelimeler: Iklim verileri, derece-giin, bin, enerji analizi

DETAILED WEATHER DATA FOR ENERGY ANALYSIS OF BUILDING
IN ADANA

ABSTRACT: Detailed weather data for Adana were presented for energy
analysis of heating and cooling systems. Heating degree-days at base temperatures
of 14, 16, 18, 20 and 22 °C, and cooling degree-days at base temperatures of 18,
20, 22, 24, 26 and 28 °C were determined. The bins between —6 °C and +45 °C in
3 °C increments were calculated and collected in three daily 8 hours shifts. The
new percentiles of 99.6% and 99% for heating and 0.4%, 1% and 2% for cooling,
which recommended by ASHRAE were determined. Extreme temperatures were
also given. The last 16 years long-term hourly observations were used in
determination of all the values considered.
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1. GIRIS

Gilinlimiizde binalarda enerji analizinin detayli olarak yapilmasi, 1sitma ve
sogutma sistemlerinin optimum tasarim ve isletilmesinde zorunlu hale gelmistir
[1,2]. Enerji analizinde hesaplama yontemlerinin dayandigi temel nokta ise detayh
iklim verileridir. Dogru ve detayli iklim verileri sayesinde binalarda enerji
verimliligi saglanabilir. Ancak iklim sartlar1 yildan yila rastgele bir degiskenlik
gosterebilir. Iklim verileri, geg¢misteki uzun yillarin meteorolojik degerleri
incelenerek belirlenir. Herhangi bir istasyon i¢in dogru ve hassas iklim verilerinin
belirlenebilmesi i¢in uzun dénem saatlik bazda en az 12 yillik 6l¢lim degerlerinin
olmasi gerekir [3,4]. Bu calismada Adana ili i¢in binalarda 1sitma ve sogutma
sistemlerinin tasarimi ve enerji analizinde kullanilmak iizere detayl iklim verileri

tespit edilmistir.

2. DERECE-GUN

Binalarda en basit enerji analiz yontemi, derece-giin yontemidir. Derece-
glin yontemi, 1sitma, sogutma ve havalandirma sistemlerinin kullanim sekli
degismedigi diger bir deyisle verimleri sabit oldugunda enerji analizi agisindan
hassas ve dogru sonuglar verir. Derece-giin yontemi ile 1sitma ve sogutma i¢in
gerekli enerji sarfiyat1 kolaylikla tespit edilebilir. Derece-giin degerleri segilen
denge noktasi sicakligina baghdir. Denge noktasi sicakligi bir binada isitmaya
veya sogutmaya ihtiya¢c duyulmadigi zamandaki dis ortam sicakligidir. Derece-
giin yonteminin esas1 denge noktasi sicakligidir. Binanin enerji ihtiyaci, denge
noktas1 sicakligi ile dis ortam sicakliginin giinliik ortalamasi arasindaki fark ile
orantilidir. Genelde, yalitimsiz bir bina i¢in derece-giin degerleri 1sitmada 18 °C,

sogutmada 22 °C denge noktasi i¢in hesaplanir [5,6].

2.1. Isitma Derece-giin

Adana ili i¢in 1981-1996 yillar1 aras1 16 yillik 6l¢iim degerleri kullanilarak

14, 16, 18, 20 ve 22 °C denge noktas1 sicakliklari i¢in 1sitma derece giin degerleri
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hesaplanmistir. Cizelge 1°de Adana icin aylik ve yillik 1sitma derece-giin degerleri

verilmigtir.

Cizelge 1. Degisik denge noktasi sicakliklarinda 1sitma derece-giin degerleri

Denge Noktasi Sicakhig [ °C]
AYLAR

14 16 18 20 22
Ocak 112 173 235 297 359
Subat 90 142 197 253 309
Mart 39 78 131 190 252
Nisan 3 11 33 70 120
Mayis 0 1 4 16 39
Haziran 0 0 0 0 1
Temmuz 0 0 0 0 0
Agustos 0 0 0 0 0
Eyliil 0 0 0 0 0
Ekim 0 1 4 12 30
Kasim 20 42 79 129 185
Arahk 77 131 191 253 315
Yilhk 341 579 874 1220 1610

Cizelge 1°den gorildiigii gibi, Adana’da 1sitmaya en ¢ok ocak ayinda
ihtiya¢c duyulmaktadir. Sekil 1°de yillik 1sitma derece-giin degerlerinin denge
noktasia gore degisimi gosterilmistir. Denge noktasi sicakligi artikga 1sitmaya

olan ihtiyag¢ artmaktadir.
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Sekil 1. Yillik 1sitma derece-giin degerlerinin denge noktasi sicakligi ile degisimi
2. 2. Sogutma Derece-giin

Adana ili i¢in 1981-1996 yillar1 aras1 16 yillik 6l¢iim degerleri kullanilarak
18, 20, 22, 24, 26 ve 28 °C denge noktas: sicakliklari i¢in sogutma derece giin
degerleri tespit edilmistir. Cizelge 2’de Adana igin aylik ve yillik sogutma

derece-giin degerleri gosterilmistir.

Cizelge 2’de goriildiigli gibi sogutma ihtiyact en ¢ok temmuz ayinda
gorilmektedir. Sogutma ihtiyaci ekim ayina kadar kendini gostermektedir. Sekil
2’de sogutma derece-giin degerlerinin denge noktasina gore degisimi

goriilmektedir. Sogutma derece-giin degerinin denge noktasi ile ters orantili olarak

degismektedir.
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Sekil 2. Yillik sogutma derece-giin degerlerinin denge noktast sicakligi ile

degisimi



329

Cizelge 2. Degisik denge noktasi sicakliklarinda sogutma derece-giin degerleri

Denge Noktasi Sicakhig [ °C]

AYLAR

18 20 22 24 26 28
Ocak 0 0 0 0 0 0
Subat 0 0 0 0 0 0
Mart 4 1 0 0 0 0
Nisan 40 17 7 2 0 0
Mayis 130 80 41 18 7 2
Haziran 234 174 115 61 20 4

Temmuz | 326 264 202 140 79 26

Agustos 343 281 219 157 95 37

Eyliil 280 220 160 101 48 12
Ekim 148 94 50 21 6 1

Kasim 15 5 2 0 0 0

Arahk 0 0 0 0 0 0

Yilhk 1520 | 1136 796 500 255 82
3.BIN

Bin yonteminde sicaklik ve zaman araliklar1 ayr1 ayr1 degerlendirilerek
gerek aylik, gerekse yillik enerji sarfiyati kolaylikla belirlenebilir. Bin yontemi,
1sitma, sogutma ve havalandirma sistemlerinin verimlerinin, denge noktasi
sicakliginin ve toplam 1s1 kayip katsayisinin sabit olmadig1 pek ¢ok uygulamada
kullanilir. Bin yonteminde, her sicaklik araligi (bin) i¢in gecen siire tespit edilir.
Bu sicaklik degerine gore enerji miktari tespit edilir. Toplam enerji sarfiyati biitiin

sicaklik araliklarindaki enerji miktarlar1 toplanarak bulunur.

Adana ili i¢in —6/+45 °C sicaklik araliginda 3 °C artislarla, giinliik 8 saatlik
periyotlarla bin degerleri hesaplanmistir. Bin degerlerinin tespitinde 1983-1998
yillart arast 16 yillik saatlik kuru termometre sicakliklari kullanilmistir. Cizelge
3’te sicaklik ic¢in yillik bin degerleri gosterilmistir. Cizelgede sicaklik araliginin
orta degerine karsilik gelen saat degerleri 8 saatlik periyotlar i¢in ve toplam olarak

ayr1 ayr1 verilmistir.



Cizelge 3. Adana ili i¢in bin degerleri
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Sicaklik [ °C] Zaman arahg [saat]
01"-08" 09"-16" 17"-24" Toplam

-4.5 0 0 0 0
-1.5 14 0 2 16
1.5 62 4 15 81
4.5 193 26 76 295
7.5 358 95 220 673
10.5 413 232 391 1036
13.5 348 306 374 1028
16.5 302 342 326 970
19.5 320 295 275 890
22.5 428 245 310 983
25.5 423 273 467 1163
28.5 54 404 328 786
31.5 54 451 115 569
34.5 2 202 22 224
37.5 0 36 4 40
40.5 0 6 0 6
43.5 0 0 0 0

Cizelge 3’ten Adana’da bir yil igerisinde sadece 16 saat sicakligin -3 °C
ile 0 °C arasinda (ortalama —1.5 °C) oldugu ve bunun da biiyiik ¢ogunlukla gece
saatlerinde (01°°-08") olustugu goriilmiistiir. Adana’da sicaklik ender olarak (6

saat) 40 °C’nin lizerine gikmaktadir.

4. IKLIMSEL TASARIM DEGERLERI

Iklimsel tasarim degerleri, konutsal, tarimsal, ticari ve endiistriyel
uygulamalardaki enerji analizlerinin yapilmasi yaninda 1sitma, sogutma ve
havalandirma sistemlerinin tasarim ve boyutlandirilmasinda kullanilir. ASHRAE
tarafindan en son Onerilen[3] kis tasarim degerleri olarak %99.6 ve %99 risk

faktorleri ve yaz tasarim degerleri i¢in %0.4, %1 ve %2 risk faktorleri tespit
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edilmistir. Bu risk faktorleri kuru termometre sicakliklari i¢in yigmali frekans
degerleridir. ASHRAE nin eskiden 6nerdigi[4] risk faktorlerinin belirlenmesinde,
1sitmada sadece kis aylarindaki, sogutmada ise sadece yaz aylarindaki sicaklik
degerleri baz alinirken, yeni Onerdigi[3] risk faktorlerinin tespitinde ise yillik
sicaklik degerleri esas alinmaktadir. Ornegin kis tasarim sart1 olarak %99 risk
faktort, yillik toplam 8760 saatin 88 saatinde sicakligin elde edilen degerden
asag1 olacagini, yaz tasarim sart1 olarak %0.4 risk faktorii ise yillik toplam 8760
saatinde

saatin 35 sicakligin elde edilen degerin {istiinde olabilecegini

gostermektedir.  1983-1998 wyillar1 aras1 16 yillik saatlik kuru termometre
sicakliklart kullanilarak tespit edilen risk faktorleri cizelge 4’te verilmistir.
Cizelge 4’te ayrica yaz durumu i¢in maksimum sicakliklarin maksimum, ortalama
ve medyan degerleri ve ki durumu i¢in minimum sicakliklarin minimum,
ortalama ve medyan degerleri verilmistir. Buna gore risk faktorlerinin seg¢ilmesi

yatirimel ve tasarimeinin inisiyatifindedir.

Cizelge 4. Adana ili i¢in iklimsel tasarim degerleri

YAZ
16 yillik 16 yillik 16 yillik
maksimumlarin maksimumlarin | maksimumlarin | %0.4 | %1 %2
maksimumu ortalamast medyani
432 40.5 40.8 364 | 349 | 33.8
KIS
16 yillik 16 yillik 16 yillik
minimumlarin minimumlarin | minimumlarin | %99.6 %099
minimumu ortalamast medyani
-3.6 -1.2 -1.1 2.0 3.2

Tiirk Standartlarina gére Adana ili i¢in kis durumunda 1sitmada dig hava
kuru termometre tasarim sicakligi olarak esas aliman 0 °C, ASHRAE’nin yeni
onerdigi[3] risk faktoriine gore %99.8’e, ASHRAE’ nin eskiden onerdigi[4] risk
faktoriine gore ise %99.6’ya karsilik gelmektedir. Benzer sekilde Bayindirlik
Bakanligina gore Adana ili i¢in sogutmada dis hava kuru termometre tasarim
sicaklhigi olarak esas alinan 38 °C ise yeni risk faktoriine gore %0.2, eski risk
faktoriine gore ise %0.6 degerine karsilik gelmektedir. Buradan onerilen 0 °C ve
38 °C tasarim degerlerinin, ASHRAE[3] tarafindan Onerilen en giivenli risk

faktorlerinden (%0.4 ve %99.6) daha diisiik risk faktorlerine (%0.2 ve %99.8)
karsilik geldigi anlasilmaktadir.
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5. SONUC

Adana ili i¢in 1sitma ve sogutma sistemlerinin analizlerinde kullanilmak

tizere detayl1 iklim verileri tespit edilmistir.

a) 14, 16, 18, 20 ve 22 °C denge noktas: sicakliklarinda 1sitma derece-
glin degerleri tespit edilmistir. 18 °C denge noktasi sicakliginda yillik
isitma derece-giin degeri 874’tir. 22 °C denge noktasi sicakliginda

yillik sogutma derece-giin degeri 796’°dir.

b) 16 yillik meteorolojik veriler kullanilarak —6/+45 °C sicaklik araliginda
3 °C artiglarla, giinlik 8 saatlik periyotlar igin  bin degerleri

hesaplanmustir.

c¢) ASHRAE tarafindan en son Onerilen yaz tasarim sartlar1 olarak %0.4
degeri 36.4 °C , %1 degeri 34.9 °C ve %2 degeri 33.8 °C ve kis
tasarim sartlari olarak %99.6 degeri 2 °C ve %99 degeri 3.2 °C olarak
tespit edilmistir. Son 16 yillik 6l¢iimlere goére maksimum sicaklik 43.2

°C ve minimum sicaklik 3.6 °C olarak bulunmustur.
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