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Soru 1 2 3 4 5 Toplam Puan 

Puan       

HR. Ü. Mühendislik Fakültesi Makina Mühendisliği Bölümü Termodinamik I Final Sınavı 

S-1) (20 puan) Rijid bir hava tankının içerisinde 100 litre hacminde ve 100 kPa basınçta bulunan havanın 

sıcaklığını, 20 dakikada 25 oC’den 65 oC’ye yükseltmek için bir elektrikli ısıtıcı kullanılmaktadır. 

Tanktan çevreye kaybedilen ısı 20 kJ olduğuna göre a) Tankta bulunan havanın kütlesini, b) Tankın son 

basıncını, b) Elektrikli ısıtıcının gücünü Watt olarak hesaplayınız. 
 

S-2) (30 puan) 3 MW gücündeki adyabatik bir türbine, su buharı 6 MPa basınç ve 400°C sıcaklıkta 4 kg/s 

debiyle girmekte ve 30 kPa basınç değerinde türbinden çıkmaktadır.  a) Bu durumda buharın çıkış 

sıcaklığını ve kuruluk değerini hesaplayınız? b)  Verilen giriş ve çıkış şartlarında bu buhar türbininden 

alınacak maksimum güç ne olabilir? c) Bu buhar türbininin adyabatik (izentropik) verimini hesaplayınız.  
 

S-3) (15 puan) Bir A sınıfı split klimanın soğutma gücü 6 kW ve soğutma için COP değeri 4 verilmektedir. 

Bu klima yaz döneminde (Haziran (30 gün), Temmuz (31 gün), Ağustos (31 gün)) günde 12 saat 

çalışırsa; a) Kompresörün harcadığı gücü, b) Yaz döneminde sadece klimadan dolayı toplam kaç TL 

elektrik faturasına geleceğini hesaplayınız. (Not: 1kWh elektrik enerjisi 0.4117 TL’dir).  

S-4) (15 puan) Isıl değeri 25116 kJ/kg (6000 kcal/kg) olan ithal kömürü kullanan 5250 kW gücündeki bir 

kazandan enerji  alan bir termik santralin ısıl verimi % 27 olarak belirlenmiştir. Buna göre; a) Kazanda 

saatlik yakılan yakıtın miktarını ( kg/h), b) Termik Santralden alınan net gücü,  c) Termik santralden 

birim zamanda çevreye verilen enerji miktarını  bulunuz.  
 

S-5) (20 puan)Bir ısı değiştiricisine 1 MPa basınç, 200 oC sıcaklık ve 10 kg/h kütlesel debide su buharı 

girmekte ve izobar işlemle 23 oC sıcaklıktaki çevre havasına ısı vererek tamamı doymuş sıvı olarak 

çıkmaktadır. Buna göre; a) Birim zamanda suyun entropisindeki değişmeyi b) Çevre havasında meydana 

gelen entropi değişimini, c) Toplam entropideki değişimi  hesaplayıp yorumlayınız?  
 

Not: Çizelgeler dışında her şey kapalı.  

Hava için Cv=0.717 kJ/kg K, Cp=1.005 kJ/kg/K,  R=0.287 kJ/kgK
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CEVAPLAR 

 
1) 
 

       

   

    

  

 
a)  

 = 0,116923 kg 

b)  =  = 113.422 kPa 

c) ) = ) =-20 – Welk = 0,116923*0,717*(65-25)  

 
 = 0,0194 kW = 19,4 kW 

 

 

Rijit Tank 
Q = 20kJ 



2)  
 
  

    

  

 

 

a)  

 

 

  ,  

 

 

 

 
 

 

b)   

 ,  

 

 
= 2204,216 kj/kg 

 =4*(3178.3-2204,832) =3894 kW 

c)  

3) 

  

a)    

b)  Enerji = Güç * Zaman  

1kWh 0,4117TL ise; 1656*0,4117=681,7752 TL/dönem 

4) 
a) 

 
b)  

c)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



5) 
I. Durum 

   

               

(Kızgın buhar) 

 

II. Durum  

   

Doymuş sıvı                 

 

 
 

a)  

b)  

 
 

  

c)  

 olduğundan tersinmez işlem, mümkün. Entropinin artma 

prensibine uygundur. 
 

 

 


