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SICAKLIK VE ENTALPi KONTROLLU SERBEST SOGUTMA
UYGULAMALARININ KARSILASTIRILMASI

Mehmet Azmi AKTACIR
Hiisamettin BULUT

OZET

Enerji tasarrufu saglayan serbest sogutma uygulamalarinin iklimlendirme sistemlerinde kullanimi son yillarda
giderek artmaktadir. Serbest sogutma uygulamasinda, dogrudan dis hava kullaniimaktadir. Dis havanin
iceriye verilmesi sicaklik veya entalpi kontrolll ile yapiimaktadir. Pratikte sicaklik kontrolu basit ve ucuz
oldugundan entalpi kontroliine gére tercih edilmektedir. Fakat bu durum uygulamada bazi problemlere neden
olmaktadir.

Bu calismada, tam havali iklimlendirme sistemlerinde sicaklik ve entalpi kontrolli serbest sogutma
uygulamalari anlatiimistir. istanbul iklim sartlarinda, tam havali bir iklimlendirme sisteminde sicaklik ve
entalpi kontrolll serbest sogutma uygulamalari igin potansiyel belirlenmis ve sonuglar kargilastiriimistir.
Sistemin detayl psikrometrik analizi yapilmistir. Serbest sogutmanin istanbul igin énemli bir potansiyele
sahip oldugu gérilmustiur. Ayrica elde edilen sonuglara gére bazi énerilerde bulunulmustur.

COMPARISON OF TEMPERATURE AND ENTHALPY
CONTROL IN FREE COOLING APPLICATIONS

ABSTRACT

The use of free cooling applications which provide energy saving in HVAC systems has been steadily
increased in recent years. The outdoor air is used directly in free cooling applications. Air supply to indoor is
controlled with temperature or enthalpy. In practice, temperature control is preferred to enthalpy control due
to its simplicity and economic reasons. However, this causes some problems in applications.

In this study, free cooling applications with temperature and enthalpy control are discussed for all-air air-
conditioning systems. Under istanbul climatic conditions, the potential of free cooling application with
temperature control and with enthalpy control were determined and compared with each other in an all-air
central air conditioning system. Psychrometric analysis of the system was carried out for cooling and
transition season in detail. It was seen that istanbul has considerably the potential of free cooling application.
Finally, some recommendations were done according to the results obtained.

1. GIRIS

Enerji tasarrufu calismalarinda i1sitma, havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinin enerji ttketimlerinin
sinirlandiriimasi biyidk énem tasir. Isitma, havalandirma ve iklimlendirmede kullanilan cihazlarin tasariminda
ve isletiminde dis hava sartlari énemli bir parametre olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Sistem tasariminda
kullanilan disg hava tasarim degerinin buylk segilmesi sistem kapasitesini artirmakta, bunun sonucu olarak
sistemin ilk yatirrm maliyeti ve igletme maliyetleri artmaktadir. Benzer sekilde dis hava sartlari sistemin
isletme sartlarini da etkilemektedir. Bu sistemlerden etkin bir calisma performansi elde etmek igin, dis hava
sartlarina uygun olarak optimum calisma sartlarinin belirlenmesi gerekir. Uygun dis hava sartlarinda
dogrudan dis hava kullanilarak mahal sartlari saglanabilir. Serbest sogutma olarak tanimlanan bu calisma
durumu, iklimlendirme sisteminin isletme maliyetlerinde énemli oranda tasarruf saglar. Bir bdlgenin serbest
sogutma potansiyeli yerel iklim 6zelliklerinin fonksiyonu oldugundan tasarruf miktari tamamen dis hava
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sartlarina baghdir. Dolayisiyla, iklim verilerinin detayl analizi ile bir bdlgenin serbest sogutma potansiyeli
belirlenebilir [1-6].

Ekonomizer ¢evrim olarak bilinen serbest sogutma uygulamalarinda, uygun dis hava kosullarinda mekanik
sogutma ihtiyaci azaltilarak veya tamamen ortadan kaldirarak sistemin enerji tiketimi azaltilir. Tam havali
sistemlerde dis hava dogrudan iklimlendirilecek ortama gdnderilirken, sulu sistemlerde sodutma suyunun
sogutulmasinda kullanilarak sistemin performansi artirilir [4-12].

Serbest sogutma uygulamasinda, dis havanin sogutma icin uygunlugu sicaklik veya entalpi kontrolli ile
belirlenmektedir [13]. Pratikte sicaklik kontroli basit ve ucuz oldugundan entalpi kontroliine gére tercih
edilmektedir. Fakat bu durum uygulamada cesitli problemlere neden olmaktadir. Bu ¢alismada, istanbul iklim
sartlarinda, tam havali bir iklimlendirme sisteminde sicaklik ve entalpi kontrolli serbest sogutma
uygulamalari karsilastirilarak sistemin psikrometrik analizi yapilmistir.

2. SERBEST SOGUTMA SARTLARININ BELIRLENMESI

Havali tip bir iklimlendirme sisteminde serbest sogutma sartlarinin belilenmesinde dis hava sicaklik veya
entalpi degerine gére yapilir [13]. Bu sistemler, dis hava sicaklik kontrolli veya entalpi kontrollii serbest
sogutma (ekonomizer ¢evrimi) sistemleri olarak adlandirilirlar.

2.1. Sicaklik Kontroli

Sicaklik kontrollt sistemlerde kullanilan termostat, belirli bir sicaklik degerine set edilebildigi gibi, dis hava ile
oda sicakhdi arasindaki farka gére de ayarlanabilir. Set degeri ile dis hava sicakligi kontrol edilerek,
iklimlendirme sistemi mekanik sogutma, serbest sojutma veya kismi serbest sogutma yapar. Bu kontroliin
akis diyagrami Sekil 1°de verilmistir. Sekilden gérulecegi gibi, dis hava sicakhdinin set degerinin Ustlne
¢iktigi durumlarda, mekanik sodutma yapilir ve havalandirma igin gerekli minimum oranda taze hava
kullanilir. Set degerinin altindaki dis hava degerlerinde ise, maksimum oranda dis hava kullanilarak serbest
sogutma yapilir. Burada, dis hava sicakhidinin Gfleme sicakliginin altindaki degerlerinde dis hava dogrudan
mahale gonderilir. Sogutma grubu devre disi kalir, bu ¢alismaya tam (%100) serbest sogutma denir. Dig
hava sicakhiginin tfleme sicakliindan blylk oldugu degerlerinde ise, dis hava sogutma serpantininden
gecirilerek Ufleme sicakhdina kadar sogutulur. Sogutma grubu devrededir, ancak sogutma grubunun yiki
azalmigtir. Bu calisma sekline kismi serbest sogutma denir. Dis hava sicaklik kontrolli ekonomizer
cevriminin psikrometrik diyagramda g¢alisma bélgeleri Sekil 2°de gdsterilmistir. Sekilden géruldigu gibi
Ufleme ve mahal sicaklik dogrular G¢ calisma bélgesi ortaya ¢ikarmaktadir.

BASLA
Tpis > TobA

HAYIR
DIS HAVA SICAKLIK
(Tpis)

MEKANIK SOGUTMA

KISMI
MAHAL HAVASI SICAKLIK SERBEST SOGUTMA

oD,
UFLEME HAVASI SICAKLIK
(TurL)

SERBEST SOGUTMA

Sekil 1. Dis hava sicaklik kontrolli ekonomizer gevrimi akis diyagrami
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Sekil 2. Dis hava sicaklik kontrolli ekonomizer ¢evriminin psikrometrik diyagramda ¢alisma bélgeleri

2.2. Entalpi Kontrolu

Entalpi kontrolli sistemde, dis hava ile dénis havasi entalpileri, entalpi sensérleri ile kontrol edilir. Bazi
sistemlerde dénis havasi entalpisinden bagimsiz olarak, sadece dig havanin entalpisi de kontrol edilebilir.
Dis hava entalpisinin, dénus havasi entalpisinden dusik oldudu degerlerde sistem serbest sogutma
yapmakta, biylk degerlerinde ise mekanik sogutma yapmaktadir. Dis hava entalpisinin, Ufleme havasi
entalpisi ile dénUs havasi entalpileri arasindaki degerlerinde ise iklimlendirme sistemi kismi serbest sogutma
yapmaktadir (Sekil 3).
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