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CALCULATION of SOLAR HEAT GAIN FACTOR VALUES FOR GAZIANTEP
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hbulut@harran.edu.tr

Yunus DEMIRTAS
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yunusdemirtas@harran.edu.tr

ABSTRACT: For centuries, human beings build different structures in order to be
protected from variable environmental conditions, to improve living conditions and to
meet the needed for different usages. We are faced with rising energy demand to provide
comfort conditions in buildings in the process of gradually decrease in fossil energy
sources, environmental concerns and rising in energy costs and climate change. Solar Heat
Gain Factor (SHGF) is one of the important parameter in calculation of heat gain and
cooling load in heating and cooling buildings and in the design of air conditioning
elements. In this study, SHGF values for Gaziantep Province are calculated and tabulated
by using 12 years (period between 1999 and 2010) data of the horizontal global solar
radiation and the wind velocity according to the wind direction obtained from the General
Directorate of Turkish State Meteorological Service. The average of 12-year data of the
SHGF is converted to one year SHGF values. In the study, variations of SHGF values for
each reference day of the month are presented graphically according to the directions and
SHGF values are given based on ASHRAE tables for each direction.

Key words: Solar Heat Gain Factor, Solar Radiation, Wind Speed

GUNES ISI KAZANC FAKTORU DEGERLERININ GAZIANTEP iLi iCIN
HESAPLANMASI

OZET: Insanoglu yiizyillardir degisken ¢evre kosullarindan korunabilmek, yasam
kosullarint iyilestirmek ve ihtiya¢ duyulan kullanimlar i¢in farkli yapilar inga etmektedir.
Fosil enerji kaynaklarinin giderek azaldigi, enerji maliyetlerinin artt1i81, iklim degisikligi ve
cevresel kaygilarin oldugu bir stiregte binalarda konfor sartlarini saglamak igin artan enerji
talebiyle karsi karsiyayiz. Gunes Ist Kazang Faktori (SHGF), binalarin isitilmast ve
sogutulmast ve iklimlendirme elemanlarinin boyutlandiriimasinda 6nemli olan 1s1 kazanci
ve sogutma yiiki hesabinda 6énemli parametrelerden biridir. Bu ¢aligmada, Gaziantep ili
igin Devlet Meteoroloji Isleri Genel Midiirliigiinden temin edilen 1999-2010 yillan
arasindaki 12 yillik déneme ait yatay diizlem toplam gines 1stnim verileri ve riizgarin
geldigi yone gore riizgar hizi verileri kullanilarak SHFG degerleri hesaplanmigtir. 12 yillik
doneme gore hesaplanan SHGF hesaplamalarinin ortalamalart 1 yillik SHGF degerlerine
donugturalmustir. Her ayin referans gint i¢in SHGF degerlerinin yonlere gore grafiksel
degisimleri sunulmus ve ASHRAE tablolarn esas alinarak SHGF degerleri her yon igin
verilmisgtir.
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Anahtar sozciikler: Giines Is1t Kazang Faktorii, Glines Isinimi, Riizgar Hizi, Gaziantep
GIRIS

Yapilarin pasif 1sitilmasinda 6nemli parametrelerden biri giines 1sinimidir. Yeryizinde
herhangi bir yiizeye gelen toplam giines 1sinim, direkt, difiiz ve yansiyan isinimdan
meydana gelir. Diizleme gelen 151mm, diizlemden direkt gegen, dizlemde absorbe olan ve
diizlemden yansiyan 1ginim olmak tizere 3 sekilde saydam yiizeyden gegmektedir. Giinesin
gin i¢inde konumu degistiginden yapilarin pencere agikliklarimin  buna gore
konumlandirilmast bu enerjiden optimum sekilde faydalanabilmeyi miimkin kilacaktir.
Cunka iklimlendirme tesislerinin ilk kurulum maliyetleri ve isletme maliyetlerinin énemli
bir kismint pencerelerden gegen glines 1s1 kazang faktori olugturmaktadir. Bu sebeple
etkisi optimize edilecek bu enerjinin potansiyelinin bilinmesi  veya miktarinin
hesaplanmasi ¢ok énemlidir.

Literatirde SHGF hesaplamalarinin yani sira siklikla sogutma yiikii hesaplamalar ile ilgili
calismalar yapilmaktadir. Ciinkii SHGF hesaplamalarinda camin yuttugu gtines 1stniminin
i¢ ortama gec¢is orant SHGF’in belirlenmesinde etkisi oldugu ig¢in riizgar hizi verilerine
ihtiyag duyulmaktadir. Yapilan bir ¢alismada, Hong Kong’un alt tropikal bolgesi igin
ozellikle disey yuzeylerdeki agikliklardan kazanilan giines 1s1 kazang faktoriiniin binalarin
iklimlendirme performansint 6nemli bir sekilde etkiledigini Li ve ark. (2001),
belirtmislerdir. Li ve ark.(2001), berraklik indeksi ve difliz 1stnim oranina gore belirlenen
difiz 1s1mim miktan ile elde edilen 1s1 kazancin1 hesaplamiglardir. ASHRAE miihendislik
hesaplamalarina gore difiiz 1s1nim oranina gore elde edilen 1s1 kazancinin degisimini yatay
dizlem ve dusey dizlem ig¢in karsilagtirmiglardir. Alsaad ve ark. (1999), 32° enlemde
bulunan Amman’da 8 yon igin gines 1s1 kazang faktérini amprik formillerle
hesaplamiglardir. Nielsen ve ark. (2000), toplam giines 1s1mimi gegirgenligi ifadesini
amprik formullerle hesaplayarak ve 1sil gecirgenlik katsayisinin etkisi g6z oniinde
bulundurup farkli camlarin veya pencerelerin enerji performansini karsilagtirmiglardir.
Marinoski ve ark. (2007), pencerelerden gegen bir odaya nufuz eden 1sil miktarin
olgiimine ve ayni zamanda glines faktoriiniin belirlenmesine olanak saglayan bir dizenek
hazirlayarak yatay diuzlemde 1s1 kazancini 6lgmek igin sistem gelistirme caligmast
yapmiglardir. Bulut ve ark. (2008), Turkiye’nin tiim iklim bolgelerini temsil eden 17 il igin
zamana ve pencere yoOniine gore gines 1si kazancini hesaplamiglardir. Turkiye’deki
yerlesim yerleri i¢in giines 1s1 kazang degerlerinin eksikligini belirtip elde edilen sonuglar
literatiirde verilen tablo degerleri ile karsilagtirmiglardir. Oral ve ark. (2002), binalardaki
pencerelerin toplam 1s1 transfer katsayist degerinin belirflenmesi i¢in bir metodoloji
aciklamig ve diger tasarim parametrelerinin yaninda toplam pencere alaninin yapt hacmine
oran1 (A/V) ile temsil etmislerdir. Insaat yapilmasina izin verilen U degerlerinin kiigiik
olmasi termal konfor tasarim maliyetlerini artirdigi referans bir yapt tizerinde camlarin
optimum U degerini belirlenmesi gerektigini belitmislerdir. Ekici ve ark. (2011), Elaz1g
iline ait 10 yillik iklimsel verileri kullanarak farkli yonler igin giines 1s1 kazang faktoriini
hesaplamiglardir. Liu ve ark. (2011), yapr ile biitiinlesik fotovoltaik modullerin maksimum
enerji verimliligini elde etmek i¢in, PV hiicre modiilleri ile giines 1s1 kazancit (SHG), bir
sicak kutu test dizenegi hazirlanarak test edilmistir. Marinoski ve ark. (2011), kuzeye
yonlendirimis digsey dizlem giines 1stnim 6l¢iim verileri kullanilarak yapilarda bulunan
acikliklar ile kullanilan pencere camlarinin giines faktorini belirleyen kalorimetreyi
gelistirme calismasi yapmuslardir. Ozel ve ark. (2004), tek ve ¢ift camli pencerenin giines
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1s1 kazancina ve pencere ¢ikintilarinin boyutuna etkisini arastirmislardir. Pencere ¢ikinti
boyutunun cam tipine gore degismedigini 1s1 kazanct miktarinin ise cam tipine gore
degistigini belirtmiglerdir.

Lee ve ark. (2006), bina yapilarinin performansini gelistirmek i¢in yalitm kalinligs,
pencere agilis yonleri, ¢ift pencere ve daha bir ¢ok parametrenin bina yapisinin
performansini arttirdigini belirtmislerdir. Chatziangelidis ve ark. (2009), kapal1 alanlarin ig
yuzeyleri tzerindeki ¢oklu agikliklardan kazanilan giines 1s1 kazancinin dagilimini
hesaplamak i¢in gelistirdikleri metodolojiyi, yizey alani oranina dayali algoritmay1
kullanan TRNSYS'in ticari yazilim programiyla karsilagtirmiglardir. Urbikain ve ark.
(2009), cesitli pencerelerin enerji performansini karsilagtirmak ve ¢esitli hava kosullari i¢in
farkli potansiyel tasarruflar belirlemek i¢in Pencere Enerji Derecelendirme Sistemi
(WERS) o6neren basit bir yontem gelistirmislerdir. Ispanya'da iki iklim boélgesi i¢in bir
WERS elde etmeyi amaglamiglardir. Sethi ve ark. (2009), Yizeye gelen toplam glines
isinimt - matematiksel modeller yardimiyla Dogu, Bati, Kuzey, Gliney yonleri ig¢in
hesaplamiglardir. I¢ ortama giren 1s1 kazancim enerji denge denklemiyle belirlemislerdir.
Chow ve ark. (2010), sogutma yiikiine etki eden cam teknolojisini birka¢ tasarim
onerisiyle performans agisindan inceleyip normal cam tipiyle mukayese etmislerdir.
Tzempelikos ve ark. (2010), normal ¢ift cam, low- e ¢ift cam ve low- e ii¢ cam1 konfor
bakimindan 1s1 kazancina etkisini simtlasyon programi ile mukayese etmiglerdir. Oliveti
ve ark. (2012), iklimlendirilmig alanlar1, agik hava veya komsu alanlardan ayiran cam
icinden gegen giines 1siniminin absorbe edilmesini optik bir problem olmasi bakimindan
Italya’da birkag yer icin onceden belirlenmis golgesiz ¢ift camdan olusan pencere
sistemine referansla degerlendirmislerdir.

Literatirde gorildigi gibi camdan gecen gines 1sinim hesabi igin bir¢ok c¢aligsma
mevcuttur. Bu ¢alismalar 15181inda camdan gegen toplam glines 151nim hesabini dogrudan
etkileyen SHGF degerlerinin belirlenmesi gerektigi goriilmistiir. Devlet Meteoroloji Isleri
Genel Mudurluginden Gaziantep ili i¢in saatlik yatay dizlem toplam 1stmim, ve rizgarin
geldigi yone gore riizgar hiz1 verileri kullanilarak Duffie Bekman’a gore dizleme gelen
giines 1sinim bilesenleri belirlenmistir. ASHRAE (2009) (Amerika Isitma, Sogutma, ve
Iklimlendirme Miihendisleri Birligi) SHGF hesaplamalarina gére SHGF degerleri 4 ana
yon i¢in hesaplanmisgtir.

YONTEM

Diuzleme gelen 151nim direkt, difiiz ve yansiyan 1ginimdan olusur. Ancak diizleme gelen bu
isinim  bilesenleri saydam yiizeylerden bir kismi direkt gecer, bir kismi cam yiizey
tarafindan absorbe edilir ve geri kalan kism1 ise ¢evreye yansir (Sekil 1).
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Gelen Ismim /|7 Igeri direkt

Yansiyan
Isimim, p

L. 4

Absorbe olan Isinim, o
atpt+T=1

Sekil 1.Giinesten gelen 1s1nimin saydam yizeydeki davranisi

ASHRAE (2009)’a gore giines 1s1 kazang faktori(SHGF) hesabi esitlik 17 deki gibi
hesaplanmaktadir. Burada Ib, diizleme gelen direkt 1ginim, Id, Duzleme gelen difiiz 151nim
ve Ir, dizleme bagka bir cisimden yansiyan 1ginimdir. Td(6), saydam ylzeyin giines
1s1nimini gegirgenlik orani olup o), saydam yiizeyin absorbe etme oranidir.

SHGF =1, [T, (8) + N; a(8)] + 1 + L1[T;, + N; a](1)

Yapt tarafindan yutulan glnes 1stnimin i¢ ortama gecis orani esitlik 2’deki gibi
hesaplanmaktadir. k;, i¢ ortam 1s1 tasimm katsayist olup 6W/m*K alinmistir. Vs yapi

diizlemi tzerindeki riizgar hiz1 kullanilarak, hy, dig ortam 1s1 taginim katsayist esitlik (3) de
oldugu gibi hesaplanir.

_ R
N = e (2)
hy = 16.21 1 %45 (3)

Vs riizgar hiz1 belirlenirken Riizgarin kuzey yonden gelmesi durumunda;
V=068 =1, — 0.5 (4)

Riizgarin diger yonlerden gelmesi durumunda,;
W = 0157 =¥ — 0.027 (5)

seklinde hesaplanmaktadir. Burada ¥ (m/s) riizgar hizi, meteoroloji istasyonlarindan hangi
yonden geldigi belirtilerek olgiilmektedir. Saydam ytzey agikliklardan gegen toplam 1s1
kazanci hesabr yapilirken Li ve arkadaglarina(2001) gore; Td(0), saydam yiizeyin giines
1sinimini gecirgenlik orani, a(6), saydam yilizeyin absorbe etme orani, sirasiyla esitlik 6 ve
7°deki formiillerle hesaplanabilir.

T,(8) = —0.00885 + 2.7123 = cos(8) — 0.62062 = cos?(8) — 7.07329 = co=*(8)
+9.7599 = cos*(8) — 3.89922 = cos*(8) (6)

alf8) =0.001154 — 0.77674 = cos(B) — 3.04637 = coz?(A)
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+8.57881 = cos?(8) — 8.38135 « cos*(A) + 3.01188 = I:DSE'{Ej (7)

difiiz 1ginim gegirgenligi T, = 0.799, difiiz glines 1g1mim sogurganlii a = 0.0544 alinmigtir.

BULGULAR

ASHRAE hesaplama metodu kullanilarak Gaziantep iline ait 12 yillik iklimsel veriler
kullanilarak ASHRAE c¢izelge standardinda verildigi gibi her ayin referans glnu sirasi ile
21 Ocak, 20 Subat, 22 Mart, 20 Nisan, 21 May1s, 21 Haziran, 23 Temmuz, 24 Agustos, 22
Eylil, 25 Ekim, 21 Kasim, 22 Aralik i¢in giines 1s1 kazang faktori hesabi yapilmigtir.

Yilin 12 ayt iginde maksimum SHGF yatay dizlemde saydam yiizeyden kazanilan
SHGF’dir. Ocak ayt yonlere gore maksimum SHGF oldugu cephe giineydir. Yatay
diizlemin giiney dizleme gore ortalama SHGF degeri %13 daha fazladir. Yatay dizlemin,
yonlere gore ortalama SHGF degeri bati1 yoniinden %26, kuzey yoniinden, %31 ve Dogu
yoninden %28 daha fazladir.

Subat ayinda giinesin yikselen hareketi ile birlikte butiin cephelerdeki maksimum SHGF
degerinin artist Sekil 2°de gozle gorilmektedir. Yatay diizlemin ortalama SHGF degeri
Guney yoniinden %20 daha fazla olup Kuzey, Dogu, Bati cephelerle karsilastirildiklarinda
sirast ile %25, %28, %27 dir.

Mart ayi igin yatay diizlemin ortalama SHGF degeri Guiney yontinden %17 daha fazla olup
Kuzey, Dogu, Bati cephelerle karsilastirildiklarinda sirasi ile %29, %36, %30 daha
fazladir.
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Sekil 2. Yilin ilk yarist i¢in aylik ortalama referans giin SHGF degerleri

Nisan ay1 i¢in maksimum SHGF degeri Dogu yon igindir. Gliney cephesine gore yatay
dizlem ortalama SHGF %26 daha fazladir. Yatay diizlem gunlik ortalama SHGF degeri
Kuzey, Dogu, Bati cephelerle karsilagtirnildiklarinda sirast ile %31, %40, %32 daha
fazladir. Ayrica Nisan ay1 yatay dizlem SHGF degeri Mart ayi ile karsilagtinldiginda %36
arttg gostermigtir.

Mayis ay1 i¢in maksimum SHGF degeri cephelere gore Bat1 ve Dogu yonlerde goriilmekle
beraber giin igindeki ortalama SHGF degeri buyukligi sirasi ile Yatay, Giiney, Kuzey,
Bat1 ve Dogu yon i¢indir. Mayis ay1 yatay dizlem gore ortalama SHGF degeri ise Nisan
ayina gore %29 artig gostermistir.

Haziran ay1 igin maksimum SHGF bati cephesinde gorilmustir. Yatay dizlem ortalama
SHGF degeri Mayis ayina gore %7 artis gostermigtir. Cephelere gore ortalama SHGF
degeri Mayis ayina gore Guney cephesinde %25, Bati cephesinde %11, Kuzey cephesinde
%40, Dogu cephesinde %34 artis gostermistir. Yatay dizlem SHGF yil i¢inde maksimum
degerini Haziran ayinda gorilmustiir. Dogu yon iginde yil i¢inde maksimum SHGF degeri
Haziran ayinda gorilmistiir.

Yatay ytuizeyler i¢in Haziran ayina gore Temmuz ayinda ortalama SHGF degerinde % 6 lik
bir azalma goriilmustir. Haziran ayina gére Temmuz ayi i¢in Giiney cephelerde % 4, Bati
cephelerde % 5, Kuzey cephelerde %4, Dogu cepheler i¢in %7 lik bir azalma gorilmisg
olmasi ile birlikte maksimum SHGF degeri Temmuz ayinda Bat1 yon i¢in olmustur.
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Sekil 3. Yilin ikinci yarist i¢in aylik ortalama referans giin SHGF degerleri

Agustos ayi ile birlikte Dogu ve Bati yonler SHGF degeri azalmaya baglamaktadir. Gliney
yon i¢in SHGF degeri Kuzey yone gore artmaya baglamigtir. Giiney cephe ortalama SHGF
degeri Haziran ayinda Kuzey cephe ortalama SHGF degerine gore %30 daha fazla 1s1
kazanci gorilurken Agustos ay1 i¢in bu deger %28 dir.

Eylil ayt i¢in Giiney cephe SHGF degerinde diger yonlere gore artis gorilmeye
baglamigtir. Agustos ayina gore yatay dizlem SHGF degeri %18 azalmigtir. Giiney, Bati,
Kuzey ve Dogu cepheler igin Agustos ayina gore sirast ile %20,%1, %23,%13 azalma
olmustur.

Ekim ay1 ile beraber giinesin yeryiizii ile mesafesi giderek yakinlagmakta ancak giines
isinlan yerylziine daha egimli gelmektedir. Bu nedenle Ekim ay1 yatay diizlem ve Guiney
cephesi icin ortalama SHGF degerleri arasindaki fark giderek azalmis ve 44 W/m?
olmustur. Eylil aymna oranla duzlemlere gelen SHGF degerlerinde biuiytk oranlarda
azalmalar goralmustir. Ekim ay1 i¢in SHGF degerlerinde Eylil ayina gore Giiney, Bati,
Kuzey ve Dogu cepheler igin sirast ile %90,%91, %89,%70’1ik dususler gdozlemlenmistir.

Kasim ayinda Ekim ay1 yatay dizlem ve Giiney, Bati, Kuzey, Dogu cephelere gore SHGF
degerlerinde sirast ile %15,%12, %15,%10,%9’luk distsler gozlemlenmigtir. Kasim ay1
icin yatay dizlem SHGF degerleri Giiney cephesinden %28 Bat1 cephesinden %40, Kuzey
cepheden, %48, Dogu cepheden %51 daha fazladir.

Aralik ayinda ise yatay dizlem ve Giiney, Bati, Kuzey, Dogu cephelere gore SHGF
degerlerinde Kasim ayina oranla sirast ile %29,%31, %22,%28,%30’luk dustsler
gozlemlenmigtir. Kasim ayt i¢in yatay diuzlem SHGF degerleri Guiney cephesinden
%27, Bat1 cephesinden %36, Kuzey cepheden, %46, Dogu cepheden %52 daha fazladir.
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Artan enerji talebi insanlik i¢in 6nemli bir problemdir. Yeni enerji kaynaklari arayisinin
yani sira enerji tasarruf c¢alismasi ile ilgili caligmalar tim dinyada oldugu gibi tlkemiz
icinde yapilmaktadir. Bu ¢alismada da binalarin iklimlendirme sistemlerinin ve isletme
maliyetlerinin belirlenmesinde 6nemli bir parametre olan giines 1s1 kazang faktoriiniin
degerleri Gaziantep i¢in hesaplanmis ve Tablo 1 de sunulmustur. Sekil 2 ve Sekil 3
incelendiginde giines 1sinimindan 1s1 kazancinin yonlere ve aylara gore yil iginde énemli
derecede degistigi gorilmistir. Boylece bolgenin yerel 1ginim verileri dikkate alinarak
hesaplanan SHGF degerleri dikkate alindig: takdirde Gaziantep i¢in yeni kurulacak olan
iklimlendirme sistemlerinin kapasitelerinin daha gergek¢i ve dogru belirlenmesi
saglanacaktir. Gaziantep iline ait 4 ana yon ve 4 ara yon i¢in Cizelgede verilen SHGF
degerleri yapilacak yeni yapilarin gines 1sintmindan optimum sekilde faydalanabilmesi
icin uygun konumlandirmalar yapilabilecek ve istenen 1sil konfor sartlari ig¢in enerjinin
verimli bir gsekilde kullanilmasi saglanacaktir.

Tablo 1. Gaziantep ili icin SHGF degerleri

37° 41' Kuzey enlemi W/m?2 (Pencere alani)
Giines Zamani 6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18
Yilin Gunleri | Pencere Yonlen
Yatay 0 |4 |35 |83 |120|147|145|142|106|71 |25 |2 |O
G 0 |3 |27 |71 |99 |127|122|127|103|62 |26 |2 |O
B 0 |3 |27 |59 |83 |99 |103|111|98 |46 |19 |2 |O
K 0 |3 |27 |59 |83 |99 |101|95 |70 |46 |19 |2 |O
Oc. 21 D 0 |3 |28 |70 |94 |101|101|95 |70 |46 |19 |2 |O
GB 0 |3 |27 |60 |92 |120|120|127|105|53 |22 |2 |O
GD 0 |3 |27 |70 |99 |125|117|108|73 |42 |14 |2 |0
KB 0 |3 |27 |59 |83 |99 |101|95 |70 |56 |62 |2 |O
KD 0 |3 |27 |59 |83 |99 |101|95 |70 |46 |19 |2 |O
Yatay 0 |18 |69 |130|199|225|211|185|148|103|47 |11 |0
G 0 |14 |53 |102|156|180|172|151|126|81 |38 |9 |0
B 0 |14 |52 |97 |148|162|152|144|125|73 |35 |9 |0
K 0 |14 |52 |97 |148|162|149|130|101|73 |35 |9 |0
Sub.20 D 0 |14 |53 |102|157|164|149|130|101|73 |35 |9 |0
GB 0 |14 |52 |97 |153|176|171|151|130|76 |36 |9 |O
GD 0 |14 |52 |100|155|179|166|138|101|{69 |33 |9 |O
KB 0 |14 |52 |97 |148|162|149|130|101|81 |43 |9 |0
KD 0 |14 |53 |97 |148|162|149|130|101|73 |35 |9 |0
Yatay 15 |76 |153|217|252|283|271(260(203(155|84 |24 |2
G 12 |59 |124|182|217|239|226(215(167 (12466 |19 |2
B 12 |54 |103|141|161|178|182(200(175(147|52 |17 |2
K 12 |54 |103|141|161|178|177(167[126(96 |52 |17 |2
Mar.21 D 11 |58 |127|187|201|185|177(167[126(96 |52 |17 |2
GB 12 |54 |103|141|168|212|221(220(180(148|60 |21 |2
GD 12 |54 |125|185|220|232|204(173(126(96 |37 |18 |2
KB 12 |54 |103|141|161|178|177(167[137(126|97 |79 |2
KD 15 |69 |128|154|161|178|177|167[126(96 |52 |17 |2
Yatay 56 |139|219|283|295|327|332|314|275|206|155|65 |4
G 40 (93 (161213234 (256(251|230|193|140(105(46 |3
Nis.20 B 42 |91 |[147(173(179(186|195|226|232|185|146(48 |4
K 42 |91 |(147(173(179(186|186|178|155|128 (104 (49 |5
D 40 (108(179(247(230(196|186|178|155|128 (104 (48 |4
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GB 42 |91 (147(173|179|212|244(252|238|181|142|51 |7
GD 42 |122(184(250(253|249|209(178|155|128|104|56 |22
KB 42 (91 (147(173|179|186|186(178|188|166|139|62 |6
KD 46 [126(188[212|179|186|186|178|155|128|104|48 |4
Yatay 115198 270317360378 |419|435|370|292 [ 224|136 | 41
G 55 |125(170(216 259|274 280|273 (225|163 |123 |37 |8
B 80 |125(166 (194|223 (224|237 (304|307 (271|242|178|78
K 88 |126 (166|194 (223 (224225 (227|204 (15912499 |89
May.21 D 87 |159(241 (288|280 (235(225(227|204(159|123|78 |28
GB 80 |125(166 (194 (223(235(280 (326|301 (252|213|107|41
GD 80 |175(244 (284 (295|274 (237 (227|204 (159|123 |128|110
KB 80 |125(166 (194|223 (224 (225|247 |264(241|220|176|75
KD 91 |172|243|259|240(224[225|227|204(159|123|78 |28
Yatay 1341221|281|323|343|400 (445|457 413|336 (252|165 |61
G 54 | 147 (173|209 (241|284 (293|268 (226 (171|127 10034
B 92 |147(173(199|216 (254 (262|316 |343(316|268|88 |39
K 104|151|173|199|216|254 (2502321211171 (135|126 |81
Haz.21 D 110|176 |250|279| 274|262 2502321211 |171{127(88 |39
GB 92 |147(173(199|216 (258|297 (330|327 (285|235|128 |57
GD 92 |188(244 271|282 (287 (256232 |211(171|127|284|201
KB 92 |147(173(199(216 (254|250 (264 | 293|280 | 246|188 |68
KD 107183243254 )1240|254 25012321211 |171{127(88 |39
Yatay 105|203|270|303|359 (412 (423|417 |378 (355|263 |163 (44
G 61 |125(166 (211|252 (277|277 (257|213 (177|125|44 |38
B 76 |125(163(192 (218 (230|242 |287(312(344|310|75 |25
K 80 |127(163(192(218(230(231(215(191(172|129|116|100
Tem.23 D 83 |173(242|276|275(241(231(215(191(172|125|75 |25
GB 76 |125(163 (192|218 (240 (278|306 (303 (312|263 (12954
GD 76 |182(241(272(289(277(241(215(191(172|125|74 |35
KB 76 |125(163 (192|218 (230|231 (235|259(295|274|259|197
KD 84 |180[239[252|236(230(231[215(191{172|125|75 |25
Yatay 61 | 159240 (310|364 (440|412 |397(358(310(201|91 |7
G 43 (109(174(239|290|327|313(285(242|190|107|40 |10
B 45 (108 (157(195|229|231|240(277|304|316|263|52 |7
K 45 (108 (157(195|229|231|229(212|184|157|102|56 |1
Ag. 24 D 48 (129(201(271|284|244|229(212|184|157|102|52 |7
GB 45 |108(157(195|230|266|304(316(314|305|241|76 |18
GD 45 (138(205(273|309|317|260(212|184|157|102|93 |8
KB 45 (108 (157(195|229|231|229(212|230|254|227|185|8
KD 52 140|206 |235(229(231(229|212|184 157|102 |52 |7
Yatay 26 |119(213(278 (325|362 (380355306 (235|137 |37 |1
G 20 |94 [176(238(282(316(325|302(257(194|109|31 |1
B 20 |82 |[139(178(205(222(232|269(273(241|83 |27 |1
K 20 |82 [139(178(205(222(221|205(172(130|83 |27 |1
Ey. 22 D 20 |101(171(243|260(233(221|205(172(130|83 |27 |1
GB 20 |82 [139(178(215(276(313|313(287(241|98 |33 |1
GD 20 |82 |166(236 (286|307 (277|217 |172(130|57 |27 |1
KB 20 |82 [139(178(205(222(221|205(193(198|160|110(1
KD 23 |115|184(197|205(222(221|205|172|130|83 |27 |1
Yatay 3 |47 [110(171(195(219(226|199(157(97 |35 |2 |O
Ek. 23 G 2 |40 (89 (148|164 (181(190(170(137(77 |27 |2 |O
B 2 |34 |73 |113|130|151|155|155|135|68 |26 |2 |O
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K 2 |34 |73 [113|130(151(151|132(105(68 |26 |2 |O
D 2 |41 |95 [148|154(155(151|132(105(68 |26 |2 |O
GB 2 |34 |73 [113|144(178(189|170(137(71 |27 |2 |O
GD 2 |34 |73 [139(162(183(181|145(105(64 |25 |2 |O
KB 2 |34 |73 (113|130(151(151(132(105(77 |30 |2 |O
KD 2 |54 |91 [113|130(151|151|132|105(68 |26 |2 |O
Yatay 0 |12 |76 [155(199(224(220(200(136(68 |12 |0 (O
G 0 |9 (59 [127|162(182(178|165(117(53 |10 |0 (O
B 0 |9 |57 [108(134(152(152|159(116(50 |9 |0 (O
K 0 |9 |57 [108(134(152(148|138(9% (50 |9 |0 (O
Kas.21 D 0 |9 |61 [132|160(156(148|138(9% (50 |9 |0 (O
GB 0 |9 |57 [111|157(186(185|164(115(51 |9 |0 (O
GD 0 |9 |57 [113|161(188(184|156(98 (49 |7 |0 |O
KB 0 |9 |57 [108(134(152(148|138(9% (52 |19 |0 (O
KD 0 |10 |60 [108|134[152|148|138|9% (50 |9 |0 |O
Yatay 0 |2 |37 |94 |146(181(185|161(119(60 |7 |0 (O
G 0 |1 (28 |76 [124(151(163|148(123(49 |9 |0 (O
B 0 |1 (28 (69 (98 [119(124|131(118(43 |6 |0 (O
K 0 |1 (28 (69 (98 [119(119|101(77 (43 |6 |0 |O
Ar. 22 D 0 |1 (28 |78 |117|124(119|101(77 (43 |6 |0 |O
GB 0 |1 (28 |71 |116|156(165|148(121(46 |6 |0 (O
GD 0 |1 (28 |72 |124|157|161|130(83 (42 |3 |0 (O
KB 0 |1 (28 (69 (98 [119(119|101(77 (47 |48 |0 |O
KD 0 |1 |28 [69 |98 [119|119|101|77 [43 |6 |0 |O
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