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OZET

(6kme gukurlar, 6zellikle karstik bolgelerde yaygin gériilen dogal jeomorfolojik olusumlardir. Bu
olusumlar genel olarak yiizeye yakin kayaclarin ¢éziinmesi veya yeraltindaki kanal veya magara benzeri
olusumlarin tavan kisimlarinin tavani olugturan 6rtii malzemesinin kendi agirhig: altnda ani veya yavag
cokmesine bagh olarak olusurlar.

Harran ovasmin giineybatisinda, bir ¢6kme ¢ukurunun varhg ilk olarak 1998 yilinda yapilan arazi
caligmalart sonucunda belirlenmigtir. 2004 yihinda yapilan incelemelerde ise sdz konusu olusumun
boyutlarinin yillar i¢inde biiytidiigii tespit edilmistir. Bununun yaninda ¢ok daha kiiciik boyutlarda en az dort
tane ¢okmenin oldugu tesbit edilmistir.

Mevsimsel islaklik dalgalanmalar, toprak materyalinin sahip oldugu smektit kil iceriginden dolayi,
sisme-biiziilmelere neden olarak sedimenter dokunun bozulmasma ve dolayisiyla da direncinin zayiflamasina
sebebiyet vermistir. Bu durum, o6zellikle derinlere dogru kayma direnci zayiflamis olan sedimenter értii
katmanlarinin zamanla kendi agirhigr altinda daha fazla stabilitesini koruyamayarak ana kayay: olusturan
kalker yap1 igerisindeki muazzam boyutlardaki karstik bosluklar {¢éziinme ve tektonik olusumlu) icerisine
ant olarak ¢dkmesine neden olmustur.

Genel olarak bakildiginda ovada zamanlamalar1 ve boyutlar: birbirinden farkly irili ufakli ¢ékme
cukurlaninin olugtugu bir gercektir. Bu ansizin, deprem gibi, meydana gelen olusumlar icin gerekli
onlemlern alinmamasi ve uyarilarin yapilmamas: halinde ovanin i¢lerine dogru ilerleyebilecegi riski ihtimal
dahilindedir. Bu kapsamda, ova genelinde, detayli bir galismanin yapilmas: gerekli griilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Harran ovasi, Karstik bélge, Cékme cukuru

Harran Plain Sinkholes
ABSTRACT

Sinkholes are common natural geologic features in karstic regions. Activities, such as dredging,
construction reservoirs, diverting surface water, and pumping large amounts of groundwater can accelerate
the rate of sinkhole expansion, resulting in the abrupt and dramatic formation of collapse-type sinkholes.

In the southwestern side of the Harran Plain a cover-collapse sinkhole was first reported in 1998.
Observations indicated that the size of sinkhole has increased substantially through 2004. Additional four
small size filled sinkholes have been observed in the same area. Observations have shown that due to
seasonal moisture variations in the study area, thick clayey (mostly smectitic) soil material resulted in
disturbance on the sedimentary layer and decreased the shear strength of the layer by shrink-swell
phenomenon. Therefore, clay and other materials flowed into the cavities and fractures formed by
dissolutions and tectonics. Eventually the weight of the overlying sediment exceeded the strength of the
cavern roof and overburden collapsed into the cavern.

Although only one big and few small sinkholes have been reported so far, these features may
become more widespread. Precautions should be taken to try to minimize the damage. ldentification of sites
where this type of collapses could occur in the future could become an important research for the scientists.

Key Words: Sinkhole, Harran Plain, Karstic region, Sinkhole
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GIRIS

Cokme gukurlari karstik bolgeler igin oldukga yaygin, dogal jeolojik yapilardir. Bu cukurlar genel
olarak ylizeye yakin veya daha derindeki kiregtagi veya benzeri eriyebilir formasyonlarin (jips, dolomit v.b)
¢oziinmeleri ile yeraltinda kanal veya magara benzeri olusumlarin meydana gelmesi ve bunlarin tavan
kistmlarinin ¢o6kmesi sonucu olusurlar (Davies, 1960). Cékme cukurlarinin olusumunu hazirlayan ana ctken,
ylizey altinda bosluklar olusturan asidik bir 0zellige sahip olan duragan ve haraket halindeki su dur (Bates ve
Jackson, 1987; Fetter, 1980). Toprak katmanindan sizmakta olan yagmur sulari, ortamdaki CO, ile birleserek
Ve Yasayan veya ¢lrlimis halde bulunan bitki veya diger organik materyal ile reaksiyona girerek asidik bir
0zellik kazanir. Asidik su, zemini olusturan kirectas: icerisindeki kirik ve gevsek tabakalar arasina sizarak
¢ozillme ve dolayisiyla bosluklarin olugsmasina sebep olur. Bu kimyasal ¢6ziilme, sonug olarak, yersel bosluk
ve magara benzeri olusumlara sebep olur. Bu bosluklarin zamanla biiyiimesi, tavan olusturan &rtii materyalin
kendi agirhig: altinda ani (cover-collapse sinkhole) veya yavag ¢Okmesine (subsidence sinkhole) sebep olur
(White ve White, 1995: Thomas, 1999).

Bu tir olugumlar, meydana geldigi yerler itibari ile, gerek insan hayat; ve gerekse de yapilar ve
tarimsal faaliyetler i¢in 6nemli iciide tehdit olustururiar (Crawford, 1982; Vergari ve ark., 1995; Buttrick ve
Schalkwyk, 1998).

Olusum mekanizmalarina bagl olarak bu tiir olusumlar u¢ gurupta toplanabilir. Bunlar; erime
cukurlart (solution sinkhole), derecel; ¢okme (cover-subsidence sinkhole ) ve ani ¢6kme (cover-collapse
sinkhole) cukurlarndir.

Erime gukurlan, 6zellikie kiregtasinin yiizeye yakin ciplak veya mnce bir toprak ve gecirimli kum ile
kapli oldugu alanlarda yayginhi gosterir. Erime olaymin en etkili oldugu alan 6zellikle yizey sularinn
derine sizmasina miisait olan kirik ve ¢atiaklanin birbirleriyle baglantili oldugu kiregtast yiizeyi ile bunu &rien
toprak tabakasinin temas alanlaridir.

Dereceli ¢dkme gukurlart (cover-subsidence sinkhole), ana kayanmn (kiregtast) 15-30 m kalinliginda
gegirimli kum ve oldukea ince kil tabakas; ile Ortliid oldugu alanlarda gelisme gosterir. Bu sartlar altinda,
gevsek yapida olan kum taneleri sira halinde derine dogru hareket ederck kiregtas: igerisinde Snceden
olusmus erime ¢ukurlaruu doldururlar. Bu tipteki ¢6kme cukurlart derinlik olarak birkag metreyi gecmez.
Bunun nedeni ise kiregtast icerisindeki erime bosluklarmm kum taneleri ile doldurulmadan once yeterli
billyiikliige erisememesinden kaynaklandigina baglanmaktadir.

Genel olarak, karstik bolgelerde anakayayi (kiregtasi) orten toprak tabakasmin kalinhig: ile séz
konusu toprak igerisinde bulunan kil oram arasinda dogru bir oranti oldugu ileri siiriilmektedir. Bu kil
tabakasi, lizerinde veya icerisinde bulundugu diger toprak materyali i¢cin kohezif bir 6zellik gosterir ve
boylece daha asagilarda kiregtas: ana materyali icerisinde olusan magarams: bosluklar {izerinde kemerlenme
veya KOpril gérevi yaparak iizerindeki materyalt tutar. Bu yapinin zaman igerisinde direncini kaybederek
¢Okmesi, ani ¢8kme cukurlarmi olusturur (Kaufmann ve Quinif, 1999),

Genel olarak, ¢ékme cukurunun boyutlart ile anakaya icerisindeki magaramsi olusumlarin boyutlar
ve ana kayayi Orten sediment Srtiiniin kalinligr arasinda bir paralellik oldugu rapor edilmistir (Reitz ve
Eskridge, 1977). Ashnda ani (cover-collapse sinkhole) ve dereceli ¢6kme (cover-subsidance sinkhole)
¢ukurlart olusum mekanizmalar itibariyle tam bir benzerlik gosterirler. Temel farklilik derindeki magarams;
bosluk veya bosluklarin tizerini érten sediment tabakasinin c6kmeye kars: gosteraigi direngliligindedir, Eser,
Ortli malzemesi kil, silt v.b, gibi diren¢li unsurlardan olusuyor ise ani ¢cokme ¢ukurlarinm olusumuna sebep
olur, buna karsihik kum ve benzeri gib1 daha az direncli ve ¢cimentosuz bir dzellik gosterirse gukurun olusumu
yavag ve dereceli bir gelisme gdsterir (Reitz and Eskridge, 1977: Waltham, 1989; Magdalene ve Alexander,
1995; Nichol, 1998).

Harran Ovasinda, 1998 yilinda Fatik Daglarina geels zonunda biiylik bir ¢okme gukuru olusmustur.
Yapilan arazi gézlemleri olusumun giderek biiyiidiigiinti ve daha 6ncesinde de kiigtik olcekli benzer
olugsumlarin meydana geldigini géstermistir. Bu ¢alisma ile Harran Ovasinda olusan bu ¢6kme cukurlarin
muhtemel olusum mekanizmasimin incelenmes; amaclanmistir,

MATERYAL ve METOT

Calisma Alanin Yeri

(Galismaya konu olan alan GAP bdlgesinin zirai potansiyelde en Sneml; sayilan Harran ovasi
(225.000 ha) icinde yer almaktadir. Cokme ¢ukurlan, Sanlwrfa ilinin 32 km guneyinde, ve Akcakale
ilgesinin yaklasik 20 km kuzeybatisinda Nusretiye-Ortadren kOyliniin i¢inde ve yaklasik 1.5 km batisimda yer
almaktadirlar (Sekil 1). Harran Ovasi, olusum itibariyle; bir graben olup, doguda Tektek, batida Fatik daglar
(horst) ve gilineyde ise Tiirkiye-Suriye sinin ile cevrelenir. Genel olarak, dikdortgen seklinde olan ova
kuzeyden glineye dogru % 0-2 lik bir egime sahiptir ve kuzey ile guney arasinda vaklasik 150 m’lik bir kot
farki vardir. Egim. Harran ve Akgakale tlgeleri arasinda. oldukea azalmakta ve sulamalarla birlikte tabun
suyunun yiikselmesine sebep olmaktadir.

992




Sekil 1. Calisma alanin konumu.

Jeoloji

Caliyma alanin jeolojisi, gukurlarin olusumunu anlamada biiyiik rol oynamaktadir ciinkii yapilan

¢aligmalar ¢okme ¢ukurlarinin olusumu ile kayag yapis: arasinda ¢ok yakin bir iliski oldugunu gostermistir
(Davies ve Morgan, 1995; Pipkin ve Trent, 1977).

Harran Ovasi ve ¢evresindeki tortul kayaglar iginde en yasli olani Paleosen oldugu tahmin edilen
stleksh kalkerler, kirmzi-gri killerdir. Daha tistte tebesirli, yumusak, silisli sert, kompakt ve kismen gevsek
Eosen kalkerler1 yer almaktadir. En geng olanlar ise mam ve gevsek gol kalkerleri ile baslayan ve ovada
kirmizi kil, kum ve ¢akilla devam eden Miyosen ve Pliyosen yash kayaglardir (Sekil 2) (DS, 1972).

Harran ovasi dogu, bat1 ve kuzeyde Eosen kalkerleri ile gevrili kuzey-giiney yoniinde bir grabendir.
Akgakale grabeni, Glineydogu Anadolu’ da, Miyosen ve sonrasinda olusan siddetli depremlerin son
Uriinlerinden birisidir. Bu grabeni olusturan fay sistemleri ve yap: eksenleri yaklasik kuzey-giiney uzanimhdir
(Tardu ve ark., 1987).

Eosen yasli kiregtaslan karstlasmaya elverisli bol ¢atlakli bir formasyondur. Calismanin konusunu
olusturan ¢bkme gukurlari Eosen yash kirectasi formasyonuyla Pliyosen ¢dkellerinin kontagina yakin bir
bolgesinde ve sinirdan yaklagik 1 km icerde Miyosen-Pliyosen ¢okellerinde meydana gelmistir (Sekil 2).

iklimi
Genel olarak bakildifinda, ¢alisma sahasi sicak yaz ve serin-nemli kis aylari dolayisiyla tipik bir yari
kurak-Akdeniz iklim 6zelligi gosterir. Giineyde yillik ortalama yagis miktari 350 mm olup bu miktar kuzeye

dogru 600 mm ye kadar yiikselme egilimi gosterir. Yagisin biiyiik bir kismi kis ve ilkbahar mevsimlerinde
gerceklesir. Ozellikle Haziran ve Eyliil aylari arasi dénem tamamen yagissiz bir donem 6zelligi gbsterir. Bu

degerler agikga gosteriyor ki ovada tarimsal faaliyetler icin sulama olay: birinci derecede énemlidir ve fakat
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ovada agirt sekilde ve plansizca vapilan sulama beraberinde taban suyu seviyesini Snemii derecede
artirmaktadir.
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Sekil 2. Cokme cukurlarinnin olustugu alaninin dikey (A) ve yatay (B) kesitlerinde ver alan kayac tiirleri ve
sedimenter 6rtiiniin yapist ve bunlarm katmansal dizilimieri.

Toprak Ozellikieri

Harran Ovasini dogu ve batisinda yer alan Fatik ve Tektek Daglarindan gelen ve biiyiik olasilikla
Pliyosen sonu ve Pleistosene ait oldugu varsayilan camur akmtilars olusturmustur (Ding ve ark., 1968).
(alisma alanimi kaplayan topraklar, Fatik ve Harran serileri sinirinda ve Harran serisi iginde yer almaktadir .
Arastirmaya konu olan ¢ékme ¢ukurlar1 hernekadar konumu itibariyle Fatik serisi sinirlar icinde ver aliyor
1se de, gdsterdigi toprak 6zellikleri bakimindan hemen ona sinir olan Harran serisi topraklarina benzerlik
gostermektedir. Miyosen kire¢ tasi iizerinde olusan Fatik serisi toprakiar, % 6-20 egimli, yer yer tash olup,
renkler1 sarims: kirmizidir. Bu topraklar egimin sebep oldugu asir1 erozyon nedeni ile derin clmayan s1g bir
tabaka halinde ana kayay: érterler. Ylizey horizonu siltli kil tekstiirliidiir. Buna karsin aliiviyal anamatervyal
olusumlu olan Harran serisi topraklari, % 0-1 egimli, derin topraklardir. Renkleri tipik kirmizi ve kirmiz:
kahverengidir ve siltii killi- killi tekstiire sahiptirler. Bu topraklar alt horizonlardan baslayarak kirec

birikmesi gosterirler (% 23-26) ve basat kil minerali sisme-biiziiime O0zelligine sahip smektittir. Genel olarak
topraklar % 42-58 kil, % 39-54 silt ve % 3-5 kum igerirler (Aydemir, 2001).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Jeomorfolojik agidan ilk olarak incelenen ¢ukurun seklinin dairemsi oldugu ve bunu takip eden
villarda seklinin ovala dondigii ve boyutlarini bliyiiterek seklini Korudugu yapilan calismalarda
gozlemlenmisgtir (DSI, 1998, Seyrek ve ark., 2003). Son yapilan arazi ¢alismasinda (2004) boyutlarinin
23x24x14m oldugu tespit edilmistir. Boyut ve gériiniisteki farkhlagmalar, géciigiin cok yavasta olsa aktif
cldugunu gdsiermektedir. Goglige yaklasik 1 km olan Nusretiye kdyiiniin iginde, ¢ok daha Snceleri olusmus
kiigiik boyutiu géciiklerin Koylilerin kendi imkanlari ile doldurulduklan gozlemlenmis olup, buniarin zaman
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icinde az da olsa oturma yaptikian tespit edilmistir. Bunlenn iclerinin dolu olmalar; incelenmelerine olansk
VETIMCMISLT.

Biiyitk boyutizki goclik daha detayh olarak lito ve pedo-morfoloiik olarak mncelenmistir. Gogligiin
farkll katmanlardan olustugu tespit edilmis ve boyuna Kkesitinde 6 ayr katmen morfoloiik olarak
pelirlenmustir (Cizelge 1), Katmanlarm 6zellikle derinlerde farkh renkler (armizi ve kahverengi) icermeleri
ve demir ve demir-mangan oksit benekleri gibi redoksimorfik olusumiar gostermeleri, bu katmanlarin belli
donem ve stirelerde yeraltr su seviyesinin vitkselip alcalmasina bagli olarak havali ve havasiz (okside ve
rediikte) kosullara sahip olmalar: ile aciklanabilir, Son katmanm 6zellikle yesilimsi bir renkte olmasi onun
uzun bir donem 1¢inde suyla doygun olmasi ve gleylesme olan bir pedolojik islem olusumu ile aciklanabilir
(So1l Survey Staff, 1999).

(aligma alaminda, taban suyu seviyesinin belirli siirelerde algalip yiikselme gib dalgalanmalar
gosterdig! tezinin dogrulugu bulgular 1s1¢mda giiclenmektedir.

Gizelge 1. Cokme cukurunun boyuna kesitinin farkh katmanlarinin baz: morfolojik 6zellikleri

Katman Derinlik Morfolojik Ozellikleri
(cm)

1 0-90 Kahverengi renkte ve ¢ak:lhidir (I-15¢cm)

2 90-300 Kirli beyaz renginde, taglasmus, CaCO; ¢a zengin (petrokalsik horizon), kimi
yerlerde en kalin katman: olusturmaktadirlar

3 300-570 Kirmizims: kahverengi renkli ve muhtemeler demir oksit minerallerince
zengin

4 570-870 Demir-mangan oksitge daha zengin olup katmana kovu kahverengi bir
goruniim kazandirir

5 870-1120  Cakall bir katman olup rengi sarims: kahverengidir

6 1120-1420  Digerlerinden farkli olarak kovu yesilimsi bir renge sahiptir.

{ 0kme Cukurlarimin Muhtemel Olusum Mekapizmalar:

Ercan ve ark., (1991) ovanin batisim1 geviren Eosen yash kiregtaslarinin yaklasik 15 - 25 derecelik
bir agt tle ovaya dogru daldigint ve bu yapin aym zamanda Pliyosen-Pleistosen yash kil, kum ve cakildan
olusan taginmms malzemenin tebanmi olusturdufunu rapor etmislerdir. Muhtemelen séz konusu Eosen
kiregtagt Miyosen sonlarinda meydana gelen favlanmalarla kirilarak, bugiinkii graben olusumunun sebebi
olmustur. Diger bir deyisle s6z konusu ¢cékme gukuru Eosen veya Mivosen vaslh kiregtast ile Pliyosen-
Pleyistosen ¢okellerinin dokanagma yakin bir alanda biiyiik boyutta gériiliiken bundan vaklasik 1.5 km icte
olusumun bevutu diigmistir ve buradaki sediment ortiisii kalinh@ ovanm merkezine dogru giderek
artmaktadir (Seki! 2). |

Yogun olarak catlakli bir ozellik gosteren ve karstlasmeya oldukea elverisli olan Eosen yasl
kiregtaglary, (DSI, 1972) muhtemelen yeralt: (taban suyunz) suyune baglr olarak olusan c¢ézilmeler
neticesinde birbirleriyle baglant:l: yeralt bosluklar: ve dolayisiyla magarams: olusumiare neden olmustur. Bu
boslukiar zemanla biiyiiyerek konu olan alandaki fay kiriZmin da etkisi ile boyuilann cok dzha artirmislardir.

Ova da 6zellikle 1995 yilindan baslayvarak yapilan ¢ok vogun sulamaisr ovanin taban suyu seviyesini
normalin tizerine ¢ikarmistir ve bu etki mevsimse! olarak dalgalanmalar géstermektedir. Bu durum, Ozeilikle
alt katmanlarda, toprakta gisme-biiziiimelere neden olan kil (smektit), kalsi, ve kum ve cakilin olusturdugy
nisbeten kalin ve sert sedimenter dokunur bozulmasina ve dolevisiyla da direncinin zaviflamasina sebep
olmustur. Cukurun genisligi, ylizeyden derinlere dogru inildikce dikkat ceker bir sekilde artmaktadir (Sekil 3
a,b, ve ¢). Bu durum yiizeydeki direngli karbonatl: katmanm altinda bulunan zayif direncteki katmanlar ¢ékse
bile varligini daha bir siire devam ettirebildigini isaret etmektedir.

Yiizey alt: katmanlarda dikey yonde ovalimsi ¢atlaklar ve kirtklar gelismekie (Sexil 3a, ¢ ve d) ve
yikilmalar olmaktadir. Yiizey katman: adeta bir kemer halinde c¢dken kismin iizerinde belli siire vikilmadan
yapisini korumaktadir. Fakat, zamanla yiizeydeki karbonatli katman da kend: agwhigs altinda direng
kaybederek kiitle halinde ¢dkmektedir. Cékme olayimin ani olmas: sediment drtis 1gerisindeki kil oraninin
fazla olmasina baglanabilir. Ki! oraninin fazlalifi, sediment 6rtiiniin kalinhg: ile paralellik gosterir (Reitz ve
Eskridge, 1977; Pipkin ve Trent, 1677).

Toprak katmanlarinin derinlere dogru farkii renkler icermeleri ve redoksimorfik &zellikler
gostermeler: onlarin belli donem ve siirelerde yeralt: su sevivesinin yikselip algalmasina sonucunda
igerdikleri minerallerin okside ve rediikte olmalarin: isaret etmektedir (Cizelge 1). Ozellikle son katmanin
yesilimsi bir renkte olmas: onun uzun bir siire suyle doygunlugunun ifadesidir. Bu durum, derinlere dogru



e .
g -:\7‘!7_\..'\-_.}.

S

e
i AP

Lo g SRy P TR s : =
el s S 25
o ~EET A g

P
2y S
TE e

s 1= = =
b oo

e

-

! ""-?---\.". H
Sl e Ly gy, e
o T R T

P T

ﬁi = ; ¢

i
HE

L e

ook T LW

il
)

§ -
v .r“'a'!-:'..

%

ekil 3. Cokme c , R ..
g‘n*‘m :‘fk}fﬂﬁ?n‘#‘?” farkh gérintiiler. Ani ¢okmeyle olusan biiviik cukuvrun farkh yerlerden
SRR TH HH ke s B o AN AT st : 5 - % * 4
t;lzkur}; ga}ru” I:L_I;EI‘E 4,0,C ve d), yine ani ¢cdlkme ils olusan kileitk boyutta icleri dolduruiny 5
- iTin 1ler s o) v I e s ST UL
F i | R = 1 ‘2;

el

- e “'..'T - e e v s =
gucugun gorinalst (k.




Pk’

¢Okme direncini zayiflaimg ve 6t katmanlan: zamanla kend: agirhi@ alunda vapilarim koruvamayarak ana
kayavt olusturan kalker vapr igerisindz olusmus mvazzam boyutlardaki karstik bogluklar icerisine ani olarak
¢Okmigtiir.  Aym alanda olusan kii¢lik boyuttaki géciikler de aym mekenizmamn iiriinleri olup bunlar
kovliler tarafinden doldurulmuglardir (Sekil 3e. f ve g). Incelemeler ve kéylilerle yanilen konusmalar
gostermustir ki ayn1 alanda geni§ ve nispeten s1g (yaklasik 2-3m) olarak olusan bir géciik. dereceli olarak
uzun zaman iginde blytimiis ve zamania i¢i suyla dolarak bir gélet halini almistir (Sekil 3h).

Genel olarak ana kaya iizerindeki sediment ortiiniin kelinhi@ ile ¢6kme ¢ukurlarinmm boyutlars
arasinda paralellik oldugu aragtirmalarla belirtilmistir. Florida da yapilan bir galismada, tespit edilen ¢okme
¢ukurlarimin deninlik olarak bir evi yutacak boyutlarda oldugu ve bunun tamamivla ana kaya icerisindeki
karstik bogluklar {izerindeki sediment ortiiniin kalinligiyla dogrudan ilgili oldugu rapor edilmistir (Reitz ve
Eskridge, 1977).

Calismaya konu olan ozellikle biiyiikk ¢dkme ¢ukurunun bulundugu yerdeki sediment orti
kalinliginin yaklagik olarak 70 m civarinda ve ¢ukurun boyutlarimn da 23x24x14 m civarinda oldugu dikkate
almirsa ovadaki olusabilecek benzer ¢6kme gukurlarinin, dzellikle ovanin merkezine dogru, ¢ok daha biiyiik
boyvutlarda olabilecegi thtimalini gii¢lendirmektedir. Nitekim sediment 6rtii kalinhigr ovanin iclerine dogru
daha da artmaktadir (Sekil 2).

[k olusumundan yaklasik 5 yil siire icinde gdciigiin boyutlan giderek biliyiimiistiiz. Nitekim 1998
yilinda DSI elemanlar terafindan diizenlenen raporda gdciigiin 10 m en ve 10 m derinliginde oval seklinde
bir ¢ukur oldugu belirtilirken, yine 1999 tarihinde aym kurum elemanlarinca yapilan bir diger incelemede
gbetigiin 15 m boyutlarinda oldugu tespit edilmistir. Seyrek ve ark., (2003) yilinda yaptiklar: incelemede ise
boyutlarin 20x20x15 m ye eristigi goriilmiistiir. 2004 vilinda yapﬂ:m nisbeten daha detayli bir arazi
caligmasinda boyutlarin daha da arthiit ve 23x24x14 m ye ulastigi belirlenmistir.  Son yapilan arastirma
gostermugtir ki gogiligiin boyutlan en ve boy olarak artarken kenarlardan yikilan malzemenin doldurmasiyla

derinligi nispeten azalmistir. Bu durum tabanda biriken sediment materyalin bahsi edilen ic bosluklara olan
hareketinin Oncelere oranla daha yavaslad: 81 seklinde a¢iklanabilir.

Her ne kadar mevcut durumda sadece bir adet biiyiik boyutta ve 3-5 arasmda kiiciik boyutlarda
¢okme cukuru tespit edilmigse de dzellikle o bdlgede mevcut olan fay hattinin etkisi ve ovada yogun tarimsal
taaliyetler sonucu yapilan agiri sulamanin etkisiyle biiylik boyuttaki benzer olusumlarin ileriki tarihlerde de
meydana gelebilecegi thtimal dahilindedir.

SONUC

Uygun jeolojik yapist ve toprak, iklim ve hidrojeolojik kosullarivla, Harran ovasinin Ortadren ve
civarmin, dzellikle son yillarda yapilan arastirmalarla karstik bir bélge oldugu ve bu bolgelerin dogasi geregi
olusturdugu veya goriillmesi muhtemel karstik morfolojik yapilara (¢8kme c¢ukurlarina) sahip oldugu
gozlemlenmigtir. Bolgede olusan ggiikler ani ve yavas (dereceli) olusumlar seklinde meydana gelmekte, ve
ani olusumlar daha yaygin olarak goriilmektedir.

On arastirma bulgu ve dederlendirme sonuclarimi iceren ve halihazirda valnizca ovanin bats
kesimiyle simirlandinlan c¢aligmalar, ileride biitin ovaya kapsayacak sekilde genisletilerek benzer ve
mubhtemel olugumlarin olabilirligi, daha detayl olarak farkl disiplinlerce arastirilarak ortaya konulmalidir.

Halihazirda agik olan ve boyutlan giderek bityliyen gdciifilin zaman gecirilmeden uygun malzeme ve
metotla doldurulmas: gerekmektedir. Gociik dolduruisa bile lizerine veva yakin g¢evresine yapi insa
edilmemeldir. Cevrede derin olmayan depresyonlar veya hildl seklindeki kiriklarmm olup olmadifs
incelenerek muhteme] ¢okme alanian dnceden tespit edilmelidir. Ozellikle suni gélet olusmus cukurlarin de
¢evresinde yasayan Insanlarin saglhigs icin vakit gecirilmeden 1slah edilmesi olduk¢a dnem tasimaktadr.
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