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TEHLIKELI ATIKLARIN ARAZIYE DEPOLANABILIRLIGI
BAKIMINDAN TOPRAKLARIN MUHENDISLIK OZELLIKLERI ve
GAP BOLGESI TOPRAK KAYNAKLARININ DEGERLENDIRILMESI

M. Irfan YESILNACAR
Harran Universitesi, Cevre Mithendisligi Bélimii, Sanlurfa, mirfan@harran.edu.tr
Muhsin NAZ

Harran Universitesi, Cevre Mithendisligi Bolimii, Sanlurfa, muhsinnaz(@harran.edu.tr

OZET

Giineydogu Anadolu Projesi (GAP)’ nin artan bir ivmeyle gelismesi endustrilesme, kentlesme gibi sektorlerinde
yatirimuint ve faaliyet alanini genisletmistir. Ozellikle, sanayilesme ve kentlesme siireciyle olusan atiklarin alici ortama
gelisigtizel verilmesi ¢evre sorunlarint da beraberinde getirmistir.

Tehlikeli atiklarin araziye depolanmasinda jeoloji, topragin mithendislik 6zellikleri, jeomorfoloji, topografya, iklim vb.
kriterlere gereksinim vardir. Bu kriterlerin en 6nemlilerinden biri topragin mihendislik 6zelligidir.

Bu amacla bu calismada, topragin mukavemet, hassasiyet, asinabilirlik, gecirimlilik, korozyon, sisme ve biizillme
potansiyeli, pH vb. 6zellikleri irdelenmistir. Ayrica, GAP bélgesi icin tarim ve sulama alant disinda kalan alanlarin
arazi kullamm durumu harita tzerinde gosterilmistir. Bu sahalarin, attk depolamada kullamlmamasinin 6nemi
vurgulanmugtir.

Sonug olarak, GAP bolgesinde tehlikeli atiklar depolanirken bahsi gegen diger kritetlere gore de ilgili haritalar derhal
yapilmalt ve bu projeler uygulamaya gecirilmelidir. Aksi takdirde, gelecekte bolgede su ve toprak kaynaklarini tehdit
eden gevre problemleri kacinilmaz olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Araziye depolama, arazi kullanimi, tehlikeli atiklar, topragin mithendislik 6zellikleri.

ENGINEERING PROPERTIES OF SOIL AND ASSESSMENT OF LAND
RESOURCES OF GAP REGION WITH REGARD TO LAND DISPOSABILITY OF
HAZARDOUS WASTE

ABSTARCT

Southeastern Anatolia Project (GAP) is growing with an increasing acceleration and also contributing to the industry,
urbanization and other sectors from the point of investments. The waste materials produced by the industry and
urbanization activities are given randomly to the input environment, which causes various environmental problems.
In land disposal of hazardous waste, there should be a lot of criterion such as geology, engineering properties of soil,
geomorphology, topography, climate, and so forth. One of the most important of these criteria is the engineering
properties of soil.

In this study, engineering properties of soil such as durability, sensitivity, corrosive, swelling-shrinkage potential and
pH, etc., have been discussed. In addition, the lands which are under irrigation and use for agriculture have been
excluded and indicated on the map. The significance of not using these lands for hazardous waste disposal has been
emphasized in the GAP region.

As a result, related maps / projects must be prepared and applied taking the other criteria into account as well.
Otherwise, a lot of environmental problems, which are against land and natural resources, will be encountered in
the region in the future.

Keywords: Land disposal, land use, hazardous waste, engineering properties of soil.
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GIRIS
Atiklarin, cevre ve insan sagligina zarar vermeyecek sekilde bertaraf edilmemesi 6nemli bir ¢evre
problemidir. Zararh atiklarin yiiksek teknolojiye baglt olarak yeniden kazanimasi, iyilestirilmesi,
kismen olanakli olmakla beraber, tlkemizde bu yonde yeterli bilimsel ve teknik uygulama
bulunmamaktadir. Cevreye zarar veren atiklar, kaynaklari bakimindan, tehlikeli atiklar, evsel atiklar
ve Ozel atiklar olmak tzere t¢ ana grup altinda toplanmaktadir.

Calismanin konusunu olusturan tehlikeli atiklar, teknolojik gelismeye bagl olarak ortaya ¢ikan
cevre ve insan sagligint tehdit eden endustriyel nitelikli atiklardir. Dolayisiyla bu tir atiklar
dogrudan alict ortama verilememektedir.

Tehlikeli atiklarin uzaklastirlmasinda yaygin olarak kullanilan yontemler, diizenli depolama ve
yakmadir. Yakma tesislerinin yatirtm ve isletme maliyetlerinin ¢ok yiksek olmast ve &zellikle
havayt kirletmesi nedeniyle tercih edilmemektedir. Duzenli depolama projesi icin 6zellikle yer
secimi evresinde jeoloji, topragin muhendislik 6zellikleri, jeomorfoloji, topografya, iklim vb.
disiplinlerden yararlanilir.

Bu calisma iki bolimden olusmustur. Birinci bélim, tehlikeli atiklarin depolanabilitligi yoniinden
topragin bulundurmasi gereken baslica mthendislik 6zellikler, ikinci boliim de ise GAP bélgesinin
toprak kaynaklart perspektifinden mevcut durumu irdelenmistir.

MATERYAL VE METOD

Bu calismada, Devlet Su Isleri Genel Mudirligi Etiit ve Plan Dairesi Baskanligt tarafindan
hazirlanan 1/500.000 6lcekli GAP gelisme plant ile GAP Bélge Kalkinma Idaresi Baskanlig
tarafindan hazitlaturilan, iki paftadan olusan, 1/500.000 olcekli GAP arazi sinuflart haritast
kullanilmistir.

Bu haritalarin degerlendirilebilmesi i¢in A4 tarayict yardimiyla taranarak bilgisayar ortamina
aktardmistir. Tarama, haritalardaki detaylarin korunmasi igin 24 bit renk derinligi ve 100 dpi (dot
per inches) ¢ozunurlitkte (resolution) gerceklestirilmistir. Taranan harita pargalarinin ayni Slcege
getirilmesi, Uzetleme (overlayey ve bitlestirme islemi Adobe Photoshop 5.0 yazilimiyla
gerceklestirilmistir. Haritalarin kagida dokim islemi renkli plotter (gizici) yardimiyla yapilmustir.
Bu sayede, GAP projesi kapsaminda yer alan tarim ve sulama alant disinda kalan arazi sinuflar
ortaya ctkarilmistir. Bu ¢alismada kullanilan 1/500.000 6lcekli otijinal pafta boyutu 50 x 100 cm’
dir. Bu harita, bu calisma icin, A4 normuna indirgenerek verildiginden detaylarda ve resim
kalitesinde, kismen de olsa, bir kaybin olmast olasidir. Ancak, bu konuda ¢alisan arastiricilarin, adi
gecen haritalar ve ilgili doneleri, yazardan saglayabilme olanaklart mevcuttur.

TOPRAGIN MUHENDISLIK OZELLIKLERI

Toprakla ugrasan bilim dallarina gore topragin tanimi, amaca gore fakli olarak yapilmistir. Toprak
bilimcilere gore; toprak, anakayanin parcalanmasi, ayrigmast veya tasinmast ile olusan ana materyal
tzerine zaman, iklim, bitki Ortist, topografya ve drenaj faktorlerinin etkisi sonucu olusan,
horizon veya katmanlari iceren, icerisinde genis bir canllar alemini barindiran, bitkilere durak
gorevi goren bir maddedir (Taysun, 1989).

Mihendislik agisindan toprak ise, ayrik taneli (tutturulmamis) gerecten olusmus ve patlatma
yapmadan kazilabilir dogal malzeme olarak tanimlanabilir. Toprak, belirli mithendislik kriterlerini
sagladigr zaman, atiklart s1g derinlikte uzaklastirmak icin gtivenli bir ortam saglar.

Toprak binyesinde; katt madde (tane), stvi (su) ve gaz (hava) olmak tzere G¢ faz vardir. Topragin
Ozelligi ve kullanimi bu tg¢ fazin birbitlerine oranina gére degisiklik gosterir. Mithendislik
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6zelligini belitleyen tane tipi, boyutu ve su muhtevasidir. Ince taneli topragi mithendislik amaclt
siniflandirirken  Atterberg limiti 6zelliklerinin belirlenmesi gereklidir. Bu o6zellikler, likit limit,
plastik limit ve rétre limitidir. Likit limit topragin bir stvi gibi davrandigt su oranidir. Plastik limit
topragin plastik bir madde gibi davranmaya basladigt minimum su igerigidir. Rotre limiti ise
topragin katt halden yari katt hale geldigi, yani buzilmeye basladigi andaki su icerigidir. Likit
limitle, plastik limit arasindaki fark plastisite indeksi diye tanimlanir. Bu da topragin plastik
malzeme olarak davrandigi su muhtevasi araligidir. Plastisite indeksi %5 gibi ¢ok diisik olan
topraklar, ¢cok az bir suyla kati halden stvi duruma gegerler, %35’ten biiyik olan topraklar bol
miktarda su absorbe ederler ve su ile sisme 6zelligine sahiptirler.

Topragin en Onemli mihendislik 6zellikleri, mukavemet (direng), hassasiyet, sikisabilirlik,
aginabilirlik, gecirimlilik, korozyon, kazilabilirlik, sisme ve buzime potansiyeli, pH, katyon
degistirme kapasitesi ve mineralojik yapidir (Keller, 1988). Topraklarin se¢ilmis bazi 6nemli
mihendislik 6zellikleri Cizelge 1°de verilmistir.

Mukavemet (Direng)

Topragin mukavemetini belitlemek icin sayisal degetrler vermek ve genellemek olduke¢a giictiir.
Cunkid, topragin fiziksel, kimyasal ve mineralojik yapisi farkli malzemelerden olusmustur. Bir
topragin mukavemeti, kohezyon ve igsel sirtinme agisinin bir fonksiyonudur. Kohezyon,
tanelerin birbirlerine yapisma kabiliyetinin Slgustdiir. Ince taneli topraklarda taneciklerin
birbirlerini ¢ekmeleri molekiler ve elektrostatik kuvvetlerin varliginin bir sonucudur. Bu etki
topragin mukavemetini belirlemek icin yeterli bir fakt6érdir. Surtinme kuvveti ise kum ve cakil
orant yuksek topraklarda daha fazla 6nemlidir. Genellemek yanlis olmasina ragmen kil ve organik
maddece zengin topraklar, iri taneli topraklara gére daha dusiik mukavemetlidir (Keller, 1988).

Hassasiyet

Hassasiyet; topragin mukavemetinin titresim, kazi gibi dis etkenler tarafindan degismesidir.
Ornegin; kil orant ¢ok diisiik kum ve cakilin hassasiyeti ¢ok azdir. Malzeme igindeki ince tane
arttikca hassasiyet artar. Bazt killi topraklarin mukavemeti dis etkenler tarafindan %75 oraninda
azaltilir (Keller, 1988).

Sikigabilirlik

Sikisabilirlik, hacimsel olarak azalma veya saglamlasma Glciisudur. Yapilarin oturmastyla dogrudan
ilgilidir. Asirt oturma nedeniyle muihendislik yapisinda ¢esitli deformasyonlar ve hasarlar olusur.
Iti taneli malzemelerdeki oturma, ince taneli malzemeler gore daha azdir. Yani, ince taneli organik
topraklarin stkisabilirligi oldukea yiiksektir (Onalp, 1982).

Asinabilirlik

Topragin eroziv etkenlerle (su, riizgar, buzul, dalgalar, yercekimi vb.) bir yerden baska bir yere
asginip tasinmast olayidir. Kohezif topraklar, %20’den fazla kil iceren topraklar ve ¢imentolu
malzemeler kolayca asinmazlar ve dustik asinabilirlige sahiptir (Keller, 1988).

Gegirimlilik

Suyun topragin icinden gegebilme 6zelligidir. Temiz kum ve ¢akil en yiiksek gegirimlilige sahiptir.
Giinde birkag yiiz metrekiip suyu bir metrekareden (m’/giin/m?® gecirebilme 6zelligine
sahiptitler. Icerisinde ince malzeme orant artan topraklarin gecirimliligi azalir. Kil, en diisik
permeabiliteye sahip malzemedir.
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Korozyon

Korozyon ylzeyden baslayan derine dogru giden atmosferik kosullar etkisinde gelisen kimyasal
bir bozunmadir. Topraga gomilmis her tirlii malzeme (boru, kablo, direk, temel vb.) korozyonla
karst karstya kalir. Bir topragin korozif olmast o topragin ve gémili malzemenin kimyasal
yapisina ve su oranina bagldir. Bir topragin elektrigi kolay iletmesi (elektriksel kondiiktivite) yani
iletkenligin fazla olmast daha fazla korozif oldugunu gosterir. Bu nedenle topragin elektriksel
iletkenligi o topragin korozif olma potansiyelinin bir tahminidir (Keller, 1988).

Kazilabilirlik

Insaat esnasinda kazt islemi, belirli alet ve tekniklerin kullanilmasini gerektirir. Genel olarak iic
cesit kazi teknigi vardir. Yaygin kazi sekli ekskavator veya benzeri bir makineyle yapilandir. Bu tir
kazi seklinde toprak daha 6nce tirttklanmaz ve gevsetilmez. Ikinci kazt sekli; 6nceden tirtiklanarak
ve gevsetme yontemiyle yapilan kazidir. Uciincii kazt sekli ise kazilabilirligi glic olan topraklarda
patlatma ile yapilan kazilardir.
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Sisme ve Biiziilme Potansiyeli

Sisme-buiziilme potansiyeli topragin su emme ve su kaybetme egilimidir. Sisme, yiksek plastisiteli
bazi kil minerallerinin mikroskobik tabakalarinin arasina kimyasal ¢ekimler ile su molekillerinin
girmesi ile olusur. Kil tabakalari genelde aliiminosilikatlardan olusmustur. Bu tabakalarin arasina
suyun girmesi onu genlestirir. Baska bir deyisle, su emmesi sismeye, su kaybetmesi de biziilmeye
neden olur (Sekil 1).

Montmorillonit (smektit) grubu killer en fazla sisme-btzilme potansiyeline sahiptir. Kaolinitik
killerde ise bu potansiyel en azdir. Sisme-biiziilme potansiyeli gérilen topraklar tizerinde yapilan
deponiler ya da sizdirmazlik tabakasi olarak kullanimlart durumunda sismeden kaynaklanan yukart
dogru kaldirma kuvvetine maruz kalirlar ve deponi tabaninda deformasyonlarin meydana
gelmesine de neden olabilirler.

Kil minerali
Su molekili

Kil minerali

Sisme oncesi Sisme sonrasi

\| |/
17/

Sisme

Blzilme

Sekil 1. Sisme ve Buzilmenin Etkilerinin Sematik Gosterimi (Keller, 1988)

Ornegin; sisme potansiyeli yiiksek topraklar, Amerika’da ¢6ziimii en pahali olan dogal cevre
problemlerinden biridir. A.B.D.’de sadece otoyollarda bu zarar yilda 2 milyar dolardir. Bu zarar
sel, deprem, firtina vb. dogal ¢evre felaketlerinin toplamindan daha fazladir. Ayrica her yil
250.000’den fazla ev bu topraklar tizerinde yapilir. Bunlarin %60’mnda ufak catlaklar olusur, %10’u
tamir edilemez sekilde zarar gorir (Keller, 1988).

Sisme ve bizilme potansiyeli, kurak ve yari kurak iklimlerde stk¢a rastlanilmast ve GAP bolgesi
de bu tip bir bélgede yer almasi nedeniyle tizerinde yeterince durulmasi gerekmektedir. Nitekim
Harran ovast sulama kanallari ingaatlarinda bu olaylarla sik¢a karsilagiimaktadir. Killi zeminlerin
sisme potansiyelinin tanthanmas 1nda kullanilan kriterler Cizelge 2’de 6zetlenmistir.



Tehlikeli Atiklarin Araziye Depolanabilirligi Bakimindan Topraklarin. .. 7

pH

Bir kil tanesi elektrolit ortamina girdiginde ylzeyi, ¢ozeltinin 6zelliklerine baglt olarak degisimlere
ugramaktadir. Bu degisime neden olan baslica etkenler; ortamin pH’si, sicakligi, iyon yogunlugu,
degerligi ve iyon capidir. Attk deponilerinden siiziilen sizintt suyunun kompozisyonuna gore
ortamin pH’ sinin da etkisiyle hidrolik iletkenlikte artis veya azalisa neden olmaktadir. Katyonlarin
adsorpsiyonu 7’den buytik pH degerlerinde artmaktadir (Cokga, 1996).

Cizelge 2. Killi Zeminlerin Sisme Potansiyelinin Tanimlanmasinda Kullanilan Kriterlerden
Bazilari (Yilmaz ve Karacan, 1998)

Referans Kriter Ddstinceler

CC>28, IP>35, SL.<11 (¢ok yiiksek)
Holtz (1959) 20<CC<31, 25<IP<41, 7<SL.<12 (yitksek)
13<CC<23,15<1P<28, 10<SL.<16 (orta)

CC, TP ve SI’ ye bagh
olarak

1.8<5, SL>12, PS<0.5 (kritik degil)
Altmeyer (1955) 5<1.8<8, 10<SL<12, 0.5<PS<1.5 (orta)
18>8, SL<10, PS>1.5 (kritik)

LS, SL, PS’ ye bagh

olarak.

IP>32 ve SI>40 (cok yiiksek)

23<IP<32,30<SI<40(ytiksek) 12<IP<23,15<SI<30
(orta)

IP<12 ve SI<15 (diisiik)

Raman (1967) IP ve ST’ ya bagli olarak.

SL<10 ve IP>30 (yiksek) IL=0.25 deki dogal su
Sowers ve Sowers (1970) 10<8SL<12, 15<IP<30 (orta) iceriginde ¢ok kiiciik sisme
SL> 12 ve IP< 15 (disitk) olusacaktrr.
LL>60, IP>35, Toat >4, SP>1.5 (yﬁksek) PS arazi §artlar1 igin ortaya
konur. Toat olmadan
<LLL <IP<L LTS >
Snethen (1984) 30<LLS60, 25<IP<35,1.55 0S4 ve kullanilabilir, fakat
0.5<SP<1.5 (orta) dogruluk azalir.

LL<30, IP<25, T,,<1.5, SP<0.5 (diisiik)

IP>35  (¢ok  yiksek), 20<IP<55 (yiiksek)

Chen (1988) o IP ye bagl olarak.
10<IP<35 (orta) ve IP<15 (dusiik)

Vijayvergiya  ve  Ghazzaly|y  op—1/12)(0.441.1-w,+5.5) Esitlikten

(1973)

Nayak ve Christensen (1974) |SP=(0.002291IP)(1.45¢)/wo+6.38 Esitlikten

Weston (1980) SP=0.00411(LLy)*17q380w,233 Esitlikten

C=kil, % PS= muhtemel sisme, %

q= stirsarj
SI= biizilme indeksi= LL-SL, %

SL= buzilme sinir1, %

CC= kolloid igerigi, %
1= svilik indeksi, %
LL= likit limit
LL=agrlikea likit limit, %
LS= lineer blziilme, %
IP= plastisite indeksi, %o

SP= sisme potansiyeli, %
wo= dogal su icerigi

Tnae= dogal zemin su emmesi, tsf
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Katyon Degistirme Kapasitesi

Topraklarda katyon degistirme kapasitesi (kdk) organik ve inorganik kolloidler ile yakindan
ilgilidir. Bu kolloidlerin agregatlasmadaki etkinligi gézontne alindiginda kdk ile aginim arasinda
ters bir iliskinin varligindan soz edilebilir. Kdk’st yiiksek olan topraklar asinima karst daha
direnglidir. Bu durum degisebilir katyonlar ile yakindan iliskilidir. Degisim kompleksinde Ca™" ve
Mg"" egemen ise kiimelesmeye uygunluk fazladir. Fakat degisim kompleksinde Na* iyonu daha
fazla adsorbe olmus ise agregatlarin bozuldugu ve dispersiyonun arttigr gorilir. Yapinin
bozulmast sizmay1 azalttig gibi yizey akisina gecen su miktarint ve asinim etkisini de arttirir
(Taysun, 1989).

Mineralojik Yap1

Topraklardaki kil mineralleri, silikat grubundan fillosilikat ailesinin tyesidir. Baslica kil mineraller;
kaolinit, montmorillonit (smektit) illit ve klorit grubu killerdir.

Bu kil minerallerinin mineralojik, kimyasal yapilart ve diger 6nemli bazt 6zellikleri ¢izelge 3” de
verilmistir.

Cizelge 3. Kil Minerallerinin Tipik Ozellikleri (Onalp, 1982)

(")zelh'klerKﬂ grubu Smektit Illit Kaolinit Klorit
Dane buytkligu 10-1 A 0.1-2 01-5 5 max.
Dane sekli Es boyutlu yaprak Pul 6 késeli pul Pul
Dane kalinligi 10 A° 30 Ae 0.05 -2 Ae -

Tipik formili SisALiO2(OH)4.nH0 | SisFesO20(OH)4 | SisALO10(OH)s | (SIADsMgeO20(OH)4
Ozgiil yiizey (m°/g) | 50 — 800 65 — 100 10-20 5-50
Likit limit (%) 110 — 710 60 — 120 29 - 70 44 — 47
Plastisite indeksi 51100 34 - 60 26 — 38 8—12
Sl§me_3uz.ulme Yiiksek Orta Distk Distk
potansiyeli

Kdk 80 — 150 10 — 40 3-15 10— 40
Ozgiil agirlik 2.35-27 2.6-3.0 2.6-2.8 2.6 —2.96
Dogada belirme Sik Sik Sik Olagan

Genellikle attk depolama alanlar igin; kalin, homojen, gecirimsiz, distk sisme-buztlme
potansiyeline sahip ve yitksek pH degerli kaolinitik topraklar tercih edilmelidir (Cetin, 1995). Siltli
topraklar, donma-erimeye karst goreceli olarak direngli oldugundan, son Orti topraginda
koruyucu tabaka olarak da kullanilabilir.

ARASTIRMA BULGULARI
GAP’1n ana hedefinin su ve toprak kaynaklarinin gelistirmeye yonelik olmast nedeniyle bélgede
yapilacak her tirld muihendislik projesinde, verimli topraklardan kaginilmast zorunlulugu vardir.
Bu nedenle L., II. ve III. derece ve kismen elverisli olan IV. derece tarim alanlarinin konumu ve
ozellikleri agagida irdelenecektir.

Arazi Siniflan

Bolge arazisi, sekiz sinifa ayrilir. I, I1., III. sinuflardaki tarima en elverisli arazi, bolge topraklarinin
%34’ nu (2.468.596 ha) olusturur. Kismen elverisli olan IV. sinifta eklendiginde GAP boélgesinde
%A44’lik (3.160.654 ha) bir alan tarima elverislidir (Cizelge 4).

GAP bolgesi toplam 3.081.170 ha tarima uygun toprak potansiyeline sahiptir. Bolgenin mevcut
arazi kullanimi Cizelge 5’de verilmistir. Cizelgede de gorildigu gibi GAP bélgesi toplam alaninin
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%42.2’s1 tarimsal amaglt kullanilan alan, %33.2’si ¢cayir-mera, %20.5’1 orman ve koruluk, %4.1°1 de
yetlesim alanlari ve diger kullanimlart olusturmustur.

Sekil 2’ de gorildigu tizere arazi kullanimi ve tarimsal 6neme sahip araziler disinda geriye kalan
alanlar ¢ok kisithdir. Diizenli depolama icin deponi yeri segiminde bu kisitlayict faktorler goz
ontine alinmalidir. I, IL., ve IIL. sinuf verimli ve degerli arazilerden mutlaka kaginilmalidir. Proje
icin degerlendirmeler, IV VIII. sinuf araziler Gizerinde yogunlastirilmalidir.

Mutlak tarim alanlart (I., II. ve III. sinif) sadece atiklarin depolanmast amactyla degil tim endiistri
ve kentlesme faaliyetleri icinde uygun olmayan ve yasamsal Oneme sahip topraklardir. Bu
topraklar fauna ve flora icin en 6nemli unsurlardir.
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Tehlikeli Atiklarin Arazive Depolanabilirligi Bakimindan Topraklarin... 11

Cizelge 4. GAP Bolgesinde Arazi Kullanma Kabiliyeti Siniflart Dagilimi (Gimrikgtoglu ve

Gokee, 2000)

1. Smuf | 2. Siaf | 3. Sinuf | 4. Stuf | 5. Simif | 6. Stuf | 7. Siuf | 8. Siuf
Alan

946.061 | 816.191 | 706.344 | 692.058 | 1.291 | 835.855 | 3.014.497 | 267.889
(ha)
Oran

13 11 10 10 0 11 41 4
(7o)
Envanter

Islemeli Tartima Uygun Arazi (1-2-3) 2.468.596 ha % 34
Islemeye Kisitl Uygun Arazi (4) 692.058 ha % 9,5
Islemeli Tartma Uygun Olmayan Arazi (5-6-7) 3.851.644 ha % 53
Tarim Dist Arazi (8) 267.889 ha % 3,5
Toplam 7.280.187 ha % 100

Cizelge 5. GAP Bélgesi Arazi Kullanimi (Unver, 1993)

Alan Toplam Alan | Oran
Arazi Kullanimi1
(ha) ) | )
Kuru Tarim | 2.628.703
. Sulu Tarim 120.740
Islenen Arazi 3.081.170| 42.2
Bag-Bahge 251.627
Diger 80.074
Cay1r 587
Cayir — Mera 2.427.229| 33.2
Mera 2.426.642
Orman ve Orman 60.401
1.493.926| 20.5
Koruluk Koru 1.423.926
Yerlesim Alanlart 25.561 25561 04
Diger 268.304 268.304| 3.7
GENEL TOPLAM 7.295.624 7.295.624| 100

Diizenli depolama, ilgili yonetmeliklere ve mithendislik prensiplerine uygun olarak projelendirilip
isletildiginde topraga, havaya ve suya en az veya hi¢ zarar vermeyecek kadar ekolojik ve
ekonomik bir yontemdir. Bu yontem kullaniarak, zorunlu durumlarda, bu verimli topraklardan
yararlanildiginda ise durum nispeten farklidir. Ciinkii depo sahast 6mriinii tamamladiginda, son

orti topraginin yetlestirilmesinden sonra saha, tarim ve rekreasyonal amacla tekrar kullanima
actlabilecektir (Yesilnacar, 2000).
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SONUCLAR ve DEGERLENDIRME

Bu calismada, tehlikeli atiklarin araziye depolanabilitligi bakimindan toprakta bulunmasi gereken
miuhendislik 6zellikleri tartistimistir. Deponi tabaninda kullanilacak toprak tabakasinin; kalin,
homojen, gecirimsiz, sisme-biiziilme potansiyeli diisik, pH’st ve sikisabilirligi yiiksek, elektriksel
iletkenligi disiik ve kolay kazilabilir kaolinitik tiri kilden olmasinin ideal bir mineral sizdirmazlik
malzemesi olabilecegi sonucuna varilmistir. Ayrica, GAP bolgesi toprak kullanimi da harita
tzerinde gosterilerek, bu amagla kullanilabilecek tarim dist arazi varligi ortaya ¢ikarilmustir.

GAP bolgesinde, biri istisna, 196 belediye ¢oplerini gelisigiizel topraga terk ettigi gbz 6ntine
alindiginda, bolgedeki sorunun sadece amag dist arazi kullanimt ve bilingsiz sulama olmadigt ve
problemin farklt bir boyutunun da oldugu ortadadir.

Anilan harita ve/veya projelerin uzaktan algilama, Kiitesel Yer Bulma ve Cografi Bilgi Sistemi
teknikleriyle de desteklenerek hazirlanmast ve uygulamaya aktarilmasi, bélge icin, yasamsal bir
oneme ve oncelige sahiptir.
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