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TOZ BULUTLARININ iC VE DIS ORTAM HAVA KALITESINE ETKIiLERI:
SANLIURFA ORNEGI

Hiisamettin BULUT, M. irfan YESILNACAR, Tuba RASTGELDI, Mustafa ASLAN, Deniz UCAR
Harran Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Osmanbey Yerleskesi, Sanliurfa
hbulut@harran.edu.tr, mirfan@harran.edu.tr, trastgeldi@harran.edu.tr,
maslan@harran.edu.tr, denizucar@harran.edu.tr

OZET - Suriye yoniinden esen riizgarin getirdigi toz bulutlar;, mevsimsel olarak zaman zaman sinira yakin
Gaziantep, Diyarbakir, Batman, $anliurfa, Siirt ve Mardin illerinde etkili olmakta ve hava kalitesi bozulmalarina
neden olmaktadir. Bu ¢alismada, toz bulutlarinin olusum nedenleri, bélgenin meteorolojik, jeomorfolojik, jeolojik
ve pedolojik ozellikleri agisindan tartisilarak, toz bulutlarinin i¢ ve dis ortam hava kalitesine olan etkileri
Sanliurfa ili i¢in arastirilmistir. Toz bulutunun hakim oldugu giinler ve normal giinler icin i¢ ve dis ortam
havasindaki degisik caplardaki partikiil madde miktarlar1 Olgiilmiis ve sonuglar analiz edilmistir. Toz
bulutlarinin i¢ ve dis ortam hava kalitesini 6nemli oranda diisiirdiigii saptanmistir. Toz bulutlarina kars: alinacak
onlemler ve bazi oneriler ayrica sunulmustur.

Anahtar kelimeler: toz bulutu, partikiil madde, i¢ hava kalitesi, dis hava kalitesi, Sanliurfa.

THE EFFECTS OF DUST CLOUDS ON INDOOR AND OUTDOOR AIR QUALITY: A
CASE STUDY IN SANLIURFA

ABSTRACT - Dust clouds originating in deserts of Syria and carried by wind affect from time to time seasonally
many of southeastern provinces of Turkey such as Gaziantep, Diyarbakir, Batman, Sanlurfa, Siirt and Mardin
located in the vicinity of the border of Syria and lead to the deterioration of air quality. In this study, the
formation reasons of dust clouds are discussed in view of the meteorological, geomorphological, geological and
pedological features of the region and the effects of dust clouds on indoor and outdoor air quailty are
investigated in Sanlurfa. The amount of particulate matters at different diameters is measured in indoor and
outdoor environment in the days prevailing dust clouds and the normal days and the obtained results are
analysed. It is determined that indoor and outdoor air qualities are substantially decreased by dust clouds. The
taking measures against harmful effects of dust clouds and some suggestions are also presented at the end of
study.

Key words: dust cloud, particulate matter, indoor air quality, outdoor air quality, Sanlurfa.
GIRis

Hava kirliligi, teknolojik gelismeler sonrasinda modern hayatimizda yer edinen ¢evre ve insan sagligina zararh
yan iriinlerden birisidir. Hava kirliliginin cesitli tanumlarindan biri ve en popiileri, ‘atmosferde bulunan
kirleticilerin insan sagligi, bitki, yap1 ve malzemelerde zararli etkiler meydana getirecek miktar (derisim) ve
siirede bulunmasi’dir (Wark ve Warner, 1981). Atmosferde dogal ve antropojenik kaynaklardan meydana gelen
hava kirleticileri; meteorolojik ve topografik sartlar yardimiyla tasinir, yayilir veya bir bolgede toplanur. Kirletici
emisyonlarinin 6zellikleri ve atmosferin durumu, kirleticilerin bir alandaki miktarini belirleyen faktorlerdir (Oke,
1987). Hava kirliliginin ¢evre ve insan saghigina etkileri dikkate alindiginda, partikiil madde (PM) atmosferik
kirleticiler igerisinde dnemli bir yere sahiptir. Stv1 veya kat1 halde bulunabilen atmosferik partikiil maddelerin
onemli bir 6zelligi boyutlaridir (Tasdemir, 1999). Bir kirleticinin frekans dagiliminin bilinmesi, hava kirliligi
kontrol stratejilerinin gelistirilmesi i¢in kritik ve ¢cok 6nemlidir (Lu ve Frang, 2002).

Partikiil madde boyutlarina baglh olarak kuru ¢okelme, havadaki partikiil kiitlesinin kuru (yagissiz) sartlar
altinda ¢okelmesi olayidir (Tasdemir, 2002). Kirleticilerin gaz ve partikiil halde olmalar1 ve meteorolojik kosullar
¢Okelmenin mertebesini etkilemektedir (Holsen ve ark.,1991). Kiigiik partikiillerin (dp <0,1 mm) ¢okelmesinde
Brownian hareket 6nemliyken biiyiik partikiillerin (dp >1 mm) ¢Okelmesinde sedimantasyon etkisi baskin
haldedir. Partikiil biiyiikliigii artikca ¢okelme hizi dolayisiyla da akilarda artis olacaktir. Ote yandan aradaki
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boyutlarda (0.1 mm < dp <1 mm) ylizeye c¢arparak uzaklasma daha etkilidir (Lin ve ark.,1994). Tozlarin
boyutlarina ve biyokimyasal kompozisyonlarina ilave olarak kuru ve/veya yas (yagmurlu havalarda ) halde bulut
teskil etmesi ve yer yiizeyine diismeleri sonucu, farkli maruz sekillerine bagl olarak cesitli saglik sorunlar: ortaya
¢ikmaktadir. Hava kirliligi saglik i¢in giderek artan bir tehlike olusturmakta, saglik problemlerine yol agmakta ya
da artirmaktadir (Miiezzinoglu, 2000). Zehirlilik ve insan saghigina etkileri agisindan bakildiginda, PM icin ayr1
bir simniflandirilma yapilmas: 6nerilmektedir (Karaca ve ark., 2005). Temel olarak sadece 10 um aerodinamik
captan daha kiigiik partikiillerin (PM10) solunum yoluyla yutulabilir. Ancak akcigerlerdeki alveolar bolgeye
¢ogunlukla 2.5 um aerodinamik ¢aptan daha kiigiik partikiiller (PM2.5) ulasabilmektedir. Bu partikiiller alveolar
boélgede tutularak insan saglig: tizerinde yan etkilere neden olabilirler ve bilimsel acidan 6zel bir ilgi ile izlenirler
(Nriagu, 1989).

Bu ¢alismada, Sanlurfa sehir merkezi basta olmak tizere gevre illerde de etkisini gosteren yillin belli aylarinda
riizgarin etkisiyle komsu tilke Suriye tizerinden geldigi diisiiniilen toz bulutlar1 seklindeki partikiil maddeler
calisilmistir. Partikiil maddelerin yagissiz olarak gelmesi ve sehirde kuru ¢okelme yapmasi dolayisiyla degisik
partikiil madde ¢aplar: igin Sl¢iimler yapilmistir. Sehrin topografik ve meteorolojik verileri de incelenerek sehirde
saglik agisindan ilerde tehlike olusturacak bu partikiil maddeler i¢in alinacak tedbirler de ortaya konmustur.

PARTIKUL MADDE

Partikiil madde, insanlarin nefes almakla icine alabilecegi kadar kiigiik olan genis bir aralikta havada bulunan
maddeciklerin genel adidir. Hava kaynakli partikiil madde (PM), inorganik ve organik maddelerin kompleks
karisimlarini temsil eder. Partikiil maddeler gozle goériilebilecek kadar biiylik tozlardan bir ¢ok filtreden
gecebilecek mikroskobik partikiile kadar ¢ok genis aralikta partikiil boyutlarini kapsar. Partikiiller kat1 veya siv1
olabilirler. Partikiil madde PM olarak kisaltilarak ifade edilir. Kiitle ve bilesimi yoniinden; aerodinamik cap1 2.5
pm den biiyiik kaba partikiiller, aerodinamik ¢ap1 2.5 pm den kiiciik ince partikiiller olarak iki gruba ayrilir.
Insan saghigi ile ilgili partikiiller ¢ap1 10 um (PM10)' den daha kiigiik, 6zellikle 2.5 um (PM2.5)'den kiigiik olanlar
solunabilir partikiiller olarak bilinirler (Bulut, 2007a). Partikiil madde miktar1 genellikte birim hacimdeki kiitle
veya pargacik adedi olarak verilir. Partikiil madde miktar1 end{istriyel ortamlarda pg/m? veya mg/m?3 olarak, ofis
binalarinda ve endiistriyel temiz odalarda ise adet/m? olarak ifade edilir (ASHRAE, 2003).

Kigiik partikiiller; ikincil olarak olusan aerosolleri (gaz-partikiill doniisiimii), yanma sonucunda olusan
partikiilleri, yogunlasan organik ve metal buharlarini igerir. Biiyiik partikiiller; genelde yer kabugu materyalleri
yol ve endiistrilerden olusan kacak tozlar1 igerir. Partikiiler maddenin asit komponenti ve onun mutajenik
aktivitelerinin ¢ogu genel olarak ince fraksiyonda bulunur. Asili partikiiler madde cesitli dogal ve yapay
kaynaklardan ortama verilen kati ve sivilar igin kullanilan bir terimdir. Solunabilir partikiiler madde degisik
kaynaklardan olusmaktadir. Volkan patlamalari, firtinalar, orman yanginlar: gibi dogal kaynaklardan olusanlara
gore, elektrik santralleri, endiistriyel prosesler, yakitlarin yanmas: gibi yapay kaynaklardan olusan partikiiller,
solunabilirlik acisindan daha fazla 6nem gosterirler. Yapisinin karmasiklig1 ve maruziyet tayinindeki partikiil
boyutunun 6nemi gibi bazi nedenlere bagli olarak, partikiiler maddenin tanimlanmas: bir kac sekilde
yapilmaktadir. Bu tanimlamalar; 6rnekleme yontemine gore (asili partikiiler madde, toplam asili partikiiler
madde, siyah duman), solunum sistemindeki birikime gore (larenks altinda biriken partikiiller, thoracic
partikiiller), gerek fizyolojik gerekse 6rnekleme yontemine gore (10 um aerodinamik c¢apli komponentler igin
PM10) seklinde yapilmaktadir. Solunan partikiiller madde, solunum yollar1 yiizeyleri ile temasa gegerek burada
birikir. Partikiillerin viicuda giris ve viicuttaki birikimleri aerodinamik ¢aplaria ve viicuda giris 6zelligine gore
degisim gosterir. 10 pm’den biiyiik partikiiller extrathoracic boliimde, 5-10 um’dan kiiciik partikiiller ise burun
solunumu ile viicuda girmislerse bronglarda, agiz solunumu ile viicuda girmislerse akcigerlerde birikim
gosterirler. Ust solunum sisteminde biriken partikiiller, solunum sisteminin kendi temizleme mekanizmasi
araciligy ile viicuttan atilir (Yesilyurt ve Akcan, 2008)

Cap1 10 pm'den kiiglik partikiiller bazi saglik problemlerine sebep olabilir veya mevcut saglik problemlerini
siddetlendirebilir (astim gibi) ve bu partikiiller kalp ve solunum hastaliklarindan kaynakli oliimler ile
bagdastirilmistir. Partikiil kirliligi, solunum yolu enfeksiyonlaria hassasiyeti arttirabilir, astim, kronik bronsit
gibi mevcut solunum hastaliklarn1 kotiilestirebilir, ila¢ kullanimini ve doktor ziyaretlerini arttirabilir
(www.havaizleme.gov.tr).
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MATERYAL ve METOT

Bu calismada Kasim 2007 ve Nisan 2008 tarihleri arasi partikiil madde 6lgiimleri Harran Universitesi Osmanbey
Yerleskesinde yapilmistir. I¢ ve dis havadaki partikiil madde olarak ¢aplary; 1um (PM1), 2.5 um (PM2.5), 7 um
(PM7), 10 um (PM10)’den kiigiik olanlar ve toplam asil1 partikiil miktar1 (TSP), el tipi lazer partikiil madde Slger
ile dlgiilmiistiir. Olclimlerde kullarulan cihaz Sekil 1’de verilmistir. Ayrica ele alinan giinler icin sicaklik, bagil
nem ve riizgar hizi gibi meteorolojik parametreler yerleskede bulunan otomatik meteoroloji istasyonundan
almmustir (Sekil 2).

Sekil 1. Partikiil madde olger Sekil 2. Osmanbey yerleskesi otomatik meteoroloji istasyonu

BULGULAR ve TARTISMA
Toz Bulutlarinin Dis Ortam Partikiil Madde Miktar1 Uzerindeki Etkisi

Giineydogu Anadolu Bolgesini yillin bazi giinlerinde Suriye {izerinden gelen toz bulutlar1 kaplamaktadir. Bu toz
bulutlar1 genellikle giineyden gelen riizgarlarla bolge illerini bir veya iki giin etkisi altinda birakmaktadir. Bu toz
bulutlarinin olusumu ve etkisi, riizgar hizi ve yonii, yagis gibi meteorolojik faktorlerin yani sira bolgenin
jeomorfolojik, jeolojik ve pedolojik yapisiyla da yakindan ilgilidir. Sekil 3'te Giineydogu Anadolu Bolgesi icin
Ozellestirilen jeomorfoloji haritasinda goriildiigii gibi bolgenin giliney kesiminde yer alan Suriye’nin jeolojik
yapisinin gevsek, erozyona ve ayrismaya elverigli olmasi, pedolojik olarak da ¢ok ince kum, silt, kil gibi tane
boyutunun 74 pm’den kii¢iik olmasi, ayrica jeomorfolojik agidan Gaziantep, Diyarbakir, Batman, Sanlurfa, Siirt
ve Mardin illerinin bélgenin kuzeyine nispeten daha diisiik egimli ve yumusak rélyefli olmasi toz bulutlarmin
etkili olmasinin baglica nedenlerindendir.

Sekil 4’te toz bulutlarmnin bolgeyi etkiledigi durumlar1 gosteren bazi fotograflar verilmistir. Sekil 5'te partikiil
madde 6l¢limlerin yapildigr Osmanbey yerleskesinde toz bulutlarinin etkili oldugu durumu gosteren bir fotograf
verilmistir. Sekil 6’da ise toz bulutunun yagmurla birlikte yere indiginde olusan ¢amur kirliligi goriilmektedir.
Tablo 1’de toz bulutlarmin etkili oldugu giinlerde Sanliurfa’da yapilan i¢ ve dis ortam partikiil madde 6l¢iim
sonuglart verilmistir. Tablodan gerek i¢ ortam ve gerekse dis ortamdaki partikiil madde miktarlarinin
standartlardaki smirlarin ¢ok ¢ok tizerinde oldugu goriilmektedir.

Tablo 2’'de ise dl¢iimiin alindig1 bolgedeki meteorolojik parametrelerin degerleri verilmistir. Hava sicakligimin
uzun donem degerlerine gore yiiksek oldugu ve riizgar hizinin da normal giinlere gore yiiksek oldugu tablodan
goriilebilir. Riizgar yoniiniin genelde Sanlurfa igin hakim riizgar yonii olan kuzey-bat1 disinda, giiney yonii
agirlik olmasi toz bulutlarinin giiney sinirimizda bulunan Suriye {izerinde geldigini gostermektedir.
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Sekil 4. Toz bulutlarinin etkili oldugu durumda sehir merkezinden bazi gériintiiler [www.internethaber.net,
www.nethaber.com, www.gapgundemi.com, www.platformhaber.com]

Sekil 5. Olgiimlerin yapildigi Osmanbey Sekil 6. Toz Bulutunun yagmurla yere inmesi
yerleskesinde toz bulutunun etkisi ile olusan camur
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Tablo 1. Sanliurfa’da toz bulutunun etkili oldugu giinler i¢in i¢ ve dis ortam partikiil madde miktarlar

Partikiil Madde [pug/m?3]

Tarih Saat Ortam PM1 PM2.5 PM7 PM10 TSP
07 Kasim 2007 | 0951 1S 2 48 85 % 100
Dis 1 93 251 333 401
20 Kasim 2007 | 13:05 S 6 108 234 276 308
Dis 3 122 386 518 647
04 Aralik 2007 | 09:07 LS L 7 162 182 106
Dis 3 167 546 745 943
06 Aralik 2007 |16aa L€ 12 615 1185 1218 1285
Dis 13 1562 4644 5886 6923
o3 LS 11 814 2042 2307 2392
20 Ocak 2008 Dis 10 1638 6066 7913 9188
R 18 1252 2458 2616 2684
' Dis 20 2373 7006 8276 8839
10 Mart 2008 | 1412 S 3 9 183 208 231
Dis 3 146 423 581 757
17 Mart 2008|1620 LS > 111 205 230 264
Dis 6 308 787 995 1171
S

25 Mart 2008 =18
1550 LS 9 146 294 358 417
' Dis 5 149 329 412 513
ANisan2008 1335 |8 13 77 156 193 239
Dis 32 88 288 356 476
7Nisan2008 | 0812 LS 10 350 635 674 708
Dis 24 656 2853 3596 4099

Tablo 2. Olgiimiin yapildigi zamanlardaki meteorolojik parametrelerin degerleri

Giines

Sicaklik | Bagil Nem Istnim1 Riizgar Hiz1 | Riizgar Yonii
Tarih Saat [°C] [%] [W/m?] [m/s] [°- yon]
7 Kasim 2007 09:51 19 35 374 2.9 194-GGB
20 Kasim 2007 | 13:05 16 36 185 3.8 116- DGD
4 Aralik 2007 09:07 8 65
6 Aralik 2007 16:44 11 0
29 Ocak 2008 12:03 7 90 39 4.2 155- GGB
10 Mart 2008 14:12 21 28 76 2.3 15-K
17 Mart 2008 16:20 17 30 200 3 120-GD
25 Mart 2008 15:50 25 20 310 6.9 223- GB
4 Nisan 2008 13:35 20 36 600 2 180- G
7 Nisan 2008 08:12 15 67 162 3.5 115- DGD

Toz bulutlarinin hiikiim siirdiigi glinlerde degisik caplardaki partikiil maddelerin degisimi Sekil 7’de
gosterilmistir. Sekilden biiytik ¢capli toz miktarinin daha belirgin oldugu goriilmektedir. Toz bulutunun dis ortam
havasi {izerindeki etkisi, normal hava sartlarinin hiikiim siirdiigii baz1 giinlerdeki degerlerle karsilastirilmasi
Sekil 8 (a,b)’de gosterilmistir. Sekilden tozlu giinlerde PM miktarmin normal giinlere gore ¢ok yiiksek oldugu
goriilmektedir. Normal giinde PM miktar1 ¢ok diisiik kaldigindan sekilde 6lgek iizerinde bile goriilememektedir.
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Sekil 7. Tozlu giinlerde partikiil madde miktarmnin degisimi
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Sekil 8. Tozlu giinlerdeki ve normal giinlerdeki partikiil madde miktarlarmnin karsilastirilmasi
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Toz Bulutunun i¢ Ortama Olan Etkisi

I¢ ortamlarda bulunan partikiil madde miktar1 i¢ hava kalitesi agisindan ana parametrelerden biridir (Bulut,
2007a; Bulut, 2007b). D1s ortamdaki toz bulutunun etkisi dogal olarak i¢ ortama olacaktir. Dolayisiyla partikiil
maddeler kirletici olarak i¢ ortamdaki hava kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir. Dogal havalandirmali
ortamlarda disaridaki partikiil maddeler, pencere ve kap1 gibi araliklarindan i¢ ortama girerler. Genelikle disa
bakan pencere cercevelerinden igeri sizan hava ile partikiil maddeler i¢ ortama gegerler. I¢ ortam partikiil madde
konsantrasyonlari, i¢ ortam kirletici kaynaklari, bina malzemeleri, insan davraniglar1 ve aktiviteleri, havalandirma
ve partikiil boyut dagilimi gibi bir ¢ok faktorden meydana gelen kompleks bir kombinasyondur (Li ve Chen,
2003). I¢ hava kalitesini bozan kirleticiler i¢ ortam ve dis ortam kaynaklidirlar. I¢ ortam kirlilik kaynaklarinin
basinda insan gelmektedir. Bunun yaninda i¢ ortamda bulunan halilar, mobilyalar, temizlik i¢in kullanilan
maddeler, sigara dumani, soba dumanu ve gesitli amaglar i¢in kullanilan alet ve cihazlar diger ig kirleticilerdir. Dis
ortam kirleticileri ise atmosfer havasindaki tozlar, polenler, egzos emisyonlar1 ve endiistriyel kaynakli havaya
atilan kirleticiler olabilir. D1s ortam havasinda bulunan kirleticiler, iceri verilen dis hava veya igeri sizan dis hava
ile i¢ hava kalitesini olumsuz etkilerler (Bulut, 2007a).

Tablo 3'te dis ortam PM miktarinin i¢c ortam PM miktarina olan orami verilmektedir. i¢c ortam olciimleri tek
pencere ve kapist olan ve dogal havalandirmali bir ofiste alinmigtir. Olgiimler odanin birkag noktasindan soluma
yliksekliginde alinmistir. Tablodan Dis/Iic PM oranin birkac kiiciik capl partikiil madde icin olan degerlerinin
disinda birden biiyiik oldugu goriilmektedir. Bu durum i¢ ortamdaki i¢ kirletici olarak parkikiil maddelerin dig
kaynakli oldugunu gostermektedir. Tablo 1’de i¢ ortamda tozlu giinler icin yapilan Olciimlerin sonuglar:
goriilmektedir. Tablodan i¢ ortamdaki PM miktarmin i¢ hava kalitesi i¢in belirlenen sinirlarin ¢ok ¢ok tizerinde
oldugu goriilmektedir.

Tablo 3. Tozlu giinler i¢in D1s/ I¢ PM oranlar

Dis/ic
Tarih Saat PM1 PM2.5 PM7 PM10 TSP
7 Kasim 2007 09:51 0.5 1.9 3.0 3.5 4.0
20 Kasim 2007 13:05 0.5 1.1 1.6 1.9 2.1
4 Aralik 2007 09:07 3.0 2.1 3.4 4.1 8.9
6 Aralik 2007 16:44 1.1 2.5 3.9 4.8 5.4
29 Ocak 2008 12:03 0.9 2.0 3.0 34 3.8
10 Mart 2008 14:12 1.0 1.5 2.3 2.8 3.3
17 Mart 2008 16:20 1.2 2.8 3.8 4.3 4.4
25 Mart 2008 15:50 0.6 1.0 1.1 1.2 1.2
4 Nisan 2008 13:35 2.5 1.1 1.8 1.8 2.0
7 Nisan 2008 08:12 24 1.9 4.5 5.3 5.8
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Sekil 9 (a). i¢c ortam PM miktarinin tozlu ve normal glinler i¢in karsilastirilmasi
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Sekil 9 (b). ic ortam PM miktarinin tozlu ve normal glinler i¢in karsilastirilmasi

Tozlu giinlerdeki i¢ ortam PM miktarinin normal giinlere gore karsilastirilmas: Sekil 9 (a, b)’'da farkl iki giin igin
verilmistir. Sekillerden tozlu bulutlarinin hiikiim siirdiigii giinde i¢ ortamdaki PM miktarmin tiim ¢aplar igin
normal giinlere gore ¢ok biiyiik miktarlarda oldugu goriilmektedir.

SONUC ve ONERILER

Bu calismada toz bulutlarinin i¢ ortam ve dig ortam hava kalitesi itizerine olan etkileri Sanhurfa ili igin
arastirilmistir. Bu toz bulutlarinin olusumu ve etkisi, riizgar hizi ve yonii, yagis gibi meteorolojik faktorlerin yani
sira bolgenin jeomorfolojik, jeolojik ve pedolojik yapisiyla da yakindan ilgili oldugu ortaya konmustur. Toz
bulutlarmin hiikiim stirdiigti zamanlarda i¢ ve dis ortamdaki hava kalitesinin énemli ve ciddi oranda diisttigii
belirlenmistir.

Toz bulutlar: gesitli ekonomik zararlara ve saglik sorunlarina neden olmaktadir. Konut ve ofis gibi yasam
yerlerinde ve araglarda kirlilige sebep olmaktadir. Binalarin dis cephelerinin kirlenmesine ve renginin degisimine
neden olmaktadir. Ayn1 zamanda, disar1 kurutmak i¢in asilan ¢amasirlardan, hassas cihazlarin filtrelerinin toz ile
dolmasina kadar zarar vermektedir. Araba ve klima filtrelerinin ¢abuk bir sekilde dolmasina neden olmaktadir.
Havadaki tozlar yagisla birlikte yiizeye inmekte ve olusan ¢camur 6zellikle yerlesim yerlerinde ciddi gevre kirliligi
olusturmaktadir. Toz bulutu ulasimi da etkilemektedir. Karayollarinda ve hava yollarinda goriis mesafesini
diisiirmektedir. GOriis mesafesinin yer yer 250 metrenin altina diistirmektedir. Ayrica toz bulutu insan sagligini
psikolojik yonden de etkilemekte ve is giiciinii diistirmektedir.

Toz bulutlarindan en az etkilenmek igin: Pencere ve hava sizintilarmin oldugu araliklar kapali tutulmali, toz
bulutundan sonra klima filtreleri temizlenmeli ve toz alan i¢ ortamlar silinmelidir. Toz bulutlarinin astim
hastalari, yashlar ve ¢ocuklara zararlar: oldugundan astim ve bronsit hastalarinin, kiigiik ¢ocuklarin ve yashlarin
tozlu havalarda mecbur kalmadikga disar1 ¢tkmamalar: gerekir.

Gelismis iilkelerde, en ufak olumsuz bir meteorolojik olayda erken uyari ve 6nlem ile yerel halk uyarilmasina
ragmen, iilkemizde bu gibi vakalarda halk sadece medyadan bilgilendirilerek gegistirilmektedir. Bu olumsuz
durumlarin gelecekte yasanmamasi/en az etkilenme i¢in hava kalitesi izleme aglarmin etkin/yaygin sekilde
kurulmasi, yanisira erken/etkin uyari yapilarak yerel halk bilgilendirilmelidir.
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