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Ozet

Artan niifus, toplumun tiketim aliskanliklart ve standartlarimin gelismesi,
endtistriyel tesislerin c¢cogalmasi, kentlesme ve benzeri olgularla, atiklann
kompozisyonu degismekte ve miktari her gecen giin artmaktadir. Ozellikle,
Tiurkiye gibi gelismekte olan ftilkelerin en 6nemli c¢evresel ve altyapt
sorunlanindan biri, olusan atiklarin uygun bir bicimde bertaraf edilememesidir.
Bu baglamda, tilkemizdeki 3.115 katt atik hizmeti veren belediyenin sadece
22’sinde diizenli depolama tesisi mevcuttur.

GAP Projesinin merkezinde yer alan Sanlwurfa kent merkezinde (2008 adrese
dayall niifus sayimina gére niifus: 468.993) evsel kati atiklarin uzaklastiridmast,
guniimiize kadar, ti¢ kapatimis ve bir halihazirda kullanilan dért adet vahsi
depolama alaminda yapunustir. 2006 yiinda diizenli depolama tesisinin
yapumina baslanilmus ve hentiz tamamlanmstir.

Drizenli depolama tesisinin yapimu asamasinda karsudasilan sorunlar tic ana
baslik altinda ele alinabilir. Birincisi, projenin aplikasyonu asamasinda, projeyi
yapan firma ile belediye arasinda verilerin ve programlarnn uyusmamasindan
kaynaklanan sorunlardir. Ikincisi, 6ézellikle yurtdisindan temin edilen
jeomembran, jeotekstil, jeogrid ve sentetik kil gibi malzemelerin test edilmesi icin
yerel standartlarin olmamast ve bu testleri gerceklestirecek akredite
laboratuvarlanin bulunmamasidir. Bir digeri ise, proje asamasinda dogal kil
malzeme olanaklarinin arastirilmamasidir. Son olarak, 6zellikle sicak ve kurak
iklim sartlarina sahip bdlgede, malzemelerin yerlestirilmesi ve montajinda
yasanan sorunlardar.

Bu calismayla, insaat asamasinda yasanan bu sorunlara uygulanan ¢éztimlerin,
gelecekte benzer projelere de uygulanabilecek nitelikte oldugu, ayrica, bu
projeden elde edilen tecriibelerin bu konuda calisan miihendislere ve bilim
insanlarnna saglayacagt katkilarin da énemli oldugu sonucuna vardnmustir.

Anahtar Kelimeler: Evsel kati atiklar, duzenli depolama, deponi insaati,
Sanliurfa

The encountered problems and the applied solutions during
construction of Sanliurfa MSW sanitary landfill facility

Abstract

Due to increasing population, the consumption behavior of the society and the
development of the standards, increasing number of industrial facilities,
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urbanization and similar events; the composition of waste is changing and the
amount of it is increasing day by day. Especially, in developing countries like
Turkey, one of the important environmental and infrastructural problems is the
disposal of waste in a suitable way. In this sense, within a total of 3.115
municipalities of receiving waste services only 22 of them have landfill sites.

Sanliurfa (population is 468.993 according to census of 2008) is located at the
cener of GAP. There are 3 closed and one still working uncontrolled disposal area
in Sanliurfa city center. In 2006, sanitary landfill facility has been started to
construct and just finished.

While building sanitary landfill facility we have encountered some problems. We
can handle these problems in three main headlines. Firstly, problems in the
implementation of the project, contractor’s data and programs did not match
municipality data and programs. Secondly, there are no local standards to test
the materials such geomembrane, geotextile, geogrid and synthetic clay that
provided from abroad. And there is no accredited laboratory to test these
materials. Thirdly, while in project phase there was no study about available
natural clay deposits. Lastly, there were problems while materials installing and
mounting with warm and arid climatic conditions.

In this study, the problems, the applied solutions and the experiences obtained
during construction of the facility contributed a lot to the sanitary landfill design
and construction knowledge of scientists and engineers; therefore, it is very
important that such information be published.

Keywords: Municipal solid waste, sanitary landfilling, landfill construction,
Sanliurfa

1. Giris

Artan ntufus, toplumun tiketim aliskanliklar1 ve standartlarinin gelismesi,
enduUstriyel tesislerin c¢ogalmasi, kentlesme ve benzeri olgularla, atiklarin
kompozisyonu degigsmekte ve miktari her gecen giin artmaktadir. Ozellikle, Turkiye
gibi gelismekte olan tUlkelerin en 6nemli cevresel ve altyapi sorunlarindan biri,
olusan atiklarin uygun bir bicimde bertaraf edilememesidir.

2006 yili Belediye Kati Atik Temel Gostergelerine gore; anket uygulanan 3.225
belediyeden 3.115’ inde kat1 atik hizmeti verildigi belirlenmis olup, kat1 atik hizmeti
verilen belediyelerde yaklasik 25,3 milyon ton kati atik toplanmis ve kisi basi
ortalama kati atik miktar1 ginlik 1,21 kg olarak belirlenmistir. 2006 yilinda
belediyeler tarafindan toplanan kati atiklarin %60’ vahsi depolama, %37’si dlizenli
depolama, %1’ i kompostlastirma, %1’ ise diger yontemler kullanilarak bertaraf
edilmistir. 2006 yilinda belediyeler tarafindan yapilan toplam cevresel
harcamalarin %25’%i atik yonetimi hizmetleri icin kullanilmistir. 2006 yilinda
dtizenli depolama tesislerinde bertaraf edilen atigin %66' s1 karisik belediye
atiklarindan, %7' si kagit ve karton atiklardan, %6' s1 mineral atiklardan
olusmustur. 2005 yili istatistiklerine gore ise; dlizenli depolama tesislerine getirilen
atiklarin %96' s1 evsel ve benzeri atiklardan, %4' 1 diger atiklardan olusmaktadair.
Tuarkiye’ de atik bertarafi icin yeterli seviyede tesis olmamas: ile birlikte, dtizenli
depolama tesislerinin sayisi ve kapasiteleri hizla artmaktadir. 2008 yili itibariyle 34
dtizenli depolama tesisi 450 belediyede 29 milyon nutifusa hizmet vermekte iken,
2012 yilina kadar bu oranlarin 1.130 belediyede 130 dtizenli depolama tesisiyle 57
milyon ntifusa hizmet vermesi planlanmaktadir [1].

2008 yili itibariyle, tlkemizde 34 duzenli depolama tesisinin olmasi nazara
alindiginda, gelecekte yapilacak bu tesislerin projelendirmesi, insaati ve
isletilmesinin maliyetinin cok ytksek olmasi ve belediyelerin yetersiz butceleriyle
bunlar gerceklestirirken karsilasacaklari sorunlarin boyutlari hi¢ stiphesiz devasa
olacaktir.

Bu calismada, gelecekte yapilacak bu tip projelere 1sik tutmasi acisindan, Sanhurfa
dtizenli depolama tesisinin genel yapisi ve karakteristik oOzellikleri verildikten
sonra, projenin aplikasyonu, malzeme secimi ve temini ve bu malzemelerin montaji
esnasinda karsilasilan problemler ve 6neriler tartisilacaktir.

2



Sanlwurfa Diizenli Depolama Tesisinin Yapim Asamasinda Karsilasilan Sorunlar ve Uygulanan...

2. Tesisin Genel Yapis1 ve Karakteristik Ozellikleri

2.1. Mevcut Durum

Sanlurfa kent merkezinde kati1 atik sorunu bu zamana kadar gecici ¢coztimler ile
yerel yonetimler tarafindan ¢oéztlmeye calisilimistir. Kent merkezinde tic kapatilmis
bir adet mevcut kullanimda olan (Sekil 1) toplam 4 adet vahsi depolama alani
bulunmaktadir.

Sekil 1. Mevcut Vahsi Depolama Alanindan Bir Goriiniim

Kat1 atik bertarafi icin yapilan calismalar gostermistir ki kent icin en uygun
bertaraf metodu dtizenli depolamadir. Bu baglamada, Sanliurfa il merkezinde ve
bazi cevre belediyelerden gelen kati atiklarin uzaklastirmasi i¢in, yer secimi [2] ve
CED calismalar1 [3] yapilarak dtizenli depolama tesisi insaatina 2006 yilinda
baslanilmis (Sekil 2) ve 2009 yili basinda tesis isletmeye acilmistir.

Yapim maliyeti: Tesiste, toplam 416.000 m3 kazi yapilmistir. Tesisin yapimi
sirasinda patlatma yontemi ile sokme islemi gerceklestirilmistir. Yapim
asamasindaki maliyet 1 m3 patlatma icin 3,6 TL olmustur. Kazi islemi, makine ile
yapilmis olsaydi maliyet iki katina cikabilirdi. Ancak, tesis zeminde yapilmis
olsayd: maliyet 1 m3 icin 2 TL olabilirdi. Kat1 atik bertaraf tesislerinin sert zeminde
yapilmasi, cokme ve oturmalarin olmamasi veya asgari dlizeyde olmasina neden
olur.

2.2. Tesisin Yapisi ve Karakteristik Ozellikleri

Tesiste, sirasiyla, kantar ve bek¢i binasi, yikama Unitesi, idari bina, atoélye binasi
ve ofisleri, su deposu, jenerator ve trafo merkezi, buharlastirma havuzu ve yapimi
tamamlanmis 1. etap alani bulunur (Sekil 3).
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Sekil 2. Diizenli Depolama Tesisi Insaatindan Genel Goriiniim

Sekil 3. Diizenli Depolama Tesisi Isletine Asamasindan Genel Goriiniim

Kantar ve bekg¢i binast Tesisin genelinde guvenligi saglamak amaciyla calisan
elemanlarin oturma ve dinlenme alanlaridir. Ayrica, bu binadan tesise giren ve
cikan tim kamyonlarin tartim isleminin yapildigi kantarin takibi buradan
yapilmakta ve arsiv tutulmaktadir. Boylelikle, tesise giren kati atiklarin miktarlar:
ve cinslerinin takibi ve kayd1 yapilir. Kantar 80 ton kapasiteli btiytik tiptir. Kat1 atik
bertaraf tesislerinde o6zellikle buytuk tip kantarlarin olmasi semi treyler gibi
araclarin tartimi icin gereklidir.

Yikama Unitesi: Tesisten cikan tim araclarin tekerlekleri ve kati atiklar ile temas
etmis yerleri yikanarak dondukleri gtizergahin kirlenmesi engellenir.

Binalar: Tesiste calisan personelin ofis islerini ve sosyal ihtiyaclari gidermesi
dustntlerek projelendirilmistir. Atolye ise tesis icinde kullanilmasi muhtemel
araclarin bakim ve onarimi i¢indir.

Depolama alanlari: Sanliurfa kati atik bertaraf tesisi toplam 50 hektarlik bir vadide
projelendirilmistir. Tesisin icinde her biri 6,5 ha taban alanina sahip U¢ etap
tasarlanmistir. Halihazirda, sadece 1. etabin yapimi bitmistir. Gegirimsizlik
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tabakalar1 sirasiyla sikistirilmis 60 cm kalinliginda dogal kil, jeomembran,
jeotekstil, ve cakildan meydana gelir. Ayrica, cakil tabakas: ile jeotekstil arasinda
perfore borudan drenaj sistemi bulunur. Bunun amaci, sizinti suyunun toplanarak
buharlastirma havuzuna atilmasini saglamaktir. Calisma sistemi, gelen kat1 atiklar
alana dokUimunUn ardindan sikistirma islemine tabii tutulur, sikistirma islemini
takip eden zaman icinde ara Ortli serimi gerceklestirilir. Ara Ortli, stabil ylizeyin
elde edilmesi icin gereklidir. Sikistirilan kati atiklarin sizinti sulari drenaj
borulariyla toplanarak buharlastirma Ttnitesine iletilir. fletilen sizinti sular,
buharlastirma islemine tabii tutulur, ancak seviyenin ge¢mesi halinde geri devir
islemine tabii tutulur. Boylelikle, kati atiklarin daha fazla sikismasi ve bozusma
islemi hizlandirlir. Sizinti sularinin bertarafinda aritim maliyetlerinin yUtksek
olmasi ve tam olarak rantabl calisma zorluklari nedeniyle iki ¢6zim yoéntemi
bulunur; bunlar, atitk su aritma tesisi mevcut ise pompaji minimum olmak
kaydiyla dustnulebilir aksi taktirde buharlastirma ve geri devir tercih edilir.
Birinci etap, baslangic kotundan itibaren kati atiklar isletme projelerine goére 25
metre yukseklige kadar ¢ikacaktir. Bu durum, kentin 10 yillik déktim ihtiyacinin
karsilanmasi anlamina gelir. Bu etabin dolmasinin ardindan 2. etap uygulama
insaatina baslanilacaktir.

3. Insaat Esnasinda Karsilasilan Sorunlar ve Oneriler

Insaat esnasinda karsilasilan sorunlar baslica tic baslik altinda degerlendirilebilir.
Bunlar:

*Projenin Alana Tatbiki,
*Uygulamada Kullanilacak Malzemelerin Temini ve

*Malzemelerin Montajinda Karsilasilan Sorunlar

3.1. Projenin Alana Tatbiki

Sanliurfa kati atik bertaraf tesisi projesi 6zel bir firmaya yaptirilmistir. Proje
calismalarina baslanmadan o6nce, jeolojik ettit ve hali hazir calismalar1 belediye
tarafindan yaptirilmistir. Verilerin firmaya iletilmesinden sonra proje calismalari
baslamistir. Proje calismalarinin ilk aplikasyonu sirasinda proje sahaya uymamis
ve bu durumu c¢ozmek icin belediyenin teknik personeli tarafindan bir intibak
calismasi yapilmistir. Bunun nedeni, proje firmalarinin kullandig bilgisayar
programlar: ile belediyenin kullandigi programlarin farkli olmasi ve cevrimler
sirasinda veri farkliliklarinin ortaya cikmasindan kaynaklanmistir. Bu sorunla
karsilagsmamak icin projeyi yapacak firmayla belediye arasinda 6nceden veriler ve
bilgisayar programlar: karsilastirilarak bir uzlasma saglanmalidir.

3.2. Uygulamada Kullanilacak Malzemelerin Temini

Kat1 atik bertaraf tesislerinde kullanilan malzemelerin bliyik kism yurt disindan
temin edilir. Bunlar; jeomembran, jeotekstil, jeogrid ve sentetik kildir.
Jeomembranin, jeotekstilin ve jeogridinin ithalati sirasinda gelen malzemelerin
istenilen standartta olup olmadigina dair yapilan gértismelerde, teminat istenmeli,
gelen malzemelerin her partide tek tek oOzelliklerine bakilmali ve yetkili
laboratuarlarda gerekli deneylerin yapilmasina dikkat edilmelidir. Gecirimsizlik
malzemelerinin gerekli evsaf ve dayaniklilikta olmas:i son derece oOnemlidir.
Sanliurfa kati atik bertaraf tesisine gelen malzemelerin irsaliyeleri belediye teknik
personeli tarafindan incelenmistir. Ancak, test calismalar: baslanmas: esnasinda,
bu malzemeler tizerinde sartnamede belirtilen deneyleri yapacak yeterli ve lisansh
bir laboratuar olmadig O6grenilmistir. Bunlar, testlerin ve montajlarin yapilma
sUiresinin uzamasina neden olmustur. Tesis yapimina baslamadan o6nce, testleri
yapacak lisansl laboratuvarlarin belirlenmesi ve gerekli hizmetin alinmasi, yapim
stUiresinin kisalmasi ve maliyet acisindan cok 6énemli bir husustur.

Son zamanlarda, tilkemizde sikca kullanilan sentetik kil uygulamalar: ise yapim ve
ithalat acisindan buytk zorluklar icerir. Bu nedenle, tesise baslamadan 6nce cok
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detayli bir inceleme yapilmalidir. Dogal kil sahalarindan yaralanilacak bir durum
yok ise bu secenek secilebilir. Tesis, 6nce sentetik kil kullanilacak sekilde
projelendirilmistir. Ancak,

kil malzeme sahasinin aranmasi icin belediye tarafindan yapilan bir ettit calismasi
neticesinde, gecirimsizlik sartlarina uygun kil sahasi tesise cok yakin bir bélgede
bulunmus ve gerekli testleri yapilarak kullanimina karar verilmistir. Bu karar
degisikligi nedeniyle projede revizyona gidilmek zorunda kalinarak zaman kaybi
yasanmistir.

Ayrica, geri devir pompa istasyonlarinda kullanilan pompalar, 6zel yapim pompalar
oldugu icin, siparis verildikten uzun bir stire sonra temin edilebilmektedir. Olas1
gecikmelerin yasanmamasi icin insaatin baslamasindan kisa bir stire sonra bu
malzemelerin temin edilmesi gereklidir.

3.3. Malzemelerin Montajinda Karsilasilan Sorunlar

Kar1 atik bertaraf tesisinde dogal kilin, dlizgiin bir sekilde sikistirilmas: ve
egimlerin verilmesi cok onemlidir. Boylelikle gerekli kotlarin olusmasinda sorun
yasanmayacaktir. Membran serilmeye baslanmadan 6nce sikigtirilmis kil tizerinde
temizlik yapilmasi ve taslardan arindirilmasi membranin korunmasi i¢in 6nemlidir.
Aksi takdirde, delinme veya deformasyon kac¢inilmaz hale gelebilir.

Sanlurfa gibi kurak ve yari kurak mevsime sahip boélgelerde, membran gibi
iklimsel sartlardan cok etkilenen malzemelerin kullanim ve kontroliinin belirli
zamanlarda yapilmasi gereklidir. Ilde yaz aylarinda sicakligin giindiiz 50-55 °C’ye
yukselmesi, gece ise 20-30 oC’lere diismesi olagandir. Bu durum, tabii olarak
malzemenin olumsuz etkilenmesine sebep olmaktadir. Bunun neticesinde, boy
farklar1 olusmakta ve kaynaklarin sagliksiz yapilmasina sebep olmaktadir. Bunun
Ustesinden gelmek icin, tim kaynak islemleri belirli saat ve zaman diliminde
yapilmasina karar verilerek, vardiya sistemi uygulamasina gecilmistir. Ornegin 2
boy membran serimi 40 oC de ve saat 15:00 civarinda yapilmis, kaynaklari ise
sicakligin en pik oldugu saatlerde gerceklestirerek kaynagin mumktn oldugu
kadar saglikli olmas1 saglanmaya calisilmistir. Bununla birlikte, membran serimi
esnasinda ve serildikten sonra yapilmasi gereken testler icin de olumsuz iklim
kosullar etkili olmustur.

4. Degerlendirme ve Sonug

Bu calismadan gortlecegi Uzere, 6zellikle yerel yonetimlerin en 6nemli altyap:
sorunlarindan biri kati atiklarin uzaklastirilma(ma)sidir. Kati  atiklarin
uzaklastirilmasinda tlkemiz icin en makul ¢6zimuUin dizenli depolama oldugu
cesitli calismalarla ortaya konmustur. Kisitlh butcelerle altyapt projelerini
uygulamaya koymak isteyen yerel yonetimlerin en 6nemli handikap: projelerinin
yapiminda ve ylUrttilmesinde kendilerine yasal, idari ve teknik rehberlik edecek ya
da bir yol haritasi sunacak bir mevzuat silsilesinin kurumsal anlamda yeterli ve
etkin derecede bulunmamasidir. Burada amag¢, kurumlarin veya kisilerin
elestirilmesinden ziyade sorunun o6zellikle teorisyen, uygulayici ve denetleyicilerin
ayni ortamda bulunmasiyla sorunlara ortaklasa bir ¢6ziim bulunmasidir. 14 Mart
1991 tarihinde yayimlanan Kati Atiklarin Kontrolti Yonetmeligi anilan problemlerin
cozimuUinde yetersiz kalmaktadir. AB’ne giris sUrecinde, yasal, idari ve teknik
mevzuatimizin uyumunu en kisa zamanda gerceklestirerek yerel yonetimler icin bu
gibi altyapi projelerinin ivedi olarak yapilmasi, insanimizin saglikli bir ortamda
yasamasi ve her seyden 6nemlisi strdtrulebilir bir gelisim icin yasamsal bir 6nem
arz etmektedir.




Sanlwurfa Diizenli Depolama Tesisinin Yapim Asamasinda Karsilasilan Sorunlar ve Uygulanan...
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