HARRAN UNIVERSITESI MUHENDISLIK FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI
BOLUMU “BETONARME II”’ DERSI FINAL SINAV SORULARI 11 Ocak 2012

1.) Sekilde verilen doseme sisteminde minimum donat1 kosullarim kullanarak gerekli donati miktarlarin1 hesaplayiniz. Bulunan
donatilara ait detaylar1 krokide gosteriniz. (15 puan)
2.) Sekilde verilen kalip planindaki K7 kirisine gelen doseme ve duvar yiiklerini hesaplayip, statik yiiklemesini esdeger diizgiin

yayili olarak gosteriniz. (25 puan)
Kl

Tiim dosemelerde:
hy=120mm d =20 mm
Kaplama+Siva=1.5 kN/m’
q=3.50 kN/m’

Duvar yiikii=4.20 kN/m’

Kat yiiksekligi: 3.0 m,

Biitiin kirisler: 30x60 cmxcm
Biitiin kolonlar:50x50 cmxcm
Malzeme:

C20/S420(BCIII)
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1. KAT KALIP PLANI

3.) Plan ve kesitleri verilen siirekli rijit temele etki eden yiikler altinda zeminde diizgiin yayili gerilme olustugu varsayimu ile,

a.) Temele ait kesme kuvveti (V,) ve egilme
momenti (My) diyagramlarini ¢iziniz. (10
puan)

b.)Betonarme hesabini yapiniz. (40 puan) V V
c.) Bulunan donatilar1 boyuna ve enine kesit 0.5m
lizerinde gosteriniz. (10 puan) | |
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Betonarme Tablo ve Abaklar kitapcigindaki ilave yazilar kopya kabul edilecektir.



CEVAP ANAHTARI

fck 30N / mm? 2 2
S o =13.33N/mm Fop =035/, =0.35v20 =1.57 N/ mm
f 2 Fok 420N/ mm?

fopy =S _ LSTNTmm= _y 04 N 1 mm? fig= Yk _ T 365.20N / mm®
¢ Ymce 1.5 Y Vs 1.15

f 2
Minp =0.82ctd g 104N/ mm 5 =0.0023

Iyva 365.22 N / mm

d=h, -20=120-20=100mm

Donat1 arahgi (s) :
$s<1.5%h=1.5%120 = 180 mm

s <200 mm (kisa dogrultuda) s <250 mm (uzun dogrultuda) — Sknax=Sumax=180 mm

2

MinAg = p_. *b%*d =0.0023*1000mm *100mm = 230 mm= / m
Secilen ¢8/360 diiz ; $8/360 pilye (279 mm?* > 230 mm?)
2.)
Dosemelerin (D1 ve D2) sabit yiik analizi:
Déseme 0.12 m * 25 kN/m’® = 3.00 kN/m”
Kaplama+Siva 1.50 kN/m?
g = 4.50 kN/m*

Déseme Hesap Yiikii : Pg = 1.4%4.50 + 1.6%3.50 = 11.9 kN/m’

K7 Kiris Yiiklerinin Esdeger Diizgiin Yayih Yiik Olarak Belirlenmesi
Kirig=1.4*%0.30%(0.60-0.12)*25 = 5.04 kN/m
Duvar=1.4%(3.0-0.60)*4.20 = 15.12 kN/m
D1=(5.30/3)*11.9 = 21.02 kN/m
TOPLAM =41.18 kN/m
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Hesap Kesme Kuvvetinin Hesabi:

Vi 1,90

= — V
603.28 2.15

d

=533.13kN vd

603.28 1

=~ 1.90m
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| 2.15m
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Zemindeki gerilme:

2
fan =1.56 op — 1 =1.5%150—18 % 0.95 = 207.9kN /m

~280.60

Maxo; = === =155.89 < fz; =207.9 kN /m?

Kiris etriye hesabi:

Vd =533.13kN

MaxV

P :0.22*fcd b d =0.22%20 N/ mm> * 600mm* 950mm =2508 kN

V,<MaxV, ~ Kesit kesme kuvveti agisindan yeterlidir.

Vcr :0.65*fctd *b*d

V_ =065 £1.08N / mm? * 600mm *950mm = 47424 kN <V g

V_ <V, oldugundan minimum etriye yetmez, etriye hesab1 yapilmasi gerekir:
4 kollu ¢12 etriye kullanilirsa Ay,=4*113 mm* = 452 mm’

ASW _ Vd

s fwd*d

452 mm? 533130 N

= 5 — =294 mm olur.
S 365.22 N/ mm~ *950mm

2¢12/290 acikliklarda
2012/145 siklastirma bolgelerinde



100 cm

Aciklikta Donat1 Hesabu:
My=446.5 kN.m, d=95 cm, b/b,, = 180/60= 3, h/d=30/95= 0.32

a—
°oe g=brd 1870957 364%107° — k,=0.056
~ Md=446.5KNm M, 446.50
| | a=k *d=0.056*%95=5.32 cm <30cm Basing blogu tabla i¢inde kalir.
- 2 M 4465100
\ 180 cm \ m= 5 d = - 2N.mm 5= 0.0137 ©=0.0144
) | b*d *fcd 1800mm * (950mm)~ *20 N / mm
b*d* f * *
Ay = o——ted _ 1441800790720 1540, 2
fyva

MinAg = p*b*d =0.003*600mm *950mm = 1710 mm>> A=1348 mm’
Asal Donat1 A=1710 mm* — Ustte (cekme) se¢. 7018 (3 pilye)— A=1781 mm’

A, 1781
= 594mm? — Altta (basing) sec. 4014 (616 mm?)

Montaj Donatist A, =—>=
3

Mesnette Donat1 Hesaba:
ES
603.28kKN*0.6m _ ¢} 37 kNm . d=95 cm

Md =202.03kNm —

o 60 cm
by *d%  0.60%0.952 _s
K=2w % _ =665%107° —k, =2.78
£ Md=81.37 kNm M, 81.37
8 - M
Ay =kg—4 = 2788137 538 11w <MinA =A =1710 mm? olur.
0o0o0 d 0.95 s §
Agmovens = 3018+4614 =763+ 616 = 1379 mm?> < Ag =1710 mm>
A, =1710-1379 =331 mm* — Seg. Ek Donati 1022
=0.008 #1781 =143 mm* — Sec. 4912

A = 0 '08 * AS max agigtkl

sgovde



Pabuc statik-betonarme hesabi:
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Pabuc konsol kuvvetleri:
Mgy = -155.89%0.60%/2 = -28.06 kNm/m
V4 =155.89*%0.60 = 93.53 kN/m

Pabuc¢ kesme hesabi:

Max V4 = 0.22*%20%1000%250=1100 kN/m >Vd

V. > Vd olmali (mutlaka!)

V= 0.65%1.28%1000%250 = 208 kN/m >Vd= 93.53 kN/m

Pabug enine donatisinin hesabi:
Md = 28.06 kNm/m, d=25 cm.

2 2
b*d*> 1%0.25 _5
. K= - =223%107° —ky = 2.81
- 180 om——| 0715989 N/’ M, 2806 >
N Me Ay =28122% _ 316 yum® /m
s 0.25
v, Min A=0.003*1000%250=750 mm?¥m > A

A=750 mm?*/m alinacak. Sec.: 012/150 (754 mm?)
Pabuc boyuna(dagitma) donatisimin hesaba:
A3l 754%15

= 226mm® /m Sec.:2012 (226 mm?)
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