Ornek: Bir okulun +360 kotu kat kalip plan1 verilmistir. Kirisler 30/70 cmxcm boyutundadir. Tiim désemeler
mozaik karo kaplidir. Malzeme C20/25/S420a, santiye denetimi iyidir. Dosemelerin donatilar1 belirlenecek ve
kalip plan1 tamamlanacaktir.

—~ ~ ~ —
.ﬂf ) | D) '-«EJ ;Ii ¥ 'RG;

P
[ 4= I =
1} o3 D& DiT D8

=

[ p]

[ Ex]

Tl 1|
;"f-:‘." [ I ] =
1 o7 i|Di0 D11 HEZE
| _ Dbgeme geridt

= L\,
.«"E‘n { | L 1
=t o 02 |58 IEE 05 I3

5

2 |i
i ]“11 =
i ._.__n' = I
o |-—EEI} rrete— 20—l 2R PRl 20— 2R

+360 Kotu KALIP PLANI

Cozium:

1. Doseme tiir ve kalinhiklarinin belirlenmesi

L, 690m
L, 280m

yapilabilir. Serit dosemelerin kisa dogrultusunda herhangi bir yerden déseme alinabilir.

= 2.46 > 2 tiim plaklar bir dogrultuda ¢alistig1 ve siirekli olduklari i¢in stirekli kiris ¢oziimii
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2. Yiiklerin belirlenmesi

Déseme 0.10 m * 25 kN/m’ = 2.5 kN/m’
Tesviye 0.05m * 22 kN/m’ = 1.10 kN/m’
Kaplama 0.025 m * 22 kN/m’ = 0.55 kN/m’
Siva 0.02 m * 20 kN/m’ = 0.40 kN/m’
g =4.55 kKN/m’
q=3.50 kN/m’

Py=1.4*455+1.6%*3.50=11.97 kN/m?

Tiim doé semelerde tasarim yiikii ayna.

3. Doseme momentlerinin belirlenmesi

Herhangi iki komsu agikligm orani: Ligiik-komsu/Lbiyiik-komsu = 2.80/2.80 = 1>0.8
Her aciklikta karakteristik hareketli yiikiin karakteristik sabit yiike orani: qi/g; = 3.50/4.55 = 0.77<2

oldugundan siirekli kirisin tasarim momentleri TS500-2000 sayfa 49 da verilen basit formiiller ile yapilabilir.

Pd=11.97 kN/m?

24 9 -10 -10 -10 -9 24
+11 +15 +15 A +15 +15 +11
2.80 m 2.80 m 2.80 m 2.80 m 2.80 m 2.80 m
10.43 9.38 9.38 938 10.43
3 91 /
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Kenar acikhkta: ig: acikhkta:

2 2
P, *L" 1197%28° P, *L" 1197%28>
Md = = =8.53kNm/m Md = = =8.26kNm/m
11 11 15 15
D1s mesnetlerde: Kenar acikhigin i¢ mesnedinde:
2 2
P, *L"  11.97%28° P, *L"  1197%2.8°
Md =— =— =-3.91kNm/m Md =— =— =-10.43kNm/m
24 24 9 9
Diger i¢ mesnetlerde:
2
P,*L"  1197%2.87
M, =- =— =—-9.38kNm/m

d 10 10

Mesnet momenti diizeltmesi

Mesnet ylizlindeki kesme kuvvetinin (V) hesabinda mesnedin her iki tarafindaki agikliklarin esit
olmamasi durumunda bir yaklasim olarak ortalama deger ya da kiiciik olan kullamilabilir. Fark
momentin hesabindan sonra, donat1 hesabinda kullanilacak tasarim (hesap) mesnet momenti asagidaki
baginti ile belirlenebilir:

Mesnedin kiris yerine duvar olmasi durumunda, duvar ortasindaki mesnet momentleri azaltilmadan
hesaplarda kullanilmaktadir. Bu durum i¢in tasarim momenti agsagidaki bagintiyla belirlenecektir.

NOT : Bu érnekte aslinda moment diizeltmesine gerek yoktur. Bitin mesnetlerin her
iki tarafindaki agikliklar esittir. Ornek olmasi bakimindan mesnet momenti diizeltmesi

yapilmis fakat hesaplara yansitiimamistir.
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Pd=11.97 kKN/m 2

391 10.43
C ¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢>

ZMA:0

Vp *2.80-10.43-11.97 *2.80 * +391=0
2.80 m
Vg =19.09kN /m
Vi=14.42 kN V= 19.09 kN SY =0
_ %k
14.42 ; x=1.60 m VytVp=t; "L
v +19.09=11.97*2.80
- v, =1442kN/m
19.09
Pd=11.97 kKN/m 2
10.43 9.38 M 5 =0
4 H#HH#H#)
2.80 m Vi *2.80-938-11.97*2.80 * 2 +10.43=0
= 17.13 kN V= 1638 kN Vg =16.38 kN /m
17.13 xr=0
: x=1.37m _ %
i . =2rm Vg +Va=P *L
] Vp +1638=11.97*2.80
16.38 V =17.13kN /m
Pd=11.97 kKN/m 2 M =0
9.38 .
( TR 49'33 VD*2.80—9.38—11.97*2.80*280+9.38:0
2.80 m V) =16.76 kN /m
V= 16.76 kKN Vi 1638 kN Sy -0
_ %k
16.76 ‘ 140m Ve+Vp =P, *L
* Ve +16.76 =11.97%2.80
i Ve =16.76 kN /m
16.76
V., *a

Mesnedin kiris olmas1 durumunda mesnet momenti AM =

3

kadar azaltilabilir. (a: mesnet genisligi)
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D1-D2 Mesnet Momenti Diizeltmesi :
Mesnet momenti diizeltmesi i¢in mesnetin sol ve sagindaki kesme kuvveti degerlerinden kiigiik olan
kullanilacaktir. (17.13 kN<19.09 kN)

Vg™a 17.13%0.30
3

AM = =1.71kNm/m

M, =-1043+1.71=-8.72kNm/m (Birim genislik igin)

TS500 diizeltilen mesnet momentinin ( M d’) hesabinda asagidaki kosullarin saglanmasimi dngdrmiistiir.

e a<0.175*L olmali — 0.30 <0.175*2.80=0.49
2
P, *L, 11.97 ¥2.80°
, 2—— olmall. - 8.72>——=6.70kNm/m
d 14 14

e Mesnet momenti M
D2-D3 Mesnet Momenti Diizeltmesi :

Mesnet momenti diizeltmesi i¢in mesnetin sol ve sagindaki kesme kuvveti degerlerinden kiiciik olan
kullanilacaktir. (V4= 16.38 kN)

V

*a *
AM = d :16.38 0.30

3

=1.64kNm/ m

Md' =-938+1.64 =-7.74kNm/m (Birim genislik i¢in)

TS500 diizeltilen mesnet momentinin ( M d’) hesabinda asagidaki kosullarin saglanmasimi dngdrmiistiir.

e a<0.175*L olmali — 0.30 <0.175*2.80=0.49
2

Po*L 11.97%2.802

e Mesnet momenti M ,, >—— olmall. —» 7.74>—————=6.70kNm/m
d 14 14

3. Betonarme Hesap

Malzeme C20 — BCIII(S420)

f.=20N/mm*> f 6 = Ja = 20]\1/5}%}% =13.33N/mm’

mc

Sou 420N /mm’
Y o 1.15

=365.22N /mm’

f,=420N/mm* f =

h=100mm d=h-d, d=100-20 = 80 mm alinacak.
b =1 m (Birim genislik i¢in)
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Aciklik Donati Hesaba:

. My d K A . .
Doseme Yer (kNm/m) | (m) | (x10) ks (mm*/m) Diiz Pilye
D1 Aciklik 8.53 0.08| 75 2.95 315 $8/300 (168 mm®) | $8/300 (168 mm?)
D2 Aciklik 6.26 0.08 | 103 | 2.90 227 $8/300 (168 mm®) | $8/300 (168 mm?)
D3 Aciklik 6.26 0.08| 103 | 2.90 227 $8/300 (168 mm?®) | $8/300 (168 mm®)
D4 Aciklik 6.26 0.08| 103 | 2.90 227 $8/300 (168 mm?®) | $8/300 (168 mm®)
D5 Aciklik 6.26 0.08| 103 | 2.90 227 $8/300 (168 mm?®) | $8/300 (168 mm®)
D6 Aciklik 8.53 0.08 75 2.95 315 $8/300 (168 mm?®) | $8/300 (168 mm®)
* * 2
b*d 1*0.08
K = = =75 > Tablodan ks =295
M 8.53
d
M, 8.53 2
Ag =ky——=295——=315mm /m
d 0.08

BCIII icin minimum donati:

P = 324/(1000*80) = 0.0041 > 0.002

Donati arahg (s) :
s < 1.5*h=1.5*%100 = 150 mm

$ <200 mm — Sy = 150 mm olur.

Mesnet Donat1 Hesaba :

Mesnet (kN% /m) (:1) (xllf)'s) K, (m;:zs /m) Mevcut Donati ilave Donati

D1-D2 1043 |0.08| 62 | 299 | 390 ¢fé/330:0((116688‘$ﬁ3)+ 150

D2-D3 938 | 008| 69 | 296 | 348 ¢fé/330:0((116688‘$ﬁ3)+ Ak;ﬁf/n&fi;f o
prorois | - |- | - | - | - - g8 150
prosoie | - | - | - | - | - - i og8150

NOT: Diger mesnet donatilari simetriden tamamlanmigstir.

Uzun dogrultu (dagitma) donatilari:
Dosemelerin uzun dogrultularinda hesaplanan hi¢cbir moment yoktur. Bu dogrultularda yonetmeligin
gordiigii minimum donat1 konulur.

D1/D7/D13 dagitma donatisi:
As =Ag/5 = 315/5=63 mm’/m

Sec.: $8/150 (335 mm*/m)

D2/D8/D14 dagitma donatisi:
As =Ay/5 = 227/5= 46 mm’/m

Sec.: $8/150 (335 mm*/m)
Diger dagitma donatilar: simetriden tamamlanmistir.
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DONATI KROKISI
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