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— Buginku teknik ve uygulamaya dayanilarak hazirlanmis olan bu standardin, zamanla ortaya gikacak
gelisme ve degisikliklere uydurulmasi mimkin oldugundan ilgililerin yayinlari izlemelerini ve standardin
uygulanmasinda kargilastiklari aksakliklari Enstitimuze iletmelerini rica ederiz.

— Bu standardi olusturan Hazirlik Grubu Uyesi degerli uzmanlarin emeklerini; tasarilar Gzerinde goruslerini
bildirmek suretiyle yardimci olan bilim, kamu ve 6zel sektér kuruluslar ile kisilerin degerli katkilarini
sukranla anariz.

TSE-ISO-EN
9000

Kalite Sistem Belgesi
Imalat ve hizmet sektorlerinde faaliyet gésteren kuruluslarin sistemlerini TS EN ISO 9000 Kalite Standardlarina
uygun olarak kurmalari durumunda TSE tarafindan verilen belgedir.

Tiirk Standardlarina Uygunluk Markasi (TSE Markasi)

TSE Markasi, Uzerine veya ambaldjina konuldugu mallarin veya hizmetin ilgili Turk Standardina uygun
oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya ¢iktiginda Turk Standardlari Enstitisi’'niin garantisi
altinda oldugunu ifade eder.

TSEK

Kalite Uygunluk Markasi (TSEK Markasi)

TSEK Markasi, lizerine veya ambalajina konuldugu mallarin veya hizmetin henlz Tark Standardi olmadigindan
ilgili milletlerarasi veya diger ulkelerin standardlarina veya Enstiti tarafindan kabul edilen teknik &zelliklere
uygun oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya ¢iktiginda Turk Standardlari Enstitisi’'nin
garantisi altinda oldugunu ifade eder.

DIKKAT!

TS isareti ve yaninda yer alan sayl tek basina iken (TS 4600 gibi), mamulin Tirk Standardina uygun
Uretildigine dair Ureticinin beyanini ifade eder. Turk Standardlarn Enstitiisii tarafindan herhangi bir garanti
s6z konusu degildir.

Standardlar ve standardizasyon konusunda daha genis bilgi Enstitiimiizden saglanabilir.

TURK STANDARDLARININ YAYIN HAKLARI SAKLIDIR.



ICS 91.100.30 TURK STANDARDI TS 802 / Ocak 1985

ICINDEKILER
0 - KONU, TANIMKAPSANM ...ttt ettt et e e e ettt e e e aa bt e e e e amse et e e e ettt e e e anaeeeeeabeeeeeanteeeeeannneeens 1
L0 T 0 L OSSR 1
L0 I N 1 OSSR 1
LR I (=T o111 o TP PP PRRPPRRIIN 2
T — GENEL KURALLAR ...ttt ettt e e ettt e e e ettt e e e e m st e e e e e em bt e e e e amseeeeeaanteeeaeamsaeeaeeansseeeeannseeasaanneenaaanns 2
2 — GENEL KURALLAR ...ttt ettt e e e e ettt e e ettt e e e e ettt e e e ste e e e e eanaeeeeaamteeaeeanseeeeannseeaesannseaeeannnees 2
2.1 - En Blyuk Agrega Tane BUyUKIGGUNUN SeGIIMESi........ccuviiiiiiiiieiie e 2
2.2 —Tane DagilimInNIn SEGIMESi ......uuuiiiiiiiei it e et e e e e e e e e s s b eeeaaeeeeessannbreneeeeeas 2
2.3 — Su Cimento Oraninin (W/C) SEGIIIMES ..ot e e e e e e s eeaeeee s 4
2.4 - SUMIKEAIININ (W ) SEGIMESI ...uvveiiiiiiee ittt e e e e e s e et ee e e e e e s aannsnnnaeeeeeaeeean 8
2.5 - Hava MIKtarinin SECIMESI .........uuueieieeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e 8
2.6 — KIVAMIN SEGIIMIESI ..ottt et e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e ettt e et e e e e ae bbb e e e e e e e e e e e e e e e e aaeaaaaaaaaeas 8
2.8 — Karisim Hesaplarinin Deneylerle GergeKIEBNMESI .........ccceuiiiiiiiiiiiee e e e 11
S SRR 12



ICS 91.100.30 TURK STANDARDI TS 802 / Ocak 1985

BETON KARISIM HESAPLARI

0 - KONU, TANIM,KAPSAM

0.1 - KONU

Bu standard, beton karisim hesap esaslarina dairdir.

0.2 - TANIMLAR

0.2.1 - Beton

Beton, ¢cimento, beton agregasi, su ve gerektiginde katki maddelerinin homojen olarak karigtiriimasi ile
elde edilen baslangicta plastik kivamda olup zamanla gimentonun hidratasyonu sebebiyle katilasip
sertlesen bir yap! malzemesidir.

0.2.2 - Beton.Karigma Hesabi

Beton karisim hesabi, istenen kivam, iglenebilme, dayanim, dayaniklilik, hacim sabitligi ve diger aranan
ozeliklere sahip en ekonomik betonu elde edebilmek amaciyla gerekli agrega, su , hava ve gerektiginde katki
maddesi miktarlarini tespit edebilmek icin yapilan hesaptir.

0.2.3 - Beton Agregasi
TS 706" 'da tanimlanmistir.

0.2.4 - Dogal Agrega
TS 706’ da tanmlanmistir.

0.2.5 -Tane Sinifi
TS 706 'da tanimlanmistir.

0.2.6- Hazir Karisik Agrega
TS 706" 'da tanimlanmistir.

0.2.7 — En Biiyliik Tane Buytikliigii TS 706 ' da tanimlanmistir.

0.2.8 - incelik Modiilii
TS 706 'da tanimlanmistr.

0.2.9 - Normal Hava $Sartlari
TS 1247 'de tanmlanmistir.

0.2.10 — Anormal Hava Sartlari
TS 1240 'da tanimlanmistir.

0.2.11 - Zararh Kimyasal Etkiler
TS 3340 'da tanimlanmistir.

0.2.12 - Katki Maddeleri
TS 3452 ve TS 3456 'da tanimlanmistir.

1) Bu standard metninde atif yapilan Turk standardlarinin numaralari metnin sonunda verilmigtir.

1
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0.3 - Kapsam

Bu standard , beton agregalari ile hazirlanip vibrator kullanarak sikistirilacak betonlarin karisim hesap
esaslarini kapsar . Hafif ve agdir agrega ile yapilacak betonlarin ve kutle betonlarinin karisim hesap
esaslarini kapsamaz.

1 - GENEL KURALLAR

Beton karisim hesabi yapilirken , betonun kullanilacagi elemaninin boyutlari , elemanin karsilasacagi
zararh kimyasal etkiler ( TS 3440), don, asiri sicaklik , asinma gibi dis etkiler ile elemanin sahip olmasi
gereken gegirimsizlik , dayanim , dayaniklilik , yogunluk , islenebilme , hacim sabitligi , gérinim ve diger
Ozellikleri goz 6niinde bulundurulur . Agreganin tane buyukligi dagilimi , su/gimento orani, su, ¢imento
, hava ve katki maddesi miktarlari buna gore cizelgelerden alinir veya hesapla bulunur . Hesapla
bulunan karisim , bu karisima uygun olarak hazirlanan numunelerinin denenmesi ( TS 3114 ) , deney
sonuglari ile hesap arasinda fark c¢ikar ise hesabin farka gore dizeltiimesi sureti ile son durumuna
getirilir.

2 - GENEL KURALLAR

2.1 - En Biiyuk Agrega Tane Biiyuklugunun Secgilmesi

Betonu olusturacak agreganin TS 3530’a uygun olarak tayin edilen en buylk tane buyukligu , betonun
kullanilacagi yapi elemaninin cins ve en dar kesitinin boyutu ile iligkilidir . En buaylk tane
blyuklugu,en dar kesitin kalip genigliginin 1/5’inden , déseme derinliginin 1/3’ inden, donatili betonda en
kuguk donati araliginin %’Gnden kuglik secilmelidir. Bazi eleman boyutlari igin kullanilabilecek en biyik
tane buyulklikleri , donati araligina ait yukaridaki husus da dikkate alinmak sartiyla Cizelge - 1 ‘de
verilmigtir. En buyuk tane blyUukIgu buylk olan karigimlar , en blyuk tane biyuliga kiglik olan karisimlara
oranla daha az bosgluga sahip olduklar igin daha az harca ihtiya¢ duyarlar. Yiksek dayanimli beton
yapilmak istendiginde en buyulk tane buyuklugu buyuk secilmelidir .

GCIZELGE - 1 Gesitli Yapi Elemani Biiyiikliikleri igin Uygun En Biiyiik Agrega Tane Biiyiikliikleri

Yapi Elemani  En Blyuk Agrega Tane Buyukliga ( max ) ( mm )
Kesitinin  En  Dar ponatili Sik Donatili Désemeler Seyrek Donatili  ve Donatisiz
Boyutu Perde , Kirig DOnatisiz Désemeler  Perdeler
cm ve kolonlar
6-14 16 116 32 16
15-29 32 32 63 32
30-74 63 63 63 63

1) Gergekte 31.5 mm olan tane buyukligu kisa gosterim icin bu cizelgede ve metin igerisinde 32 mm
olarak yazilmistir .

2.2 — Tane Dagiliminin Segilmesi

Betonu olusturacak agreganin tane dagilimi , en biylk tane bulyikligine bagli olarak TS 706 ‘ da
belirtildigi gibi , Sekil — 1, Sekil - 2, Sekil — 3 veya Sekil — 4 * te gbsterilen 3 ve 4 numaral boélgelerde
bulunacak sekilde secilmelidir. 3 numarali bélgeye diusecek tane dagilimlari , uygun bélge oldugu igin ,
tercih edilmelidir.Bunun mumkin olmamasi halinde 4 numarali kullanilabilir bélgeye disen tane
dagilimlar kullaniimahdir . Zorunlu durumlarda 2 numarall bélgeye diusen kesikli tane dagilimlari da
(granulometri kullanilabilir.
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Beton yapimi sirasinda agreganin karistiriciya, genellikle 2 veya 3 tane sinifina ayrilmis olarak konacagi karisim hesaplarinda gézéntnde
bulundurulmalidir.Bunun igin Cizelge-2’ den yararlanilabilir.

CIZELGE - 2 Beton Agregasinin Tane Siniflarina Aynimasi

KARI$IMDAKYI EN BUYUK TARE -BUYUXKLUGU

|
|Beton | o
| Sanafa | 8 ] 16 | 32 . | . €3
| | _ - WM AHdE S8 IHIPFI ADEDSTZI o e
| | 1 2 3 11 2 |3 y 17 2 | 3. 4 11 2 |3 | 4 |5
les 14, | . I | | 1o I | I N | I I
|Bs 16, |0/4 |4/8 | - |0/4 la/16) - |o/¢ |as32 | - | - lo/a 4/32 |32/63 | - [
|BS 20, | ] ] { | . jo/4*%|a/16%|16/32%| |0/4*] 4/16*%[16/32*%|32/63*|
18s 25, | | | I | f | | I | I | | | |
fBs 35, | | | | I A I I l | | | I | I
[BS 40, |0/2 |2/74 |4/8 |o/2 {2/8 (3/16]0/2 |2/8 . | 8/32 - lo/2 2/8 " |8/32 |32/63 ¢ -
188 4%, | - | ] 1 ] ] loz2*12/8* -| 8/16*|16/32%|0/2*| 2/8* [8/16* [16/32*)|32/63*
133 50, | | | { | | ! 1 i |

* Tane sekli sinifi ve/veya su emmesi cok farkli olan agregalar bu sekilde bir fazla sayida tane sinifina ayrilabilir.

2.3 — Su Gimento Oraninin (W/C) Segilrnesi

Su ¢imento orani (W/C), betonun (katkili veya katkisiz) sinifi ve karsi karsiya kalacagi dis etkilerin siddeti ile iliskilidir. Karrisim hesabinda
kullanilacak basing dayanimlari, beton siniflarina bagl olaraak Cizelge — 3’ te, dis etkilere gore secilecek en blyuk su/gcimento oranlari Cizelge
— 4’ te, 28 gunluk basing dayanimlarina bagl olarak su/gimento oranlari ise Cizelge - 5 te verilmigtir.
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GCIZELGE - 3 Beton siniflarina goére karisim hesabina esas alinacak hedef basing dayanimlan ( f cm ) ile deney
numunelerinin sahip olmasi gereken basing dayanimlari

(fc,f cm)
ifck,karakteristik basing davananx lfcﬂ,ortalama silindir |Deney numunelerinin |
J : ' ‘Du&ln? dayanimi |silindir basing dayaniw-|
‘ } | . llara :
Beton | |k gf/cn) (H/1m2) lkgf/cmz(ﬂ/mmz) |
Sinafa | Silindir | Rip |standard {5tandard | . | oo |
|xgf/cm? | 1/ nm?2 lkgf/cm?Z [1i/mn?2 - |sapma |sapma | {tek nﬁmune)l (ortalama)l
| | | | |Lilinivors [bilinmi~ | en az | en az i
- | | | 1 | |yorsa | ! !
BS 14 (Cl4)] 1ao | (14y T 160 [ (L1s) | f1g0(18) [ | |
BS le (Cls) | 1ew [ (le) | 2z2uv b o(20) {f w1280 1200(20) | £ C}-JJ | £ojc+3y |
B& 20 (czo)] zov . ) (zo) ] 250 I (25). | [260(26) [ (fop-3) | (£45,+3) i
B3 25 (C25)| 250 | (25) ] 300 [ (30) | © 7 y310(31) | | |
35 30 (C20)] 3Jvvu | {30) | 350 | (35) ] |350(36) | i |
BE 35 (C353) 350 | (35) | 490 i (40) | [430(43) | | |
BS 40 (C40)| 40w | (40) | 450 I(453) i Jaso(4g) | | i
BS 45 (C45)] 459 | (45) | 500 | (50) | [530(53) | | |
B35 50 (C50)] =00 | (50) | 550 | (55) | [580(58) | i I

NOT : Bu gizelge ile ilgili daha fazla bilgi igin TS 500 ‘e bakilmalidir .
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CIZELGE - 4 Gesitli Yapi Tipleri ve Dis Etkilere Gére Miisaade Edilen En Biiyiik Su — Gimento Orani , W/C (Arlik Esasina
Gore)

|pbeniz Suyundal
veya Silfat |
thkisi Altin-|
a

|Deniz Suyunda
Tatli| veya Siilfat
Sudal'tk151 Altain -

! I ~ Dig Etkilerl)

| |$1caklik Farklarinin ok |Pex Az bonma Etkisinde Kalan
! .. loldudu veya Sik Sik Donma |Ilimli Sicaklikta,Yadmurlu
| |ve ¢3zililme Etkisinde - |veya Kurak Bdlgelerde

| A |Kalan B&lgelerde : )

| Yapi uipi R |Su Seviyvesinde veyal [Su seviyesinde veva
| |]su Etkisinde Kalan | |gu Etkisinde Xalan
| Havada | Kisimlarda |Havada] - - Kisimlarda

|

I

!

I

| Korkuluk, bordiz, egik,
ikanta, sis ¢ibi ince veya
|pas payr 2.5 ecn den az olan
|elemanlarda, betonarme ka«
jziklarda,borularda kullana-
|lacak betonlar, gdriiniir

| betonlar ’

|
|
f
|
|
|
-1
|
| 5
| n,403)
|
|
|

|Istinat duvari, kSpri kenar|
|
|
|
|
|
|
|
f
|
|
|
|

0,49

|ve orta ayaklari, kirigler
Jgibi orta kalinlaigli cle-
Imanlarda ve kolonlarda kul-
|lanilacak bhetonlar

| 5u Altanda Dékilecek

| Betonlar

{2emin lzerindeki ddgeneé
|betonlara, kanal kaplaua
|betonlara

jilava etkilerine kargar kéru-
Inacak, nina i¢i veya zenin
laltandaki betonlar

0,49

4)

4)

!
l
|
I
!
I
l
l
l
|
|
|
i
|
I
I
!
i
|
I
I
l
l

e e s e e e e e s —— ——— e e — e ——  ——

|
|
|
|
|
|
{
|
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] L
0,443) I a4y
|
|
|
|
|
f
|
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|
|

(=]
~

S
BN




ICS 91.100.30 TURK STANDARDI TS 802 / Ocak 1985

CIZELGE 4 ‘iin devami

| F ‘ . 1 . Dig Etkilerl) " N
i " |8icaklaik Farklarznain ¢ok - |Pek Az Donpa Etkisinde Kalan
[0ldugu veya Sik Sik Donma IIliml: Sicaklikta YaJmurlu

lve ¢8ziilme Etkisinde Iveya Xurak D8lgelerde
|Kalan BSlgelerde e | . o
Yapi wWipi. , | |su Seviyesinde veyal . |Su Seviyecinde veya
Isu Etkisinde Kalan | |su Etkisinde Kalan
Havada | Kisaimlarda |Havada] . Kisimlarda

| [Deniz Suyunda | IDeniz Suyunda

I
i
|
|
|
1
|
|
|
|
|

Jda kullanilacak wetonlar | ,
I1) Bert hava gartlaraina agik biitlin betonlarda nava siriikleyici katki maddesi kulla-
nilmasi uygundar. Zeton Xarigiminin iglenébilne zeligini artairmak ig¢in 1lamla
hava gartlaringa da nava sirlkleyici katka katilabilir,

I
|
| I
| [ratla| veya Stilfat | . fTatly | veya siiifat
| | Suda|Btkisi Altain~-| © | Suda '|Etkisi Altin -
l | | da2) | 1 lda?)
Uzun yillar kcrunnadan don- | [ ool ' b . |
Ra ¢8zlilne etkisi altinda | 0,53 | - N - boay | = [ -
ikalacak, veya arkasa top~ | | J | | |
lrakla Jdondurulacarn yaprlar=-| ) I | | 1
| | l |
i

k]
[

2) Topraik veya yeralea suyunun %0,2 den fazla silfat konsantrasyonu bulundudu nhal-
lexrde. C : :

3) slilfatiara davyanikla ¢imento kullanildiga hallerde, su - ¢imento orani 0,05
kadar artizilebilir. -

ul¢
[
b]
(&}
[
I
l_J
u
H
[
3
23}

[V}
3
[0]

4) Su - gimento orani, istenilén dayznim ve iglenebilme Szeli
segilmelidir. '

|
I
|
l
[
{
I
I
|
l
|
I
|
!
l
l
l
|
I
l
I
|
|
I
l
l
!

i
I
I
l
l
[
l
I
!
|
[
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GIZELGE - 5 28 Giinliik Beton Basing Dayanimlarina Gére Su / Gimento Oranlari (W / C)

28 Gd i 13 Ha g ) v .
| nlik Beton Basing SU G¢imento Orani (Agirlak Esasina Clre) |

| b i
Jayanimlara i (wW/c
: . L 10, , W/C) i
ll)\gf/cm : H/1m < | Hava Katkisiz dava Katkxila :
" i beton : bet
on

| 450 | a5 | 0,38 | - - |
| 499 i 40 | 0,43 | - :
i_ igu I 35 ] 0,48 | 0,40 |
| '_0 . 30 ] 0,55 | 0,45 |
| Z,SU | 25 | 0,62 | u,5%3 |
‘ Ibg i 29 | 0,70 | 0,61 |

| 15 | 0,80 | 0,71 |

NOT - 1 Cizelgede verilen basing dayanimlari 28 giinliik basing dayanimi 325 kgf/lcm ?> olan gimento

kullanilarak  hazirlanmis , en blyuk tane buyukligld 32 mm , tane dagilimi uygun betonlarin 150 mm x
300 mm silindir dayanimlaridir . Kiip dayanimlari bu dederden yaklasik %20 kadar daha buyuk olarak

kabul edilebilir.

2 Ayni su - ¢cimento orani i¢in elde edilecek basing dayanimlari 28 gunlik basing dayanimlari 325
kgf/cm® “ den buyiik gimento kullanildiginda gizelgede verilen degerlerden fazla, en bilyik tane
blyuklugu buyldikcge , gizelgede verilen dederlerden az olacaktir.

2.4 - Su Miktarinin ( W) Secilmesi

Beton yapimi igin gerekli karma suyu miktari ( W ) , doygun agreganin yuzeysel nem suyu ve ilave olarak
verilecek suyun toplamidir. Bu toplam su miktari ¢cimento miktari ile biyuk 6lgide bagintili olmayip
betonun kivami, agreganin tane dagilimi , tane sekli , ylzey alani, ¢cok ince agreganin ve karigsima girecek
havanin miktar: ile iliskili olup taze ve sertlesmis betonda aranan islenebilme dayanimi ve dayaniklilik

Ozeliklerini saglayacak en az miktar olarak secilmelidir .

Cizelge — 6 * da yerlestiriimis 1 m ® betonun karisimi hesabinda kullanilabilecek yaklagik degerler
verilmigtir .

2.5 - Hava Miktarinin Secgilmesi
Hava miktari, Cizelge - 6 ‘ da verilenlere uygun olarak secilmelidir .

2.6 — Kivamin Secilmesi
Beton kivami , randimanl dékim ve homojen bir kitle olugsmasinisaglayacak en disiuk degerde olmahdir .
Cesitli yapi elemanlari igin uygun ¢cokme degerleri Cizelge - 7 * de verilrmistir .
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GIZELGE - 6 Karigim Suyu Miktari 1) (1)

Nwane Da- |3&LIRTILEN WidE DaGILLaLAcI Yole KARLSLA SUYU Alhl%&l(f)

Gilama]
i ' BAVA KAYKISIS BETON

| gBkme

|
|
|
i
|Deger- | A 3 C | & 3] ¢ | A 3 s 3 c |
|ieri cin 8 g ¢ | 16 1@ 18] 32 32 32} 83 63 €3 |
| 2 1158 177 196 | 138 158 182 132 151 -172[122 139 162 |
i 4 1160 L0 200 | 14¢ 160 185 135 155 175125 140 165 |
| 6 [163 186 207 | 147 166 190] 138 15y 178|127 146 170 |
{ 7 {168 190 208 | 147 167 191] 138 (o0 179|128 147 171 |
i 10 {175 195 215 | 155 175 200| 145 165 1S0f135 155 175 |
| 12 1183 207 231 | 166 1a&8 213| 155 177 202{145 165 193 j
i 13 {190 210 233 | LG4 190 215] 157 181 2051147 168 193 |
| 15 1195 215 240 | 175 195 220 165 185 215{150 175 200 |
| 7 {202 224 248 | 179 203 229] 169 194 221(i57 180 209 |
|Tavsive | ] ] | |
jedilen i 3 { -2 1 1 { 0.5
|hapsolmus | f i { |
'hava % | G i i i
. 1 HaVA  KAWKILI  BE9ON !
i 2 {123 152 171 | 118 138 162]| 117 136 157]107 124 147 |
| 4 {135 145 175 ) 120 140 165} 120 140 160j1lu 124 147 |
| 6 {133- 161 182 | 127 146 170) 123 144 163|112 131 155 |
| 7 {143 165 183 | 127 147 171] 123 145 15641113 132 156 |
] 10 1150 170 190 | 135 155 180| 130 150 175{120 140 1060 |
| 12 1163 182 206 | 145 138 203} 140 152 187{130 150 178 |
g 13 J165 185 208 | ld4d 170 195 142 156 190(132 153 166 |
1 15 1170 190 215 | 155 175 200f 150 170 200{140 160 185 |
{ 17 1177 199 223 | 189 183 209) 154 179 216{147 165 194 |
l'tavsiye | | ] I |
fedilan hap| 8 i 6 { 4.5 { 4 {
Jsolimug+sii-| { I i I
friklenmis | { i ] |
|hava - % b i | { i
{Incelik . {3.04 2.27 2.89|4.6L 2.75 3.856]5.48 3,30 4.20]56.15 3.72 4.92]
l { | |

| odtilii |-

(1) Cizelgede verilen karisim suyu miktarlari , dogal ufalanmis agrega icindir , kirmatas kullanildigi
taktirde ayni ¢cokmeleri elde edebilmek igin karisim suyu miktarlari deneysel olarak belirlenecek oranda
arttirimahdir.

GCIZELGE - 7 Gesitli Yapi Elemanlari igin Uygun Gékme Degerleri (ca)

| Yapi: Elemanlari { Cokme  Lederleri i
|- ' ' flaksirmum | #inimun ]
| B3etonarme temeller . : ) | 3 |
{Donatisiz .beton teneller, kesonlar ve alt i i |
fvapi duvarlari, kanal kaplama betonlary’ ] 7 | 2 |
|D8geme, kirig, kolon, betonarme perdeler, | | I
{tiinel yan ve kemar betonlari i 1v ! 5 |
|¥ol . kaplama betoalari, kopri avaklarl i 5 { 3 i
lrunel taban keclans: betonlara i 5 i 2 {
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2.7 — Karisim Hesabinin Yapilmasi
2.7.1 - Hesap Bagintisi

1m?3 sikistirilmis betonda bulunulacak karisim elemanlarinin miktari asagidaki baginti ile bulunur .

---------- +W + —eeeeeee- + A = 1000 dm °

Burada :

C = Karigsima girecek ¢cimentonun kitlesi (kg)
8¢ = Cimentonun yogunlugu ( kg/dm *)

W = Karisima girecek suyun hacmi (dm *)

W , = Karisima girecek agregan|n3yijzdesi (kg)
0, =Agreganin yogunlugu (kg/dm")

A =Betondaki toplam hava miktari (dm *)

dir.
2.7.2 - Bagintidaki Degerlerin Bulunmasi
2.7.21 - Cimento Miktari ve Cimento Yogunlugunun Bulunmasi

Su Gimento orani (W/C) Madde 2.3 ' e , su miktari (W) Madde 2.4'e uygun olarak bulunduktan sonra
karisima girecek ¢cimento miktari C :

bagintisi ile hesaplanir. Burada :

C =Karisima girecek ¢imento kdtlesi (kg)
W  =Karisima girecek su kutlesi (kg)

W/C =Su gimento orani

dir.

NOT - Madde 2.8 ' de bahsedilen gergeklesme yapildiginda , Cizelge-6 ' da verilen su miktarindan daha
fazla su gerekirse ¢imento miktari, su-gimento orani korunacak sekilde artirilabilir . Daha az su gerektigi
tespit edilirse, cimento miktari azaltilmamalhdir .

Cimento yogunlugu ¢imento deney raporundan alinmalidir.

Hesaba baslanirken bu rapor mevcut degil ise bu deger:
Portland c¢imentosu igin 6.=3,10 kg/dm3

Katkili Portland cimentosu igin o, =3,05 "

Demir Portland ¢imentosu igin 0.=3,04 "

Curuf Cimentosu igin 0.=3,00 "

Trasli ¢imento icin 0.=2,93 "

kabul edilebilir.

2.7.2.2 - Su Miktarinin (W) Bulunmasi
Karisima girecek su miktari 6ngoérulen ¢okme degeri ve tane buyukligu dagihm goézéninde
bulundurularak Madde 2.4 ‘e uygun olarak Cizelge — 6 dan alinir.

2.7.2.3 - Hava Miktarinin Bulunmasi

Karigsima girecek hava miktari dngorilen tane buyukligu dagilimina gére Madde 2.5’ e uygun olarak
Cizelge — 6’ dan alinir .

10
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2.7.2.4 — Agrega Miktarinin Bulunmasi
Karigsimda ¢imento , su ve havadan arta kalan hacim agrega ile doldurulucaktir . Madde 2.7.1 ‘de
verilen baginti :

W, C
——————————— =1000 - (----—--——-+W+A)
Oa Oc
Cc
seklinde ifade edilirse , bagintinin sag tarafindaki ----------- , W ve A degerleri sira ile Madde 2.7.2.1 ,
Oc

Madde 2.7.2.2 ve Madde 2.7.2.3 e uygun olarak bulunmus oldugundan sol taraftaki

——————————— degeri ( agreganin hacmi ) hesapla bulunur . Agreganin kitlece hesaplanabilmesi igin 8,
Oa

nin tayin edilmis olmasi gereklidir. &, ‘ nin karisim hazirlanirken agreganin ayrilacagi her tane sinifi

icin ayri ayri belirlenmis olmasi gerekir. Ancak agrega tane siniflarina ayrildiginda yogunluklari

arasinda hesapta etkili olacak duzeyde farkhlik tespit edilmiyor ise ayni alinabilir. Bu nedenle

meydana gelecek hata 6nemsizdir. Doygun kuru ylzey halde bulunan bazi agrega cinsleri igin

hesapta asagidaki yogunluklar kullanilabilir .

Ince agrega ( 0/4)

Kuvars kumu : 5, =2,64 kg/dm?®
Yogun kalker kumu 10, =2,70 kg/dm 8
iri agrega (> 4) :

Granit 0, =2,62 °
Gnays 10, =2,67 °
Kalker 10, =2,70 °©
Porfir, Diabaz 10, =2,85 °
Diorit o, =290 °

a

2.8 — Karisim Hesaplarinin Deneylerle Gergeklenmesi

Karisim hesaplarina esas olarak alinan ve beton 6zeliklerini ¢cok etkileyen tane dagilimi , su/gimento
orani ve su miktari i¢in bu standardda verilen sinir degerler cok sayidaki deney sonuclarindan elde
edilmis degerler olup kesin degerler degildir. Bu nedenle karisim hesabi sonucu elde edilen agrega,
su, ¢cimento, hava ve katki maddesi miktarlari kullanilarak hazirlanacak beton numuneleri deneye tabi
tutularak, hesaba esas teskil eden 6zeliklere sahip olup olmadigi tespit edilmelidir. Ongériilen ozelikler
ile deneyde bulunacak 6zelikler arasanda fark ¢iktigi takdirde, karisim hesabi, girdiler uygun sekilde
degistirilerek tekrarlanmalidir .

ATIF YAPILAN TURK STANDARDLARI

TS 706
TS 1247
TS 1248
TS 3440
TS 3452
TS 3456
TS 3530

11
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EK -1

Betonda aranan bazi O6zeliklerin, beton bilesenleri ile olan iliskileri karisim hesabinda g6z 6nlnde
bulundurulmak Gzere asagida belirtilimistir.

1

- Karnisim Hesabinda islenebilme Ozelligi :
lislenebilme , betonun ayrismadan yerlestirilip sikistirilarak istenen gériiniise sahip olabilmesidir.
Bu Ozelik tane dagilhimi, tane sekli, gimento miktari, hava, katki maddesi ve kivami uygun
secilmis karisimlarda iyi olarak ortaya cikar.

- Karisim Hesabinda Kivam :
Kivam, karisim suyu nedeniyle taze betonun kazandidi akicihdin dl¢isudur . Tane dagilimi iyi
secilmis bir taze betona belirli bir kivam kazandiracak su miktari, bu dagilimin oranlar
degismemesine ragmen, agreganin yapisina bagh olarak degisebilir. Cok koseli ve gevsek yapili
agregalarin su istegi daha fazladir. En blyuk tane buyuklugu arttikga su istegi azalir. Karisima
hava katilmasi ve bazi katkilar da su ihtiyacini azaltir.

- Karisim Hesabinda Dayanim :
Dayanim genellikle karigsima giren su miktari azaldikga artar.Ancak segilen bir su/gimento orani
icin her zaman ayni dayanimlarin elde edilmesi beklenemez, ¢unki su/gimento

oraninin degismemesine ragmen; en blyuk tane blyuklugu,tane
dagilimi, agreganin ylzey yapisl , bigimi , dayaniminin veya
cimentonun tipinin veya fabrikasinin veya hava miktarinin

degismesi, katki kullanilmasi veya kullanilmamasi betonun dayanimini etkiler.

- Karisim Hesabinda Dayaniklilik :
Beton  donma ve c¢dézillmeye, I1slanma ve kurumaya, 1sinma ve sogumaya, zararli kimyasal
etkilere dayanikli olmalidir. Betonun bu etkilere dayanikliligini saglamak igin bazi hallerde 6zel
cimento kullanmak gerekli ve yeterli olabilir. Su/cimento oraninin kagik tutulmasi, zararli
etkili kimyasal maddelerin girmesini zorlastiracak az gegcirimli bir yapi olusturacagi icin yararlidir.
Donma ¢6zilmeye maruz kalacak betonlarda hava surukleyici katkllar kullanilmasi uygun sonug
saglayabilir.

- Karisim Hesaplarinda Yogunluk :
istinat duvari, su altinda désenecek boru gibi betonun agirhginin énemli oldugu yapilarda yogun
beton elde etmek gerekir. Bunun igin gerektiginde ozel agrega da kullanilabilir.

- Karisim Hesaplarinda Hidratasyon Isisi :
Hidratasyon isisinin zararl etkili olacagi hallerde, ¢cimento miktarinin olabildigince kiguk secilmesine
calisiimahdir. Cimento miktarinin gereginden fazla secilmesinin rétre ve siinme Uzerinde de zararh
etkisi olacagi gdéz 6nunde bulundurulmalidir.

12
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EK -2

KARISIM HESABINA AiT ORNEK :

En dar boyutu 25 cm , donatisinin pas payr 35 mm olan, sik sik donma ¢6zUlmeye maruz
kalabilecek bir kolon igin, hava sirukleyici katki kullanilmadan yapilacak BS 25 betonunun karisim
hesabinin yapilmasi istenmekte olup betonun yapilacagi santiyenin c¢alisma sartlar
bilinmemektedir .

Kullanilacak Malzemeler :
Cimento : PG 325 (8, = 3,15 kg/ dm ®)

Agrega : Agrega ocagindan alinan dogal karisik dagilimi Sekil — 5 “ te verilmistir .
Tane sekli ve su emme orani her tane sinifi yaklasik ayni (su emme orani = % 0.5)
Yogunluk : 2,80 kg/dm ® ( doygun kuru yiizey hali )

Hesaplama :

- En blyuk tane buyikligua:

Kullanilacak uygun en blylk tane buyukligld Cizelge 1'in 2. satirinin 1. sdtunundan 32
mm olarak bulunur . Bu tane buyuklugu, kolonda paspayi icin birakilan 35 mm den kuglik oldugu
icin de uygun secim yapiimis oldugu anlasilir .

- Tane dagilimi:

Ocaktan alinan agreganin tane dagihmi TS 3530'a uygun olarak tayin edildiginde Sekil - 5' te kesikli
cizgi ile gosterilen egri bulunmus olsun. En blylk tane blyukligu 32 mm olan agrega ile yapilacak
beton i¢in uygun tane buyukligi dagihmi Sekil- 3 ' te verilmistir. Sekil - 5 ' te dagilimi 1 numarali
kesikli gizgiyle verilen dogal karisik agreganin 32 mm’den blyuk kismi elenerek ayrildigi takdirde
geriye kalan kismin tane dagilimi 2 nurnarali surekli gizgi seklinde olacaktir. Bu dagihimi kismen
A3,C3; egrileri disina dustigu igin uygun degildir.Bu nedenle karisimin énce dizenlemesi ve Sekil -
5' te secilen 3 numarali egriye uygun hazir karisik agrega haline getirilmis olmasi, gerekir.

- Tane Siniflarina Ayirma :
Yapilacak betonun sinifi BS 25 oldugu igin agregayi Cizelge - 2 ye uygun olarak 2 veya 3 tane
sinifina ayirnak gereklidir. Agrega tane sekli ve su emme oraninin her tane sinifi igin yaklasik ayni
oldugu daha &énce belirlenmis oldugu igin 0/4, 4/32 olarak iki -tane , sinifina ayirmak yeterlidir.
- Su - ¢imento orani (w)
Yapi (kolon) sik sik donma c¢o6zulmeye maruz kalacagi ve hava sirukleyici katki maddesi
kullanilmayacagi igin, su/gcimento orani, Cizelge - 4 ‘in 2. satirndan W/C= en ¢ok 0,53 olarak
bulunur. Su/gimento oranini segebilmek igin basing dayanimi gézéninde alinarak tahkik yapmak
gerekir. BS 25 icin 28 giinliik karakteristik silindir basing dayaniminin ( f &) , 250 kgf/cm  oldugu ve
ornegdimizde, standard sapmanm bilinimedigi kabul edildigine gore, karlglmn hesabina temel
alinacak ortalama Basing - dayanimi ( f ., ) Cizelge - 3 ten 310 kgf/cm® olarak bulunur . Bu
dayanimi elde edebilmek igcin gerekli su/gimento orani Cizeige - 5 in 4 Uncu ve 3 cu satirlarindaki
W/C degerinden yararlanarak W/C=0,54 olarak bulunur. Su/gimento oraninin bu degeri (Cizelge - 4
ten elde edilen en fazla 0.53 degerinden buyuk oldugu icin hesap degeri olarak W/C=0,53
secilecektir .

-Cokme degeri

Cokme  Degeri , Cizelge 7 ‘nin 3. satirinini 1. ve 2 . sltunlarinin
yaklasik ortalamasi olarak 7 cm alinabilir.

- Karigimi suyu miktari

Cizelge - 6 da, 7 cm c¢okme degerine ait satirn B 3, ye ait sutunundan (kullanilacak

agreganin dagilimi B 3, ye yakin oldugu igin) 160 It olarak bulunur.

- Hava Mikftari

Cizelge - 6 da karisim suyunun alindigi kolondan %1 olarak bulunur. Bu, 1000 dm® beton igin 10

dm ® hava miktarina karsi gelir.

- Cimento Miktari

Madde 2.7.2.1 deki baginti yardimi ile
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160
(o p— = 302 kg
0,53

olarak hesaplanir .

- Cimento Hacmi
1000 dm * betonda bulunacak ¢imento hacmi

C 302

[N 3.15

olarak hesaplanir.

- Agrega Hacmi
Madde 2.7.2.4 teki baginti kullanilarak hesaplanir.

W

=1000 - (96 + 160 + 10 ) = 734 dm ?

- Agrega Miktari
Her tane sinifi igin gerekli agrega miktari Sekil - 5 * teki 3 numarali

dizenlenmis tane dagilimina ait degerler kullanilarak :

kalin gizgi ile gosterilen

Tane sinifi Karigim orani Agrega hacmi dm ° Kutlesi kg
0/4 % 40 0,40 x 734 = 294 294 x 2.80 = 823
4/32 % 60 0,60 x 734 = 440 440 x 2.80 = 1232
CIZELGE - g8 1 ;3 DSk Lng
Tulnuyg ve Saikigt k o ;
Hdalzeme Miktar: gtiralmag seton Igin Hesaplanan
IMALSEME 2a ’ TG RTE AR VAT TRt T : .
| DI :J\U;Lan: YOGUNLUGU [Birin [GERCEK HACLa| GORUNUR
oSt g kg/dn? Ag 5 3 e B
:é—éi«lhﬂio ETE , T : glrll?l: x.lz(t‘l; [HACIH a3
S b4
{HAVA :+l°° : 1 ! | 160 : :
lg?iz:u‘:n.to-t-.k:.u+,'mva]“W~ ’ - I‘ { + 10 | O
laGrica | | | ! 2635 { 1
10/4(sav) , - 'l 734 ' X
$ 823 2 _ ! I
14732 (s40) FECr ;::3" I 294 i |
l20evan suvod (2517 ‘ 2,53 : 1333 !
e 1000 |
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- Deney Karigsimlarinin Ayarlanmasi

Elekten getirilen dizenlenmis dogal karisik agrega elenerek, 0/4, 4/32 tane siniflari , 3 numarali
egriye uygun ve Ozet tablosunda gosterildigi gibi 823 kg ve 1232 kg olacak sekilde bir dagilim
diizenlemesi yapilir. Sonra karisim hesaplarina uygun olarak 3 beton basing deney numunesinin
hazirlanmasina gegilir. Numuneler hazirlanirken, Cizelge - 6 dan 160 litre olarak buldugumuz su
miktari ile 7 cm lik ¢cokme degeri elde edemedigimizi, 20dm ® fazlasi ile, 180 dm ° suyun gerekli
oldugunu buldugumuzu kabul edelim. Bu durumda su / ¢imento orani

100

W= —meeee = 0.60 olur. Halbuki bu oranin 0.53 olmasi gerektiginden,
302

karisim oranlarinin ayarlanmasi gerekir. 20 dm ° fazla su ilave edilmesi ile elde edilecek beton
1020 dm?® hacim isgal edecegi icin 1000 dm % lik bir beton igin

1020
180 :.......... = 176 litre su kullaniimasi gerekir .

1000

Su / ¢imento oraninin w = 0,53 olarak saglanabilmesi igin gerekli ¢cimento miktari ise

176

------- =332 kg dir.

0,53

Bu duruma goére agrega miktari:
332

0/4 : 0,40 x [ 1000 — ( ----------- +176 +10)]=0,4 x 709 = 284 dm *
3.15
332

4/32: 0,60 x [ 1000 — ( ---------- +176 +10)]=0,6 x 709 = 425 dm *
3.15

0/4 : 284 dm ® x 2.80 = 795 kg
4/32 : 425 dm ® x 2.80 = 1190 kg

Bu durumda ayarlanmis deney karisimi asagidaki gibi olacaktir .

CIZELGE-91m % Dokilmus ve Sikistiriimis Beton icin Hesaplanan Nihai Malzeme Miktari

MALZEME KUTLE (kg ) HACIM (dm °) TOLERANS %
CIMENTO 332 105 -
176 176 -
HAVA 10 -
0/4 795 284 -
4/32 1190 425 -
TOPLAM 2493 1000 £0,5
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[T T— ._.F.] R J_ S e
6O
) .
§ Diizenlenmis ag%
@
o
40 ——I
20
0 . .
025 0.50 1.0 20 4.0 8.0 16.0 320 83.0

, . Elek g6z acikhgi: mm

Kare gozli elek+—-wKare dslikli slek
TS. 1227 TS.1226

Sekil : 5 - AGREGANIN TANE DAGILIMI
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