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Ozet

Bu calismada kanal reglilasyon sistemleri incelenerek son zamanlarda kullanilmaya baslanan Bival
sisteminin diger sistemlerle karsilastirimasi yapilmig, GAP kapsaminda yapimi devam etmekte olan Yaylak
Sulama Projesi Ana kanalina uygulanmasi ile ilgili galismalar irdelenerek sonuglar degerlendirilmistir.

Yapilan degerlendirme sonucunda bu sistemin diger sistemlere gore daha elverisli oldugu, ihtiyaca daha
iyi cevap verdigi, daha uygun bir igletme sagladigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bival kontrol ,yaylak projesi,mansap kontrolu,kanal regilasyon sistemleri

DOWNSTREAM CONTROL SYSTEM IN PARTICULAR BiVAL AND THE APPLICATION OF
SANLIURFA YAYLAK MAIN CHANNEL

Abstract

In this study, channel regulation systems have been examined and the comparison of Bival, which has
been used in recent days, and the other systems has been made. And also the application of this system in
Yaylak main channel in Yaylak irrigation Project, which is a part of Southeastern Anatolian Project (GAP), has
been scrutinized and the results have been evaluated.

As aresult, it seen that this system is more suitable, meets the requirements better and supply a suitable
operation when compared the other systems.

Key Words: BiVAL control, Yaylak Project, Downstream control, Channel regulation systems.

1. Girig

Dinya nifusu hizla artmakla birlikte, artan nlfus karsisinda tarimsal Uretim yeterli gelmemekte, bunun
sonucunda tarimsal Gretimi arttirmanin yollari arastiriimaktadir..

Tarimsal Uretimi artirmanin ilk yolu, sulamadir. Sulama ile toprakta gerekli olan nem temin edilerek
verimi artirmanin yani sira, sektor iklim sartlarindan bagimsiz kilinmakta, ilave istihdam olusturulmakta, kirsal
alanda gelir dagiimi duzeltimekte, glbre kullaniimasina imkan saglanmakta, Gretimin cesitlenmesine ve
tenebblit siresinin uzunluguna bagh olarak birim alandan birden fazla Grln alinmasina imkan saglanmaktadir.

Sulamanin gerceklesebilmesi igin her seyden 6nce sulanacak arazilerin sulamaya elverigli olmasi ve
sulamada kullanilacak su kaynaginin yeterli ve kalitesinin uygun olmasi gerekir. Bu iki esas sartin mevcut olmasi
halinde, suyu sulama sahasina iletecek ve ciftci tarafindan kullanimini saglayacak sulama sebekesi ile, fazla
sulari sulama sahasindan uzaklastiracak olan drenaj sebekesinin tesisi gerekli olur. Bitun bu fiziki tesislerin tam ve
mikemmel olmasi dahi basarili bir sulama icin yeterli olmayacaktir. Nitekim sulama yasayan bir sistem olup,
sulamanin basarisi giftcilerin bilgi ve becerilerine bagl bir keyfiyet oldugu kadar, segilen sulama sistemi ve bu
sistemin mesul idarece iyi isletimesine de baglidir.(1)
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Su kaynaklarinin sinirli olusu, sulama disinda gesitli maksatlar i¢in kullanimi, ve diger maksatlar igin
mevcut talebin devamli artigi kargisinda, suyun sulama maksadiyla kullaniminda tasarrufa gidilmesini
zorlamaktadir.@

Klasik sulama sistemlerinde, 6rnegin tava veya karik sulamasi metotlarinin kullanilmasi halinde giftlik
verimi %60 civarinda olup, buna sebekedeki sizma buharlasma ve isletme kayiplari da ilave edilirse verim %50
olmaktadir. Bir bagka deyimle bitki intiyaci olan 1 m3 suyu verebilmek igin 2 m3 su kullaniimaktadir. Bu durum hem
kit olan su kaynaklarinin israfina sebep olmakta, hem de dagitim ve drenaj sebekelerinin daha blyiik kapasiteli
olarak boyutlandirimasina, dolayisi ile maliyetinin artmasina, sistemde pompaj varsa ilave enerji kaybina sebep
olmaktadir. Bitlin bunlara bir de kullanilacak suyun pahali olmasi ilave edilirse sulamada su tasarrufunun 6nemi
daha kolay anlasilir.(2)

Tarkiye’nin en biylk entegre ve kalkinma projesi olan GAP kapsaminda insa edilmis Atatirk
Barajindan yapilacak sulamalarda, bu durum agikga ortaya ¢ikmistir. Nitekim Atatlirk Barajinda suyun pahali
olusu, suyun sulama sahalarina iletiimesinde uzun tiinellere, pahali isale kanallarina ve ylksek irtifali
pompajlara ihtiyag gostermesi, sulamada su tasarrufunu zorunlu kil migtir.

Sulamada, bitki ihtiyacinda bir kisinti yapiimasi séz konusu olamayacagina gére (en azindan ilk
asamada) yapilacak su tasarrufunun, suyun isalesinde, dagitiminda, sistemin isletimesinde ve araziye
uygulanmasinda olacagi kolayca anlasilir. Bunlar iginde en blylk miktari, ciftlik veriminin artinimasi
saglamaktadir. Zira klasik sulama metotlari yerine yagmurlama ve damlatmali sulama metotlarinin kullaniimasi
halinde verim, % 60 dan sirasi ile % 80 ve % 90 na ¢ikartilabilmektedir. Bu da %20 ila %30 luk bir su tasarrufu
demektir. Bunun diginda teorik olarak ana kanallarda %3, sebekede %5 olmak Uzere toplam % 10 luk bir isletme
kaybi s6z konusudur. Pratikte bu isletme kayiplari ¢ok daha biylk degerlere erismektedir. Uzun isale kanalli
biylk sebekelerde, isletme kayiplarinin azaltimasi énem kazanmaktadir. Ancak butlin bu tasarruf tedbirlerinin
bir maliyetinin oldugu unutuimamalidir.(2)

Ana kanallarda isletme kayiplarini asgariye indirmek Uzere alinacak en uygun tedbir, kontrol yapilarinin
(ceklerin) mansap kontrolli olarak teskili olmaktadir. Dagitim sebekesinin de mansap kontrolli olarak tegkili
(6rnegin basingli borulu) isletme kayiplarini asgariye indirecektir.

2. Kanal Regiilasyon Sistemleri

Kanalda reglasyon sistemleri, sulama suyunun kaynaktan kullaniciya zamaninda, yeterli miktarda ve
guvenilir bir sekilde aktariimasini amaglamaktadir. Genelde suyun kisith olmasi ve isletmede taleplerin
karsilanamamasindan dolayi regulasyon amagli ¢ek yapilarinin yapiimasi gerekmektedir. Cek yapilarinin
kullaniimasi ile prizlerde gerekli su yiksekligi saglanip sebekeye su aktariimasi hidrolik agidan emniyetli bir
sekilde yapilabilmektedir. Ancak, gergek zaman boyutunda hacimsel taleplerin karsilanabilmesi veya su kaybinin
onlenmesi bakimindan kanal regtilasyonunun uygun sekilde gelistirilmesi gerekmektedir.(3)

Su iletim ve dagitim yapilarinda kontrol ve regllasyon sisteminin segimi kadar, ilgili donanim tipinin
segimi de teknik, ekonomik, yapisal ve sosyal verilerin degerlendirilmesi sonucu karar veriimesi gereken
konulardir.Ana iletim sistemlerinde regiilasyonun gelistiriimesi ile, bir taraftan kaynaktan gerektigi kadar su alinip
ekonomi saglanacak, diger taraftan kullanicilarin talepleri (zaman ve miktar agisindan) kolaylikla
karsilanacaktir.(3)

Literatirde dagitim sistemlerinin  igletme metodlari icin farkli siniflandirmalar verilmektedir.Bu
siniflandirmalara 6rek olarak: Diinya Bankasi kanal stratejileri icin sunlari 6nermektedir:

i) orantili kontrol

i) Avyarlanabilir akig-hiz kontrolu,
i) Memba kontrol,

iv) Mansap kontrol,

V) Uzaktan kumandali idare,

Vi) Uzaktan kontrol.
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Girig yapisi tarafindan dlizenlenen su seviyesi yerine bagli olarak yapilan siniflandirma daha
uygulanabilir bir siniflandirmadir. Buna gére bes adet temel isletme metodu vardir. (4)

a)-Orantili kontrol: Burada gelen akim (su) énceden belirlenen oranlara gére ayrilir, béylece kanalda
sabit bir su seviyesi yoktur.

b)-Memba kontrol: isletme hedefi olarak regiilatdrin memba tarafinda sabit bir su seviyesi vardir.
Dagitim sitemindeki tasan yuk ancak nehirdeki bir sistem uzmani tarafindan kasitli olarak akan suyun miktarinin
degistirilmesi ile olur. Bu zaman gecikmesi onun negatif dinamik kanal deposudur.

c)-Mansap kontrol: Ayni zamanda buna “Ust kanallar seviyesinde mansap kontrol” da denir. Burada
isletme hedefi olarak regllatorin mansap tarafinda sabit bir su seviyesi hedeflenir. Bu dagitim sistemi kendi
dinamik kanal kapasitesine sahip oldugu igin hemen istenen isteklere cevap verir ve bu onun pozitif yéntddr. Ust
seviye blanketlere ihtiyag vardir.

d)-BiVAL kontrol: Ayni zamanda “sabit hacim kontrol” denir. Burada hedef mansap kanalin ortasinda
sabit bir su seviyesini yakalamaktir. Bdylece kanal menzilinde etkili dinamik kanal kapasitesi yoktur. BIVAL
mansap kontrola benzer ve istenilen miktarda suyun veriimesini saglar. Fakat burada kanal blanketleri daha
dusuk tutulabilir, ama telemetri ve elektomekanik kapaklara intiyag vardir.

e)-ELFLO kontrol: Buna “egimli kanallarda mansap kontrolu” da denir. Burada da mansap kanal
menzilinin sonunda sabit bir su seviyesi yakalamak hedeflenir. Burada da telemetri ve elektromekanik kapaklara
ihtiyag vardir. ELFLO kontrol, mansap ve BIVAL kontrolu gibi gegen tagan su miktarini istenilen miktarda tutmaya
elveriglidir. Ayni zamanda BIVAL kontrol bentlerin benzerli§i ve tasan suyun sadece zaman gecikmeleri
olacagindan dolayi bu kontrol memba kontrole de benzer.

Tabii ki bir yerde farkli kontrol metodlari da kullanilabilir; Bilesik kontrol sisteminde normalde mansap
kontrolla regiile edilir. Fakat daha sonra bazi sartlar nedeniyle memba kontrola gegilebilir. (Gaussard 1992) Buna
ek olarak ana sistemde farkli yerler igin farkli isletme metodlari kullanilabilir. Birincil sulama kanallarinda mansap
kontrollari, ikincil sulama kanallarinda ise memba kontrollari kullaniimasi gibi.

2.1. Memba Ve Mansap Kontrollu Sistemler

Memba kontrol sistemi arz sistemini icerir ve sistemin amaci debiye bagli olmaksizin 6nceden tespit
edilen sabit memba su yuksekligini saglamaktir. TUm prizlere, yedeklere ve tersiyerlere aktarilan debinin
onceden bilinmesi ile toplami, sistemde arz edilmesi gereken debiyi tespit eder. Sistem ani ek taleplere
cevap veremeyecedi icin 6n ¢alismanin dogru yapilmasi gerekir.

Mansap kontrol sistemi ise esnek ve talebe bagdli isletme saglar. Mansap kontrol tekniginde, mansaptaki
su yuksekligi kontrol edilir. Sistemin igindeki herhangi  bir  debi  degisikliginde, membadaki  kapaklarin
otomatik olarak ayarlanmasini saglar (yeter ki kaynaktaki su yeterli olsun). Buna bagl olarak suyun arzinda
esneklik olmasi gerekir. (5)

) Memba ve mansap kontrollu sistemlere ait uygulamalarin Fransa'da da bir gok Ornekleri vardir.
Ulkemizdeki DSI uygulamalarinda memba kontrol sistemi kullaniimaktadir. ilk kez Harran Ana Kanalinda mansap
kontrol sistemi uygulanmigtir. Su tasarrufunun ¢ok énemli olmasi nedeniyle memba ve mansap kontrol sistemlerinin
avantaj ve dezavantajlarinin birbirleriyle ayrintili karsilastinimasi gerekmektedir.

Bu sistemin isletilmesinde bir ¢ok gigliikler yasanmaktadir. S6yle ki; memba ve mansap kontrollu
sistemler hidromekanik olarak calistiklarindan, sistemin dengesinin bozulmasi ile bitin sistemin dengesi
altlist olmakta, bu da pahali olan suyun israfina neden olmaktadir.Dolayisiyla llke ekonomisinin buyik
zararlar sézkonusudur. Bir de sulama alani tamamen pompaj ile sulanacaksa ve bu pompalarin sistem ile
uygunlulugu ¢ok blylk 6nem arz ediyorsa, en iyi ¢dziim olarak, anlik su seviyesi degisimlerini kontrol eden
sistemlerin kanal regulasyonlarinda tercih edilmesi gerekmektedir. Bunun igin de en uygun sistem BIVAL
agirhkli mansap kontrol sistemdir.
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2.2. Bival Agirlikh Kontrol Sistemi

BIVAL sistemi, mansap kontrol tiirlinde olan bir seviye regtilasyon sistemidir.Bu sistem, kanalin akis
kosullarina bakmaksizin, kanal giizergahinda kontrollli bir sabit su hacminin olusmasina olanak saglar. Kanal
regiilasyonunda Bival sistemi kullanilmasi ile herhangi bir zamanda maksimum debinin dagitiimasi garanti edilir
ve ayrica iki ¢ek arasinda her debi igin sabit hacim saglanir, Bival agirlikli mansap kontrol sistemi, galisma
prensipleri bakimindan mansap kontrollii sistemin ayni olmakla beraber, kanal maliyetini artiran sedde
ihtiyaci ¢ok daha az olmaktadir.

BIVAL agirlikli mansap kontrol sistemi 1960 yilinda Fransiz SOGREAH firmasi tarafindan
gelistirilmis ve patenti alinmistir. BIVAL uygulamasi 1983 yilinda Mali’de Niger nehri (izerine insa edilerek,
baraj goliinden alinan suyu Sahel kanali ile sulama alanina iletecek kanal zerine uygulanmistir. Bu kanal
100 m?/s kapasiteli ve 80 km uzunlugundadir.

BIVAL agirlikli mansap kontrollu cekler, mansap kontrollu geklerin daha gelismisi oldugundan, bu
calismada bu sistem hakkinda bilgi verilecek ve GAP kapsaminda yapimi devam etmekte olan, Yaylak Sulamasi
Ana Kanali (izerine uygulanisi baglaminda, diger kanal kontrol sistemlerine olan Gstinlikleri irdelenecektir.

2.2.1. Bival Agirlikh Mansap Kontrol Sisteminin Caligma Prensibi:

Bu sistemde kanalin kontrol kesitindeki mansap ve memba noktalarinda 2 seviyenin ayni anda
bilinmesine gerek vardir. Buradan elde edilen bilgi membadaki reglilatoriin yénetimi icin kullanilir. Sekil 3.13'de
Bival agirlikli kontrol sistemi gdsteriimektedir.

Sistem, memba kapagl AB kanalinin E ara noktasindan kontrol ediliyormus gibi calisir. EA ve EB
uzunluklarinin birbirine orani, mansap ve memba noktalarinda toplanan bilginin ortalamasini almak icin kullanilan
agirhgi temsil eder. Eger EA=EB ise, A ve B arasindaki seviyelerin Ortalamasi, geri besleme g06stergesi olarak
alinir. A kapagi kanalin ortasindan sabit bir seviye sadlayacaktir.

Sistemin calismasi Sekil 2.1. de gosteriimektedir. Mansapta talep hissedildigi anda negatif bir dalga
memba yonine dogru yayilir. Ayni zamanda, kanalin ug noktalardaki seviyelerin ortalamasi ile kontrol edilen
memba kapag! acllmaya baslar ve pozitif dalga asagiya dogru yayilir. Kanalin orta noktasinda bulusan iki dalga,
klasik mansap kontrol sistemindeki kadar ¢abuk bir sekilde, su yizeyini 2 kere bir eksen etrafindan déndrrler.
Ayni zamanda, kanal kenar seviyesi a' b gizgisini takip eder. Eger dalga seviyesi, kanal boyunca degisirse EA/EB
orani buna gore ayarlanir.

Bu sistemin avantajlarindan biri, herhangi bir mansap kontrolli sistemde oldugu gibi dengeli olmasidir.
Bu sistem su kaybini dnler ve kanal kazisinda ekonomi saglar. Ayrica bu sistem klasik techizat kullanilacak
sekilde dizayn edilebilir ve gok karmasik olmadan tamamen otomatik yapilabilir. Ancak ¢ok hizli bir sekilde
izlenip, kontrol edilmesi gerekmektedir; bu nedenle elektronik izleme ve kontrol hemen hemen zorunludur. ©)

Sekil 2..2. de kanalda meydana gelen dalga hareketi ve kontrol noktasi gésteriimektedir. Dalga yayilma hizi
iki cek arasinda degismekte ise “AP/PB” orani ayarlanmakta bdylece kontrol noktasi “P” gek araliginin tam ortasinda
olmamaktadir. Kontrol noktasi negatif ve pozitif dalgalarin bulustugu yerdir. Pratikte, kontrol noktasi “P” mansaptaki
kapaktan “al” kadar mesafede yerlestiriimektedir ve regilasyonun 6bir parametreleri de matematik simulasyon
programiyla bulunur.
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Sekil 2.1. Bival Sistemin Calismasi (3)
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3. Bival Sistemin Gap Yaylak Sulamasinda Kullanimi

Bival sistem ilk defa Turkiye'de (lkemizin en biiyik entegre ve kalkinma projesi olan GAP kapsaminda
ingaatl devam eden Yaylak Sulamasi Ana Kanal’ na uygulanacakir.

3.1. Yaylak Sulama Projesi

Projenin yeri, Glineydogu Anadolu'da kuzey ve batidan Firat Nehrinin ¢izdigi yay, gineyden Surug,
dogudan Harran Ovasini ayiran yikseltiler ile gevrilmistir. Proje sahasinin kuzeyinde, projeye su temin eden
Atatirk Baraj goli vardr.

Atatlrk Baraji gollinden 1498 m uzunlugunda ve 4.00 m. ¢apinda Yaslica tiineli ile alinan sular, tiinel
sonunda bulunan dalgig pompalar vasitasi ile 555 m kotundaki bir yikleme odasina basiimaktadir. Yiikleme
odasindan baslayan 82+160 m uzunlugundaki bir ana kanal ile barajin sulari yiiksek basingli borulu olarak teskil
edilmis dagitim sebekesiyle proje sahasina iletiimektedir. Sulama suyu proje sahasinda 520 m kotunun altinda
kalan alanlara 7 adet cazibeli yedeklerle (1. Unite), 520 m kotunun Ustiinde kalan alanlara 10 adet pompajli
yedekle (2. Unite) gotirilmektedir.

Proje alani dogu-bati istikametinde 60 km, kuzey-giiney istikametinde 25 km civarindadir. Arazi kotlari
450 m ile 700 m kotlari arasinda degismektedir. Ovanin egimi dogudan- batiya ve glineyden-kuzeye dogrudur.
Ovanin hemen tamami egimli olup, genel edim glney-kuzey yonundedir. Ovanin igerisinde bulunan yan dereler
Firat'a dogru ilerlediklerinden ovanin topografyasi ondleli bir sekil almistir. Bu yiizden sulama sahasi tek bir ova
degil, parcalanmis ovalar seklindedir. Ovalar birbirlerinden dereler ve tepelerle ayrilmis olup, bu durum pompa;
ihtiyacini artirmaktadir.

Proje sahasindaki iklim tipi karasal iklimdir. Yazlar sicak ve kurak, kislar soduk ve yagisli geger. Trkiye-
Suriye sinirindan itibaren kuzeye dogru gittikce topografya yikseldiginden sicaklik azalir. Yagislar artar. Yillik
ortalama yagis Sanliurfa’da 485.3 mm, Surug’da 351.8 mm dir.(6)

3.2. Yaylak Ana Kanali ve Bival Uygulanmasi

Yaylak Ana Kanali, Yaylak Ovasi Sulama Projesi cercevesinde insa edilecek tesislerden birisidir.
Sanliurfa iiinin yakininda projelendirilen Yaylak Ovasi Sulama Projesi 18618 ha alanin modern tekniklerle
sulamasini icerir. Bu proje, Atatirk Baraji'ndan alinarak mevcut Yaslica Tuneli araciligi ile yeni insa edilmis
pompa istasyonuna iletilecek ve daha sonra Ana Kanal vasitasi ile mansaptaki tesislere (10 adet yedek pompa
istasyonu ve 17 adet sulama yedegi) ulastirilacak olan suyun kullanimini kapsamaktadir.

Etkili bir su kullanimi saglamak igin tim sistemin isletiminin kontrolli gereklidir. Ana kanalin sayisal
modellemesi, yiizey suyu modelleme paket programi CARIMA (Calcul de Riviéres Maillées veya kabaca Dogal
Nehirlerin Hesabi) ile yapilmistir. Bu yazilim 1970 den beri SOGREAH ve LHF tarafindan gelistirimektedir. Ana
kanal ve taskin alanlarinda kararli ve kararsiz akimlarin hesaplanmasinda kullaniimaktadir. Esas
uygulamasi dogal nehirlerin (taskin problemleri) etlidldur, fakat programda yer alan regilasyon moddlleri
sulama kanallarinin da etidinu saglar.

CARIMA bilgisayar programi ile kanalin tasarimi esitli isletme durumlari ve kosullari altinda dinamik
olarak test edilebilmektedir. ~ CARIMA programi igin kullanilan BIVAL regulasyon sistemi kanal Uzerindeki
yapilari kapaklardan gegen akimi dizenleyen regilatorler olarak modellemekte ve isletmenin hidrolik
performansini (priz ve kontrol noktalarindaki debi ve su yiksekligi) hidrolik kararliligini ve glivenligini test
etmektedir.

Bununla birlikte, kanal duvarlarinin pUriizIGlGgu gibi teorik parametrelerin baslangigta 6ngorilenden
farkli  gergeklesebilmesi nedeniyle similasyon raporunda belirtilen parametreler tesis ve insaatin
tamamlanmasindan sonra dogrulanmali ve son haline getirilmelidir.
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4. Sonug ve Oneriler

Kanal regllasyonunda BIVAL sistemin kullanilimasi ile herhangi bir zamanda maksimum debinin
dagitiimasi garanti edilir ve ayrica iki ¢ek arasinda her debi icin sabit hacim saglanir. Bundan dolay! sistemde
maksimum su tasarrufu saglanir. Bu da &zellikle suyun pahali oldugu sistemlerde aranan bir ézelliktir. Su
tiketiminde saglanan tasarruf pompa ve kanal kapasitesinin kiigiltiimesine ve dolayl olarak enerii giderlerinin ve
sanat yapilari imalatlarinin boyutlarinin kigtlmesine ve dolayisiyla kanal hafriyati, kanal dolgusu ve kanal
kaplama betonu gibi ingaat giderlerinin azalmasini saglar.

Sulama igin alinan su, eger enerji amagli inga edilmis bir barajdan aliniyor ise ve bu barajin mansabinda
enerji amagli insa edilmis baska barajlar var ise, bu su tasarrufu daha fazla énem kazanmaktadir.

Bu calisma kapsaminda incelenen kanal reglasyonu igin uygulanan hidrolik kumandali memba ve
mansap kontrollu sistemlerin isletimesinde biyuk guglukler yasanmaktadir. Memba ve mansap kontrollu
sistemlerde kullanilan kapaklarin samandirali olusu, bunlarin imalatinin gok hassas yapilmasini gerektirdiginden
ve ayarlarinin dig etkenlerden dolay! kolayca bozulabilmesi, tekrar ayarlanmasinin glic ve zaman alici olmasi
nedeniyle; isletme bakimindan son zamanlarda teknolojinin de gelismesiyle ortaya ¢ikan belirli bir otomasyon agi
ve ana kontrol Unitesinden olusan sistemleri intiva eden ve kapak sistemi de en basit olan dlsey strgUlu kapak
sistemi oldugundan, BIVAL agirlikli mansap kontrol sistemi tercih edilmektedir.

BIVAL agirlikl mansap kontrol sistemi dinamik, srddrdlebilir ve glincellestirilebilir bir isletim sistemidir.

Membadaki ana pompa istasyonu isletmesi de ayni otomasyon agina bagli oldugundan, sistem komplike
olup, ayri bir isletme gerektirmez. Ana kontrol Gnitesi bltun sistemi tek elden bir bilgisayar programi ile kontrol
ettiginden, sistemin galismasi bir digmeye basmaktan ibaret olmaktadir.
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