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Ozet

Osmanbey Goleti; Tiirkiye'de bulunan Universite kampuslari iginde bulunan en biiyik suni gélet olup,
yaklasik 60 dekarlik bir alani kapsamaktadir. Sanlhurfa’nin dogusunda yer alan Viransehir, Ceylanpinar ve Mardin
ovalarinin sulanmasini hedefleyen GAP Projesi kapsaminda Yukari Harran Ana kanalinin (204 m3/sn debili)
gegiyor olmasl, yesil kusak, rekreasyon alanlari ile hareketli ve durgun su ylizeyleri olusturulmasi fikrini de
beraberinde dogurmustur. Golet alani dalgali bir topografyaya dayali, kuru dere yataklarinin gegtigi bir yerde,
etrafinda fakiltelerin ve sosyal tesislerin oldugu bir bdlgede yer almaktadir. Gélet alani; Osmanbey kampusunun
topografyasina bagli olarak 5 farkli havza alanindan olusmaktadir. Havzalar kendi aralarinda; topografya, su
temin yeri, yesil alan ve hizmet amacina bagl olarak kademelendirilmistir. Gélet rezervuar alanlarinin dogal
yapisi incelendiginde; genellikle kireg tasi ve Uzerinde birikinti malzemelerden olustugundan dolayl zeminin su
tutma 6zelligi pek yoktur. Kullanilan malzeme tirl ve amaci itibariyle; sikistirlmig zemin Uzerine, gegirimsizligi
saglamak amaciyla, geosentetiklerden; jeomembran+jeotekstil ve Uzerine beton kaplanmasindan olusmaktadir.
Bu ¢alismada zemin, malzeme ve isletmeye yonelik konular ele alinmis ve 6neriler getirilmistir.
Anahtar Kelimeler: Suni Golet, jeosentetik, jepomembran, jeotekstil,

AN APPLICATION OF CAMPUS LAKE; OSMANBEY LAKE

Abstract

Osmanbey lake is the biggest one in the Universities campuses which are located in Turkey with a
aprroximately 60 decars of artificial lake areas. The idea is come from to create the recreations areas and water
surfaces because of passing of Upper Harran Main Canal along the campus area within the scope of GAP
Projects for irrigation purposes of Viransehir, Ceylanpinar and Mardin plains which are located east of Sanliurfa.
The Lake are has an undulating topographical areas, around them, there are faculty buildings and social facilities.
The lake areas has five differrent areas according to the topigraphical conditions of Osmanbey campus. Each
lake area within themselfs are graded according to the water supply place, green areas and service purposes. If
the natural conditions of Lake areas are examined: there are generally limestones and over them, there are
accumaleted soil material which has not agabeylity against permaibility. Type of used materials are geosentetics.:
geomembrans and geotextiles over compressed natural soil area and cover by concrete. Within this study: soil,
material and operations are takes into considerations and reccomendations are given.
Keywords: Artifical lake, geosentetic, geomembran, geotextile

1. GIRIS

Tiirkiye'deki en biiyik Universite ana kampuslardan biri olan, Harran Universitesi Osmanbey Kampus alaninda
(27 000 dekar), yerlesim yeri topografik yapisinin dalgali olmasi, kampus alani iginden GAP kapsaminda;
Sanlurfa'nin dogusunda yer alan Virangehir, Ceylanpinar ve Mardin ovalarinin sulanmasini hedefleyen Yukari
Harran Ana kanalinin (204 m3/sn debili) gegiyor olmasi, yesil kusak, rekreasyon alanlari ile hareketli ve durgun su
yizeyleri olusturulmasi fikrini de beraberinde dogurmustur.
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“Kampus iginde mevcut yapi yogunlugu ortaminda, yaklasik 6-10 dakikalik yaya ylrime mesafesi olarak kabul
edilen 600 m. yarigapll bir alanda doga ve peyzaj 6geleriyle cazip dinlenme mekanlari olusturmak amaciyla
rekreasyon planlamasina ihtiya¢ duyulmustur. Rekreasyon projesinin en 6nemli 6gdesi de bu alanda su
satihlarinin olusturulmasidir. Projenin diger bir unsuru da planlanacak yesil alanlarda sulama suyu teminidir. imar
plani igerisinde olusturulan rekreasyon alanlarinda tasarlanan peyzaj tasariminda, ézellikle kampus igi yaya
hareketlerinin yogun oldugu bélimlerde, bu alanlarin olusturuimasina gereksinim duyulmustur. Bu anlamda
belilenen yaklasik 60 dekarlik su alani ¢izgisi, tasarlanan peyzaj calismalari ile bitinlesecek sekilde
bigimlendirilmistir. Su alanlarinin olusturulmasinda dogal yapinin muhafaza edilmesi veya dogal yap ile azami
uyum saglayacak sekilde su izlerinin belilenmesine galisilmistir.” (Odak Mihendislik Raporuna gére, 1995)

2. GOLET ALANI
2.1 GENEL BILGI

Golet alani dalgal bir topografyaya dayali, kuru dere yataklarinin gegtigi bir yerde, etrafinda faklltelerin ve sosyal
tesislerin oldugu bir bdlgede yer almaktadir. Gélet alani; Osmanbey kampusunun topografyasina bagli olarak 5
farkll havza alanindan olugsmaktadir. Havzalar kendi aralarinda; topografya, su temin yeri, yesil alan ve hizmet
amacina bagli olarak kademelendirilmistir.

Bes adet golet rezervuarinda depolanan 79069.820 m3 suya hareket verilerek hem yiirime alanlarinin cazibesini
arttirmak, hem de bu bdlimde havanin yumusatiimasi amaglanmistir. Tim hareketler pompaj Uniteleri vasitasiyla
ana sulama kanalindan temin edilecek su ile yapilacaktir. (Odak Mihendislik Raporuna gére, 1995) Goletler
ayrica durgun su yuzeylerine hareketlilik ve gorsel Show yaratmak icin fiskiyeler vasitasiyla da beslenecekir.

2.2 SU KAYNAGI

Atatlrk Baraj gélinden, Sanlurfa tinelleri vasitasiyla Yukari Harran Ana Kanalina gelen su ile golet sistemlerini
beslenecektir. Disl tesislerinde olusturulacak su huzmelerinin ihtiyaci olan 80 It/sn su elektro pompaj tesisi
vasitasiyla Yukarl Harran Ana Kanalindan alinarak 225 mm.lik bir isale hatti ile mevcut galeri icerisinden | nolu
rezervuara iletilecek ve buradan da baglanti kanallari ile goletler arasinda akis saglanacaktir.

2.3 SU YAPILARI

Golet sisteminde; havzalar arasi iletim kanallari, drenaj, su alma yapisi, savaklar, distler, emniyet savagi, tahliye
yapllari gibi mihendislik yapilari mevcuttur.

2.4 GOLET ALANI

Golet rezervuar alanlarinin dogal yapisi incelendiginde; genellikle kireg tasi ve tzerinde birikinti malzemelerden
olustugundan dolay1 zeminin su tutma ozelligi pek yoktur. Gélet alanlarinin gevresinde, altyapi tesisleri, bazi
fakilte binalari ve sosyal tesisler yer almakta olup, arazinin topografyasina bagli olarak bu yapilarin bir kismi gal
taban kotunun altindadir. Gélet tabanin bu 6zelliginin yaninda dolgu miktarlarinin ¢oklugu, sev ve yan seddelerin
neredeyse tlim golet alani boyunca yer almasi nedeniyle, burada yapilan dolgu imalatlarinin saglamligi ve
teknigine uygun olarak yapilmasi da 6nemli bir husustur. Bitin bunlarin dogal sonucu olarak gélet alanindaki
kaplama ve imalatlarin su gegirimliligi zemin, yapilarin statigi ve donatilarin korozyonuna dayali sorunlar
yasanmamasi agisindan blyik 6nem arz etmektedir.

Bu Ozellikteki zeminin su depolayamayacagi géristnden hareketle, zeminin islah edilerek, su gegirimsizliginin
sadlanmasi gerekliligi sonucunu dogurmustur. Buna dayali olarak da; Goél tabaninin ve sedde tegkilinin
olusturulmasinda farkli malzemeler incelenmistir. Bunlar; kil kaplama, homojen dolgu yapilmasi, sikisabilir
stabilize malzeme ile kaplama yapilmasi, sikistiriimig stabilize veya kum ¢akil Gzerine joetekstil ve jeomembran
kaplanmasi, sikistirimig micir Gzerine beton asfalt kaplanmasi, sikistiriimis kum ¢akil, micir veya stabilize
uzerine beton kaplama yapiimasi alternatifleri degerlendirilmis olup, ik asamada isletmeye alinmasi planlanan 3
ve 4 nolu golet alanlarinda; alt kotta tesviyesi yapilmig ve sikistirlmig zemin tzerine, 20 cm. kum serilerek,
Uzerine jeomembran ve jeotekstil serilerek, bununda tzerine 8 cm. kalinliginda koruma amagli beton yapiimasi
alternatifi secilmistir.
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3. SEGILEN MALZEMENIN DAHA ONCE KULLANILDIGI YERLER

Kullanilan malzeme tirii ve imalat sekilleri, daha énce de degisik zemin tirleri (zerinde yaygin olarak
kullanilmistir. Diinyada 6zellikle Orta ve Bati Avrupa (Fransa, Avusturya, italya, Aimanya gibi) ile Amerika'da; atik
su artma tesislerinde ve kati atk dlzenli depolama alanlarinda sizdirmazliklarin saglanmasi amaciyla
kullanilmigtir. Son donemlerde benzer amaglar igin tlkemizde de kullaniimaktadir. Bolgemizde ise Gaziantep Kat
Atik Diizenli Depolama Sahasinda, Ceylanpinar Atk Su Aritma Tesisi insaatlarinda kullanilmistir.

Kullanilan malzeme tirli ve amac itibariyle; sikistinlmig zemin Uzerine, gegirimsizligi saglamak amaciyla,
jeomembrantjeotekstil ve Uzerine beton kaplanmasi Sanliurfa'da; DSI Sanliurfa Ovasi Sulamasi II. Kisim Ingaati
Kapsaminda Regllasyon Havuzunda ve DSI Yukari Harran Ana Sulama Kanalinda kullaniimigtir.

3.1 JEOSENTETIKLERIN (JEOMEMBRAN VE JEOTEKSTIL) OZELLIKLERI

Jeosentetik malzeme kullanilimasi en temel ve basit sebeplerinden ilki; Jeo: Toprak, zemin igleri ile ilgili, ve
kullanilan malzemenin ise Sentetik olmasindandir. Sentetik olmasinin nedeni ise; gevre sartlarina dayanaklidir,
istenilen her tlrli 6zellik verilebilir ve glinimiizde yaygin kullanimi nedeniyle ucuzlamistir. Sentetik malzemelerin
polimerlerden olugsmasi, yani polimer bir temel yapi taginin kendini bir zincir iginde tekrarlamasidir. Polimerin
davraniginda molekuler agirlik 6nemli bir rol oynar. Molekuler adirlik arttikca; mukavemet, uzayabilme kabiliyeti,
stinme, darbe mukavemeti, gerilme catlagi dayanimi, i1siya dayanimi, U.V isigina dayanimi, kimyasallara
dayanimi, mikro-organizmalara dayanimi artar, ancak islenebilme 6zelligi azalir. (Bogazigi Universitesi, ing. Miih.
Bol. “Geosentetiklerin Ozellikleri ve Tasarim ilkeler”, 1994)

Jeotekstiller; degisik fonksiyonlari yerine getirmek amaciyla ingaat miihendisli§inde oldukga genis alanlarda
kullaniimaktadir. Bunlar: filtre etmek, ayirmak, drenaj, gliclendirme ve koruma amaglidir.(Koerner, 1998).

ASTM D4439-00 deki tanima gore bir jeomembran “esas olarak gegirimsiz bir membran olup, toprak, kaya veya
diger temellerde, insan yapimi projelerde, yapilarda veya sistemlerde jeoteknik muhendisliginin ilgili entegral
malzemesidir.”

Ug degisik sikistinimis zeminde, bir kaygan yiiksek yogunluklu hidroetilen ve bir esnek polipropilen jeomembranin
2 ve 1.5 mm lik kalinliklari kullanilmig ve hidrolik gegirgenlikleri 10-10 m s-1 olarak bulunmustur. (F. Cartaud, N.
Touze-Foltzand, Y. Duval, 2004)

Jeomembranlarin, ingaat mihendisligi uygulamalarindaki kisa tarihinde servis dmdirlerinin ne olacagini tahmin
etmek zor bir konudur. Genellikle servis dmurleri laboratuarda hizlandirimis deneylerle zaman-isi tahmini iligkileri
Arrhenius modeli diye bilinen model ile tahmin edilmistir. (e.g. see Koerner et al., 1992). Gray (1990)Yuksek
yogunlukla hidroetilenin hizlandirimis yipranma ve 1s1 (40°C sicaklikta) similasyonlarindan elde edilen verilere
gre servis dmrinin birkag yizyil oldugu tahmin edilmektedir.

Genellikle, degisik malzemeler kullanilarak hibrid bir jeosistem yaratilmasi, joeteknik tasarimda siklikla avantajdir.
Son on yillarda oldukga genis bir alanda iki veya daha fazla jeosentetigin kombinasyonunun pratikte uygulanmasi
yapilmistir. Bu uygulamalar, digerleri arasinda en iyi Ingold (1994), Koerner (1998), tarafindan oldukga iyi bir
sekilde dokiman edilmistir, ve Ozellikle jeomembran ile jeotekstilin spesifik olarak kullanilmasi ki bu; drenaj,
delinmeye karsi mukavemet, ve yirtilmanin yayilmasinin kontrolinl de kapsamaktadir.

HPDE Geomembran, kimyasal maddelere karsi yiksek direng gosterdigi, cekme mukavemeti yiiksek, gegirgenligi
dusik, delinme ve catlamalara kargl son derece dayanikli oldugu icin sizmalara kargi Ustln bir koruma
olusturmaktadir. Ayrica double-fusion kaynaklama sistemi ile ek yerlerinde kesin sizdirmazii§i saglanmaktadir.

Jeomembranlarin, jeotekstillerle bir kombinasyon halinde kullaniimasi genellikle daha uyumlu ve sentetik
malzemeler arasinda daha iyi bir etkilesim verir. Jeomembran ve jeotekstillerin pratikte birlikte uygulamalarina
deponi alanlarinin tabanlarinda, otoyol ingaatlarinin alt temellerin de, sizinti, gaz toplama sistemleri ve istinat
yapilarinda rastlanmaktadir. (Williams and Houlihan, 1986). (G.L. Hebeler, J.D. Frost and A.T. Myers, 2004)
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4. PERFORMANS, iSLETME KOSULLARI VE SORUNLARI iLE ¢OZUM ONERILERI

isletme de karsilasilacak en énemli sorunlardan ilki su kayiplari olacaktir. Bu su kayiplari kaplamalardan sizan
sular ile golet yizeyinden olacak olan buharlasmadir. Sanhurfa ilinin yillik yagis ortalamasi 450 mm iken,
buharlasmasi 1850 mm’dir. Yani buharlasma, yillik yadis ortalamasinin 4.11 katidir. Atatirk Baraj golinden,
Sanliurfa Tlnelleri vasitasiyla alinan su Yukari Harran Kanalindan, elektro pompajla g6l alanina alinacaktir.
Atatiirk Baraj golindeki bir litre suda bulunan tuz (NaCl) miktari 355gr/ml/l olup, buharlasmayla beraber gélet
alaninda tuz birikintileri olusacaktir. Olusan bu tuzun isletme ve bakim doneminde gélet alanlarindan
temizlenmesi gerekmektedir. Ayrica kaplamalardan olusacak olan sizintilar ile asiri buharlasma nedeniyle golet
alanlarinin strekli su ihtiyaci olusacaktir. Bu durum hem ilave pompaj ve dolayisiyla elektrik maliyeti getirecektir.

isletmede karsilagilacak bir diger konu ise riizgara bagli olarak golet alanlarina gelecek olan toz ve rusubatlardr.
Bu da golet yiizeyinde kirlenme yaratacaktir. Bunun 6nlenebilmesi iginde; golet ve gevresinde baglatilan yesil
doku ve peyzaj ¢alismalari bu amaca da hizmet edecektir.

5. IMALAT ASAMALARI:
Goletin ingaat asamalari asagida adim adim fotograflanarak gdsterilmigtir.

Resim 3.4: Drenaj kanallarinin kazis1 ve boru yuvalarinin hazirlanmasi.

1108



Resim 9.10: Drenaj islemi sonrasi golet tabaninda kum tesviyesi.

1109



28/07/2005 05/07/2005 12:09 am

Resim 11.12: Sevlerde kum serimi ve iistyapi beton kalinliginin tayini.

¥

04/07/2005 09:01 pm

ASTRO

09/07/2005 08:32 pm- “ : 09/07/2005 08:17 pm

Resim 15.16: Jeotekstil ve jeomembranlarin serimi ve eklenmesi islemleri.
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Resim 17.18: Golet tabaninda sizdirmazlik i¢in izolasyon miktarlarinin ve 1s1 etkisiyle olusan
potlanmanin takibi.

01/09/2005

01/09/2008

Resim 21.22: Betonun korunmasi ve bekleme siiresi sonrasi vanalarin agilmasi.
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Resim 23.24: Su alma agzi.

Resim 25.26: Goletin genel goriinimnin sekillenmesi.

6. SONUG VE ONERILER

Osmanbey goleti, gerek blyUkIigu ve gerekse de kullanilan malzemelerin niteligi nedeniyle 6zel bir dneme
sahiptir. Bu dzellikleri tagiyan bir yapinin; projelendirme asamasindan baglayarak, malzeme segim ve temininden,
tim imalatlarin bitirimesine kadar gegen slre icinde, iyi bir planlama, yénetim, kontrol ve organizasyona ihtiyaci
vardir.

Diger bir 6nemli konu ise; malzeme temininden itibaren bu blytkIik ve nitelikteki isleri yapabilecek kalifiye ekip
temini meselesidir.

En az bunlar kadar énemli bir bagka konu ise; bu tir imalatlarda digsal faktorlerinde, oézellikle mevsim
kosullarinin, dikkate alinarak imalat zamanlamasinin yapiimasi, veya imalat zamanlamasinda segme, erteleme
sans! yok ise, mevsim kosullarina uygun malzeme temini yapiimasidir.

Secilen malzemelerden beklenen faydalarin sadlanip saglanamadigi veya imalatlarin beklenen davraniglari tam
olarak gosterip gostermedigi ise ilerleyen dénemlerde ortaya gikacaktir.
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