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OZET

Diinyada niifusun hizli artigina paralel olarak su talebinin artist ve bunun aksine temiz su
kaynaklarinin azalmasi gergegi, iilkemizdeki su kaynaklarmin en iyi sekilde degerlendirilmesi
ve yonetimi konusunu iilkenin temel politikalar1 arasina sokmustur. Ancak optimum bir su
politikasinin olusmast i¢in de mevcut durumun dogru verilerle irdelenmesi ve ihtiyaglara
doniik dogru degerlendirmelerin yapilmasi gerekmektedir. Bu bilgiden hareketle, iilkemizin
gbzbebegi GAP Projesi i¢in bir irdeleme ve teklif ¢alismasi yapilmustir.

GAP'm isletme hedefinin kaynaklarin verimli kullanilmasi faydasimin yani sira, ekolojik
dengede etkin kontrol, yeni teknolojilerin gelistirilmesi ve modern bir yap1 olusturulmasi
diisiincesi oldugu unutulmamalidir. Bu sebeple bu calismada, 6zellikle uzaktan algilama
tekniklerinin  hidrolojik modellemelerde  kullanilmasi  iizerinde durularak, sistem
optimizasyonuna saglayacagi katkilar gdzden gecirilmis ve bununla ilgili olarak bir sistem
modellemesi i¢in bir uygulama teklifi semasi sunulmustur.

Ote yandan GAP projesinin amaglarindan sadece biri olan sulamada, gerek sulama yontemi ve
gerekse bu yodntemin uygulanmasindan kaynaklanan hatalar, insaat asamast bile heniiz
tamamlanmadan projenin kullanilamaz duruma gelmesini bazi bolgelerde gbéz Oniine
cikarmistir. Yasanan bu olumsuz sonuglar Sanlmrfa-Kisas oOlgeginde gozlemlenerek
irdelenmistir.

GIRIS

Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde Adiyaman, Batman, Diyarbakir, Gaziantep, Kilis, Mardin,
Siirt, Sanlurfa ve Sirnak Illerinin kapsadigi alan "GAP Bélgesi" olarak tanimlanmaktadir.
Giineyde Suriye, giineydoguda ise Irak'la sinir1 bulunan bu bdlgenin, Tiirkiye'de sulanabilir 8.5

milyon hektar arazinin yiizde 20'si, Asag1 Firat ve Dicle Havzalari'ndaki genis ovalardan
olusan GAP Boélgesi'nde yer almaktadir.

Proje alam 75 358 km? olup, 6 608 619’luk niifusa sahiptir. Tiirkiye yiizél¢iimii ve niifusunun
yaklagik %10’unu olusturan Giineydogu Anadolu Bolgesinde, 6nce su kaynaklarinin

-123 -



@
TMMOB Su Politikalari Kongresi

gelistirilmesini amaglayan bir miihendislik projesi olarak baslayan, daha sonra ¢ok sektorli,
entegre, bolgesel bir yatirim programi olarak ele alinan Giineydogu Anadolu Projesi (GAP),
giiniimiizde insan odakli siirdiiriilebilir bir kalkinma projesi olarak yiiriitilmektedir.

Icinde; barajlar, hidroelektrik santralleri, sulama sistemleri, tarimsal altyap:r hizmetleri,
endiistriyel gelisim, sanayilesme, saglik, egitim, turizm ve diger sektorel projeleri kapsayan bu
cok sektorlii ve entegre projede g¢alismalar, fikir olarak Cumhuriyetin kurulugsunun ilk
yillarindan itibaren baglamistir. 1960’11 yillarda Firat ve Dicle Havzalar farkli ve bagimsiz iki
havza olarak calisilmig, 1970’11 yillarin ortasindan itibaren her iki nehir ve havza tek bir proje
paketinde toplanarak Giineydogu Anadolu Projesi (GAP) adin1 almisgtir. Agirlikli olarak Kamu
Kurum ve Kuruluslar tarafindan yiiriitiilen bu projede EIEI, DSI, KHGM, GAP gibi kuruluslar
oncii rol Gistlenmistir.

Firat ve Dicle nehirlerindeki sulari, ekonomik olarak sulanabilir verimli topraklara aktarmak ve
boylece iilkemizin geri kalmis Bolgelerinden biri olan Gilineydogu Anadolu Bolgesinde
stirdiiriilebilir su ve toprak kaynaklarina dayali bir kalkinma saglama hedefleri dogrultusunda;
GAP kapsaminda; 22 baraj (13’1 tamamlanmistir) , 19 hidroelektrik (7’si tamamlanmigtir)
santrali ile 1.762 milyon hektarlik bir alanda (Ekim-2003 itibariyle, 233 300 hektar1 kamu
olmak {izere halk sulamalarryla beraber 400 bin hektar civarinda bir alan da sulu tarim
yapilmaktadir) ekonomik olarak sulu tarim yapilmasi ve 7476 megavatin iizerinde bir kurulu
kapasite ile yilda 27 milyar kilovat saatlik elektrik enerjisi (Ekim 2003’de 19.908 milyar
kilovat saat) iiretilecektir. (1)

AMAC

GAP bolgesel kalkinma planlamasi ve kontroliine iligkin entegre ve otomasyona dayali, gergek
zamanda optimal isletilmesini saglayacak bir "su kaynaklar1 planlama ve ydnetim sistemi"
olusturulmasi hedefi kagmilmazdir.

GAP'm isletme hedefinin kaynaklarmm verimli kullanilmasi faydasinin yanisira, ekolojik
dengede etkin kontrol, yeni teknolojilerin gelistirilmesi ve modern bir yapt olusturulmasi
diistincesi oldugu unutulmamalidir. Bu sebeple bu calismada, 6zellikle uzaktan algilama
tekniklerinin  hidrolojik modellemelerde  kullanilmasi  iizerinde durularak, sistem
optimizasyonuna saglayacagi katkilar gozden gegirilmis ve bununla ilgili olarak bir sistem
modellemesi i¢in bir uygulama teklifi semasi sunulmustur.

Bu c¢alisma i¢inde ongoriilen cerceve icinde, GAP kapsamindaki su kaynaklarinin en verimli
kullanimi i¢in entegre bir su kaynaklar1 planlama ve yonetim sisteminin genel amaglh olarak
tanimlanmasi, gergeklestirilmesi ve zaman iginde, sadece GAP bolgesinde degil, biitiin Tiirkiye
capinda uygulanmasi hedeflenmistir. Ozellikle, hidrolojide uzaktan algilama teknikleri ve
modern sistem analizi yontemleri gibi bilim ve teknolojideki son gelismelere dayanan
uygulamalarin, su kaynaklarinin optimal planlama ve isletilmesinde saglayacagi yararlar
incelenecektir.

Aslinda GAP gibi ¢cok yonlii ve ¢cok 6zellikli bir projede teknik, idari, mali, sosyal ve siyasi pek
cok kisitlayict sartinda oldugu ve bunlarin hepsine goére optimum ¢oziimiin elde edilmesi
gerekliligi de diistiniiliirse, boyle bir otomasyona dayali sistemin olusturulmasi kaginilmaz
goriilmektedir. Yatirim bazinda verilenlerin isletme bazinda geri alinmasi, en uygun ¢oziimle
miimkiin olabilecektir.
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Ote yandan GAP projesinin amaglarindan sadece biri olan sulamada, insaat asamas1 bile heniiz
tamamlanmadan projenin kullanilamaz duruma gelmesini bazi bolgelerde gz Oniine
cikarmistir. Gozlem bolgesi olarak Sanlmrfa-Kisas beldesinde, sulamada genis 6lgek olan
Harran ovasinin bir kiigiik modeli olarak; yeralti su seviyesi olduk¢a yiikselmis, pek cok
yapmin zemin katlar1 sular altinda kalmistir. Drenajda karsilagilan yetersizlik, tuzlanma,
erozyon, uriinde verim diisiisii ve benzer konular resimlerle géz oniine serilmeye calisilmistir.
Bu ornek aragtirma ile bolgesel ve ardindan ulusal su kullanimi politikalarinin olusmasinda,
planlama ¢aligsmalarinin dogru bir yonelim kazanmasi amaglanmustir.

GAP SU KAYNAKLARI YONETIMINDE SISTEM DEGERLENDIRMESI

Temel amag; bu su kaynaklarindan yararlanmak i¢in en mitkemmel sekilde tahsis edilmesini
saglayacak yonetim ve isletme siyasetlerinin tanimlanmasi ile ilgilidir. Esas ama¢ mevcut
kaynaklarim dagitiminin ve kullaniminin planlanmasi igin tercih edilen stratejiyi ortaya
cikarmada kullanilabilecek bir mekanizmayr meydana getirmektir. Bu mekanizma (veya
model) esas olarak kiitlevi dengesi esas alinarak sistem dahilinde talep ve arzin birbirleriyle
uzlastirllmasini ayarlamaktir. Yani bu, imkanlar ve sulama taleplerinin dengelenmesinin
saglanmasi i¢in, herhangi bir belirli anda mevcut olan su birikimi ile verilen sular arasinda bir
denge olmasi anlamina gelmektedir. (2)

GAP cercevesindeki Firat ve Dicle havzalarinda hidrolojik modelleme ve hidrometeorolojik
tahmin yetenekleri gelistirilmesi konusu ile ¢ok barajli ve ¢ok amagli akarsu havzalarinda
sistem analizi, modellemesi ve optimizasyonuna yonelik ¢alismalar, degisen amag ve kriterlerle
kullanilabilecek sekilde miimkiin oldugu 6l¢iide genel amagli olarak gergeklestirilmelidir.

Boylelikle, gelistirilebilecek bir entegre su kaynaklari planlama ve yonetim sistemi yardimiyla,
GAP cergevesinde su kaynaklart kullanimini diizenleyen tesislerin, 6ngdriilen amag ve kriterler
dogrultusunda ve degisik gelisme agamalarindaki konfigiirasyonlari i¢in, optimal ¢éziimler elde
edilebilecek ve degerlendirilecektir.

Bu arada hidrolojik ¢evrim olayinin GAP kapsamindaki akarsu havzalari i¢in modellenmesi ve
buradan yagis-akis iligkilerinin modellemesine gecilmesi, nehir akimlarinin modellenmesi,
nehir ve rezervuarlarda akim oOteleme modelleri gelistirilmesi ve hidrometeorolojik tahmin
yetenegi saglayacak modellerin gelistirilmesi hedefleri bu planlamanin birer parcasi olmalidir.

3)

Su kaynaklar1 planlamasi, istenilen amaglar dogrultusunda ve 6ngoriilen kriterler cercevesinde
su kaynaklarinin en verimli kullanilmasini saglayacak faaliyetlerin tiimiinii kapsayacaktir. Esas
olan sistem optimizasyonu ile ilgili kisimlardir. Bunun i¢in yapilacak planlamada ise ( 6zellikle
belirli bir zaman boyutu i¢inde optimal oldugunun kabuli ile ) planlama siirecinin siireklilik
arz eden bir nitelige sahip olmasi gerekmektedir. Bu yiizden planlama, dinamik ve siirekli
olarak yenilenebilir sekilde olmalidir.

Gergek-zaman isletme i¢in, hidrolojik ve meteorolojik verilerin, (yagis,yiizeysel akis,yeralti
suyu ve hava sicakligi, nemlilik oran1 gibi) ve bunlar arasindaki iliskilerin saglikli bir sekilde
belirlenmesi gerekir.

Bu takdirde, sistemin belirli bir andaki optimal isletme politikasi, yapilan siirekli dl¢iimler
araciligiyla (mevcut kayitlardan da yararlanarak) gelecek kisa bir siire i¢in elde edilen en iyi
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tahminlere dayali verilerle belirlenir. Fakat, bu politikanin zamana ait ilk adimi uygulanir.
Daha sonraki zaman araligina gecildiginde, elde edilen son verilerle aym islem
tekrarlanacaktir. Boylece, dogrudan kontrol ile ger¢cek-zaman igletme durumunda en ayrintilt
optimizasyonu yapilabilmekte ve sistemin mevcut ve beklenen sartlara en uygun isletilmesi
saglanmig olacaktir.

Bu ¢ergevede, oldukga kisa zaman araliklari ile hidrolojik ve meteorolojik verilerin elde
edilebilmesi ve ileriye yonelik tahmin yeteneklerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Bunun
icinde, 6l¢limii yapilan fiziksel biiyiikliiklerle, hidrolojik ve meteorolojik verileri iliskilendiren
modellerin kullanilmasi geregi ortaya ¢ikmaktadir. Yapilan ¢alismalar, elde edilen tahminlerin
giivenilirliligi ile gercek-zaman isletme siiresi arasinda yakin bir baglanti oldugunu
gostermektedir. Dolayisiyla, gerek yapilan 6lgiimler ve gerekse kullanilan modeller agisindan
bu tahminlerin giivenilirliginin artirilmas1 dnem tasimaktadir.

Gelistirilecek bilgisayara dayali entegre su kaynaklari planlama ve yonetim sisteminde,
hidrometeorolojik verilerin elde edilmesi, degerlendirilmesi ve ilgili veri tabaninin
olusturulmasinda, giiniimiiziin uydu teknolojisinin sagladigi imkanlardan yararlanilarak
uzaktan algilama yontemleri ve buna iligkin goriintii isleme teknikleri kullanilabilir. Boylece,
bu teknolojinin tilkemizde hidrometeoroloji alanindaki uygulamalar1 baslatilmig olmakla
birlikte, hidroloji ve meteoroloji alanindaki bu yeni teknoloji uygulamasinin, yapilacak
caligmanin Gtesinde lilkemiz agisindan stratejik bir nem tasiyacagi da ayrica unutulmamalidir.

Boyle bir g¢alisma ile, Tirkiye genelinde disiiniilebilecek bir planlama ve ydnetimde
otomasyon konusunda 6nemli bir adim altmis olacaktir. Belirtilen su kaynaklari planlamasinda;
hidroelektrik enerji temini, sulama, tagkindan koruma, sistem modellemesi ve optimizasyonu,
ekonomik analiz, ¢evre sorunlari, sosyal faktorler, ekonomik planlama vs.ye kadar uzanan
karmagik bir siirecin igine girilir. Uydulardan elde edilen bilgilerin yeryiiziinde yapilan bazi
6lgtimlerle birlikte kullanilmasinin bu yonde 6nemli katkilarinin olacagi beklenmelidir.

Gergek-zaman igletme, bir akarsu havzasinin optimal isletilmesinde oldugu gibi iilke ¢apinda
bir¢ok akarsu havzasmin ve elektrik iireten santrallerin ve diger tesislerin birlikte isletilmesi ve
bir merkezden kontrolii i¢in de kullanilabilir.

Hidrolojik modelleme ¢alismasinin, bdlgede su kaynaklari planlama ve ydnetiminin en énemli
alt yapisini olusturacagi diisiiniilebilir. Genel bir ifade ile, hidrolojik ¢evrim olayinin GAP
kapsamindaki akarsu havzalari i¢in modellenmesi ve buradan yagis-akis iliskilerinin
modellemesine gecilmesi, nehir akimlarinin modellenmesi, nehir ve rezervuarlarda akim
Oteleme modelleri gelistirilmesi ve hidrometeorolojik tahmin yetenegi saglayacak modellerin
gelistirilmesi hedeflenmelidir.

1980'li yillardan sonra hidrolojiye ciddi olarak girdigi ve hayli 6nemli bir teknik oldugu
diisliniiliirse (4), uzaktan algilama konusu yeterli olarak tanindiktan sonra;

a) Yagis-akis iligkisinin modellenmesi,
b) Akimlarin modellenmesi,
¢) Akarsu ve rezervuarlarda akimlarin 6telenmesi,

d) Hidrometeorolojik tahmin yontemleri, gibi konular {izerinde ¢aligmalar yapilacaktir.
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Uzaktan algilama, yeryiiziiniin ve yer kaynaklarmin incelenmesinde onlarla fiziksel baglanti
kurmadan kaydetme ve inceleme teknigidir.(5)

Firat nehri iizerindeki 14 baraj ve 11 hidroelektrik santral ile Dicle nehri {izerindeki 8 baraj ve
8 hidroelektrik santral ile bu bolgedeki enerji iiretimi ve suyun ¢esitli alanlardaki kullanimi
projesi DSI tarafindan yapilmustir. Fakat planlamanin siirekliligi, degisimler ve 6zellikle de bu
tesislerin optimal igletilmesi geregi (bdlgenin hassas yapist da goz oniine alinarak ) ayrintili su
kaynaklar1 yonetim ve planlama diisiincesini 6n plana ¢ikarmistir.

Bu diisiinceden olarak, GAP cercevesindeki Firat ve Dicle havzalarinda hidrolojik modelleme
ve hidrometeorolojik tahmin yetenekleri gelistirilmesi konusu ile ¢ok barajli ve ¢ok amaglt
akarsu havzalarinda sistem analizi, modellemesi ve optimizasyonuna ydnelik caligmalar,
degisen amag ve kriterlerle kullanilabilecek sekilde miimkiin oldugu 6l¢iide genel amacglh
olarak gerceklestirilebilir

Su kaynaklar1 planlamasi, istenilen amaglar dogrultusunda ve ongoriilen kriterler ¢ercevesinde
su kaynaklarinin en verimli kullanimini saglayacak faaliyetlerin biitiiniini i¢ine alir. Fakat
unutulmamasi1 gereken planlama siirecinin siirekliligidir. Bu ylizden, gecen zaman dilimleri
icinde, degisen sartlarda goz Oniine alinarak ileriye doniik yeni tahminlerle planlama siirekli
olarak yenilenmelidir. (6)

Hidrolojik ¢evrim olaymnin GAP kapsamindaki akarsu havzalari i¢in modellenmesinde
hedeflenen adimlar (uzaktan algilama i¢in) su sekilde siralanabilir.

a) Genel (giinliik-cari) uygulamalar,
b) Yagis-akis iliskisinin modellenmesi,

Bu arada herhangi bir hidrometeorolojik olayin, mevcut hidrolojik dengeyi nasil etkileyecegi
belirli hata smurlari i¢inde belirlenecektir. Bu arada hidrolojik ¢evrimin izlenmesi, iklim
iizerindeki etkilerin belirlenmesi ve yani sira, havza hidrolojisi ve havzadaki tesislerin isletme
politikalari, akarsu kirletici madde konsantrasyonu ve ¢evre kirliliginin kontrolii agisindan da
onem tagimaktadir. (7)

¢) Akimlarin modellenmesi,
d) Akarsu ve rezervuarlarda akim 6telenmesi,
e) Kar hidrolojisi ve su temini tahminleri,

Leaf, kar ortiisti ile y1gismis akim arasindaki iliskiyi hava fotograflari ile gostermeye galismis
ve zincirleme fotograflarin kar Ortiisii azalmasinin, kar eriyigi pikinin biylikligii ve zamanini
tahmin etmeye yardimci oldugunu belirtmektedir. (8)

f) Taskin ve tagkin alan haritalari,
g) Hidrometeorolojik tahmin,

Su anda klasik yéntemlerle, DSI tarafindan; Firat ve Dicle havzasinda cesitli noktalarda
bulunan akim gdzlem istasyonlar1 ile akimlar giinlik olarak 6lgiilmektedir. Siiphesiz ki, bu
miktarlara yagis ve akisin gesitli parametreleri etki etmektedir. (9)

-127 -



@
TMMOB Su Politikalari Kongresi

Kurulabilecek bir yer istasyonunda yiiksek ayirimli HRPT verilerinin elde edilmesi ve ilgili
goriintii isleme tekniklerinin kullanilmast ile, elde edilebilecek hidrometeorolojik veriler su iki
grupta toplanabilir: (10)

a) Yer yiizeyinde; Toprak yiizeyi sicakligi, yiizey nemliligi, bitki ortiisii, kar ortiisii (alan, 1s1,
yogunluk profili), yeralti suyu sinirlari.

b) Atmosferde; Bulut ortiisii, tipi, hareket yonii, sicakligi, nem yiikii, yogunlagma sartlarinin
tahmini (yer, zaman ve yagis miktari olarak)

Ozellikle yerden yapilacak bazi tahminlerin, diger bazi hidrometeorolojik tahminlerle
karsilagtirtlmasi ve kalibrasyonu igin; NOAA uydu verilerinin yani sira Landsat ve Spot
uydulari ile birlikte baz1 meteorolojik radarlarinda kullanilmasi gerekliligi vardir.

Hidrolojik modelleme ve uzaktan algilama konusunda su sonuglar mevcuttur: (11)

a) Hidrolojik modeller, kendi mevcut sekilleriyle, uzaktan algilama bilgilerinin kullanimi i¢in
gecerli bir potansiyele sahip degillerdir. b) Uzaktan algilama verilerinin kullanilisi, mevcut
modellerde kiigiik degisimlerle miimkiindiir. ¢) Uzaktan algilama i¢in en biiyiikk potansiyel;
uydularin, pasif, mikrodalga algilarinin, yiiksek ayirimla ayirt edilmesidir. d) Hidrolojik
modelleme, yeni jenerasyon modellerin gelismesiyle veya yeni uzaktan algilama kabiliyetlerini
kabul edebilen mevcut modellerin alt programlariyla gelistirilebilir.

Ancak karar agsamasinda ¢ok sayidaki kriterin varligi (ekonomik, sosyal, politik vs.) ve gercek-
zaman igletmede karar verme siiresinin kisalig1 (giinliik, saatlik), s6z konusu tahminler i¢in
degisen (veya degigsmeyen) verilere ait bilgilerin ¢ok kisa bir siirede elde edilmesi gerekliligini
ortaya koyar. Iste bu noktada énemi aciga ¢ikan uzaktan algilama teknolojisi ve bu teknolojinin
kullanilmasiyla elde edilecek veriler, hem karar verme asamasini, hem gerekli degisiklikleri
yapmak icin gerekli zaman1 ve kalibrasyonu hizlandirarak sistem optimizasyonunu &nemli
ol¢tide kolaylastiracaktir

Onerilen bu sistem modeli nihayetinde, hedeflenen minimum zaman dilimleri sonucunda;
sonuglar degerlendirilecek ve kalibrasyon, istatistiksel degerlendirme ve yeni adimlar i¢in yeni
tahminler (son verilerle) yapilabilecektir. (Sekil.1) (6)

Bilgisayar ve uzaktan algilama konularinin iliskilerine gelince, uzay bilimleri teknolojileri
kapsamina giren uzaktan algilama, sayisal goriintii isleme tekniklerinin gelismesi ile spektral
tayfin degisik bolgelerinde algilama yapan ¢ok bantli tarayicilardan elde edilen sayisal verilerin
bilgisayarlarla islenmesi sonucu ihtiya¢ duyulan verilere en hizli ve en dogru sekilde ulasmay1
miimkiin kilmistir. Kisaca uzaktan algilama biliminin bu ¢apta yayginlagmasi ve kullanim alan
bulmasi dogrudan dogruya bilgisayarlarin ve bilgisayar teknolojisinin bu denli gelismis olmasi
ile yakindan ilgilidir. Bilgisayar teknolojisindeki her gelisme uzaktan algilama biliminin de
ayn1 oranda gelismesine neden olacaktir. (12)
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Sekil 1. Su Kaynaklar: Planlamast Icin Oneri Sistem Modeli Ornegi (6)

KISAS ORNEGINDE SU KULLANIMININ DEGERLENDIRILMESI

Sulama sistemlerinin hidrolik modellemesi, sulamalarda isletme veriminin yiiksek olmasi ile
son derece ilgilidir. GAP’in ana hedeflerinden biri olan sulamaya dayali siirdiiriilebilir
kalkinma da, siiriikleyici sektor olarak tarim 6n plana ¢ikmaktadir

GAP’1n toplam maliyeti 32 milyar $ olup, kamu yatirimlarinin nakdi gergeklesme oran1 % 54
civarindadir. Rakamsal biyiikliikler ve etkileri agisindan diinyanin en 6nemli suya dayali
kalkinma projeleri arasinda ilk siralardadir. (1)

Su kaynaklarmin arz ve yonetimi, sulama sistemlerinin genisletilmesinde ve iyilestirilmesinde,
pek ¢ok iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de, gida iiretimi ve giivenligi agisindan hayati bir rol
oynamaktadir. Tarimsal yatirimlarda kaynaklarin biiylik bir kismi, zamana bagli olarak %
75’lere varan oranlarda, sulama projelerine aktarilmaktadir. Tiim sulama projelerinin
tamamlanmasi bu sektérde 15-20 y1l gibi bir siire almaktadir. (13)

Sulu tarimin basarili olabilmesi i¢in tiim sulamalarda isletme randimanlar1 yiiksek olmali ve
sulanmasi planlanan alanin genisligi g6z oniine alindiginda da sulama randimanlariin yiiksek
olmasi gerektigi anlagilmaktadir. Durum bu kapsamda ele alindiginda da boélgedeki sulu tarim
icin en uygun isletme, bakim ve yonetim modelinin belirlenmesine ihtiya¢ oldugu konuyla
ilgili tim kuruluslarca kabul edilmektedir. Bdyle bir modelin tanimlanabilmesi i¢in kurumsal
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ve yasal igerikler, sosyal ve kiiltiirel davranislar, gevresel etkilesim potansiyeli, mali ve
ekonomik ihtiyaglar gibi konularin incelenmesi ve ayrica teknik agidan uygunlugunun ve
devamlilig1 saglayip saglayamayacaginin belirlenmesi gereklidir. (12)

GAP Bolgesindeki genel model; su ihtiyaglarmin ve sulu tarimin en etkin bir sekilde
gelismesini destekleyen bir kurumsal ve oOrgiitsel cergeveye sahip olmalidir. Net faydanin
maksimum degere ¢ikartilmasi, devamliligin saglanmasi, uygulanabilirlik ve esneklik
6nemlidir. Modelin erken uygulanabilirlik ve zaman i¢inde olusacak sartlara uyum saglayarak
daha etkin bir sekil alabilme 6zelliklerine sahip olmasi lazimdir. Tim sulama sistemini asli
isletme bilesenlerine ayirmak suretiyle, sulama ¢alismalarini yiiriitecek bazi potansiyel yonetim
modelleri ve her birisi i¢in muhtemel yonetim birimlerinin belirlenmesi 6nemlidir. (14)

Yillik bir isletme plani, su gereksinimlerine dayali bir sulama suyu ihtiyaglart programinin
hazirlanmasini ve mevcut su kaynaklarinin tahsis ve dagitim planinin formiile edilmesini igerir.
Bu sekilde sistem isletmesine dahil olan tiim taraflar, ana sistem operatorleri, sekonder sistem
operatdrleri ve ¢iftgiler su kaynaklarinin etkili ve adil bir sekilde temin, dagitim ve kullanimini
azami seviyeye ¢ikarmak i¢in gayretlerini koordine edebilirler. (15)

Sulama ve drenaj yonetim plani; yoneticilerin sulama sistemlerini, suyun daha verimli ve etkin
kullanim1 agisindan, objektif olarak degerlendirmek, tanimlamak ve daha sonra da verimli bir
sekilde yonetmek acgisindan 6nemlidir. (16)

Talep yonetimi; hem suyun kullaniminin direkt kontrolii ve ilgili tiim sektorlerle birlikte su
kayiplarimi azaltmak ve dagitim ile ¢iftlik seviyesinde modernizasyonunu ve hem de indirekt
Olgtimleri ile de suyun fiyatlandirilmasini, pazar piyasasindaki mali etkileriyle beraber kamu
egitimini davranigsal olarak kapsamaktadir. (17)

GAP Bolgesinde 22 000 km. uzunlugunda acik drenaj kanali insa edilecegi tahmin
edilmektedir. Bu kanallar ilkbahar yagislarinin olusturacag yiizeysel akimlari ve sulamalardan
gelecek sulama suyu fazlasini toplayip atacaktir. Bu drenaj sistemleri muhtelif boyutlara sahip
kanallardan olugmaktadir. Drenaj kanallar1 sadece yiizeysel drenaj sistemi olarak calistiklart
icin taban suyu yilikselmesi ve tuzlanmay: onlemek acisindan direk bir etkisi yoktur. Bu
sistemin anilan konular {izerinde etkin olabilmesi i¢in derin bir yer alt1 drenaj sistemine ihtiyac¢
vardir. (2)

GAP projesinin amaglarindan sadece biri olan sulamada, gerek sulama yontemi ve gerekse bu
yontemin uygulanmasindan kaynaklanan hatalar, ingaat asamasi bile heniiz tamamlanmadan
projenin kullanilamaz duruma gelmesini bazi bolgelerde g6z oniine ¢ikarmistir. Kisas beldesi
ornek olarak fotograflandirilmustir. (Sekil.2)

Harran ovasi aliiviyal ve resiidial topraklardan olusmustur. Ova topraklari genelde derin
profillidir. Topraklar profil boyunca genellikle kil biinyeli olmalarma karsin, su iletim
kabiliyetleri oldukga iyidir. Permeabilite test sonuglarina gére ovada gegirgenlik genelde hizli
ve ¢ok hizli bulunmustur. Bu durum derine sizmayi, dolayisiyla taban suyu olusumunu
hizlandirmaktadir. (18)

Bolgede goze carpan genel durum; yagis mevsimi olmamasma ragmen bir taskin sonrasi
gOriintlisic andiran arazide, asirt sulama sonrasi yer alti suyunun yiikselmesi sonucu, ova
bazinda diigiikk kotlu bir alan 6zelligi tasiyan beldede, her tarafin sular altinda kalmasi
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seklindedir. Ustelik kullamlan giibre ve kimyasallarin da etkisi diisiiniildiigiinde isin vahameti
daha da artmaktadir. Fotograflardan birinde belde merkezinde yer alan bir okulun bodrum
katinin tamamen su ile doldugu ve pompajla bosaltilmaya calistigi goriilmektedir. Ancak
drenaj eksikligi de sorunu daha etkili kilmaktadir.

Burada asir1 sulama, drenaj problemleri, yer alti su seviyesinin yiikselmesi, suyun israfi ve
benzeri konularla ilgili goriilen olumsuz fotograflarin degerlendirilmesi sonucunda bile,
GAP’ta su kaynaklarinin isletmesinde ciddi problemlerin yasandig1 gz oniine serilmektedir.
Unutulmamasi gereken bir konu da projenin heniiz tamamlanmis bile olmadigidir.
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Sekil 2. Sanhurfa-Kisas Beldesinde 2005 sulama donemi fotograflar:

SONUC

Bu ¢aligmada GAP kapsamindaki su kaynaklarinin en verimli kullanim1 igin entegre bir su
kaynaklart planlama ve yonetim sisteminin genel amagli olarak tanimlanmasi,
gercgeklestirilmesi ve zaman iginde, sadece GAP bdlgesinde degil, biitiin Tiirkiye ¢apinda
uygulanmasi dnerilmistir. Ozellikle, hidrolojide uzaktan algilama teknikleri ve modern sistem
analizi yontemleri gibi bilim ve teknolojideki son gelismelere dayanan uygulamalarin, su
kaynaklarinin optimal planlama ve isletilmesinde saglayacagi yararlar ayrintili olarak
incelenmis ve irdelenmistir. (7)

Ote yandan bu tiir bir calisma ile, ulusal su politikalarinin behrlenmesmde, hizli, guvemhr ve

cok kisith ve cok kriterli su kaynaklari isletme ve ydnetimi probleminim de son derece modern
ve veterli sistemlerle ¢oziilebilir olmasina ihtiyac vardir.
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Soziinii ettigimiz islemin basarisi; kullanicinin, uzaktan algilama verilerinin analizi ile elde
edilmis bilgiler sayesinde, problemi daha iyi ¢oziip ¢dzemeyecegine ve yeryiiziindeki dogal
kaynaklarin yonetimi ile ilgili daha iyi kararlar verip veremeyecegine gore belirlenir.

Aslinda GAP gibi ¢ok yonlii ve ¢ok 6zellikli bir projede teknik, idari, mali, sosyal ve siyasi
pekeok kisitlayici sartinda oldugu ve bunlarin hepsine gore optimum ¢dézliimiin elde edilmesi
gerekliligi de diistiniiliirse, boyle bir otomasyona dayali sistemin olusturulmasi kaginilmaz
goriilmektedir. Yatirim bazinda verilenlerin isletme bazinda geri alinmasi, en uygun ¢oziimle
miimkiin olabilecektir.

GAP’ta ki su kaynaklari, sulama sistemleri ve drenaj gereksinimleri ihtiyaglar ve uygulanabilir
modeller agisindan kendi iginde entegre bir yaklagimla optimizasyona dayali bir biitiin olarak
ele alinirsa, GAP’tan beklenen faydalar artacak, sadece bolge ve iilke ekonomisine degil ayni
zamanda kiiresellesen diinya ekonomisine de 6nemli faydalar saglayacaktir.
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MANAGEMENT AT GAP REGION AND CASE STUDY FOR KISAS
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SUMMARY

Parallel to fast increasing in the world’s populations, there is a demand increase to water. As
oppose to these increasing demand, it is a fact that; fresh and clean water resources are
decreasing. Because of all these reasons, it is one of the main politics of Turkey to make
evaluation and management of country’s water resources. But in order to get an optimum water
politics, existing situations should be examined with correct datas and right evaluations toward
to demands. From this point of view; this is a proposal to scrutinize to the flag projects of
Turkey, which is known as GAP.

It should be unforgettable that, besides to manage the resources efficiently in GAP, and also
effective control at ecological balance, to improve new technologies and create a modern
structure is involved. Therefore within this study, especially to give special attention to romete
sensing techniques for hydrologic modellings, re-checked contribution of system optimization
and related with this a proposal of system modelling will be given.

On the other hand, one of the goals of GAP Project which is irrigation, it is also fact that
because of mis-management and mis-irrigation, even though where construction phase is not
completed yet, there are no chances to apply irrigation for these areas. These negative results
observed and scrutinized at Sanliurfa-Kisas scale.
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