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Diinyanin ¢esitli yerlerinde yapilan arastirmalar son yillarda yagislarda ve akarsularin akimlarinda
onemli degismeler oldugunu gostermistir. Yerkiirenin iklimindeki degismenin gesitli bolgelere
diisen yagis1 ne sekilde etkileyecegi konusunda giivenilir bilgiler bulunmamaktadir. Ulkemizde de
yil icinde mevsimlere gore degisen yagis-akis iliskileri yillar arasinda biiyiikk farkliliklar
gostermektedir. Bunun sonucu olarak suyun zamana ve miktara baglh olarak, degisen ihtiyaclarin
kargilanmas1 amaci ile yOnetimi biiylik 6nem arz etmektedir. Akimlardaki trendin bilinmesi su
kaynaklarmin planlanma ve isletmesinde biiyiik 6nem tagir. Ortalama ve diisiik akimlarla ilgili
hidrolik bilgiler, baraj ve haznelerin kapasitesinin hesabinda ve baraj isletmesinde, taskinlarla ilgili
bilgiler tagkin yapilarinin projelendirilmesi ve isletmesinde, diisitk akimlarla ilgili bilgiler, su
kalitesinin kontrolii ile ilgili problemlerde ve su temini projelerinde gereklidir.

Tiirkiye’nin en Onemli havzalarindan biri olan Firat Havzasindan segilen istasyonlarin yillik
ortalama, minimum ve maksimum akimlarinda trend analizi metotlariyla anlamli bir trend varlig
sorgulanmis ve nedenleri aragtirllmigtir. Akim verilerinde, klasik parametrik testlerdeki normalite,
lineerlik ve bagimsizlik gibi varsayimlarla genel olarak karsilagilmaktadir. Bu nedenle bu ¢aligma
kapsaminda parametrik olmayan testler kullanilmistir. Firat Havzasi’nda, EIEI tarafindan isletilen
83 akim gozlem istasyonundan, toplam 22 istasyon i¢in trend analizi testleri uygulanmis ve bunlar
icerisinde en gii¢lii oldugu belirlenen parametrik olmayan Mann-Kendall testi ve Spearman’in Rho
testi tercih edilmistir. Trend tespit edilen istasyonlarda trend baglangic yilini tespit etmek igin,
parametrik olmayan Mann-Kendall Mertebe Korelasyon testi, trend egimlerini belirlemek i¢in de
Sen’in Trend Egim metodu kullanilmistir.

Yapilan testler sonucunda yillik ortalama akimlarda Asagi Firat havzasi’nda bulunan bazi
istasyonlarda azalan yonde anlamli egilim gozlenmis, minimum akimlarda ise havza genelinde
toplam 10 istasyonda azalan yonde, az sayida istasyonda ise artan yonde anlamli trend gozlenmis,
maksimum akimlarda ise anlamli bir trend gozlenmemistir. Trend etkisinin arastirilmasinda baraj
faktorii incelenmesi i¢in ele alinan barajlarin su toplama yillar1 ve ingaat bitis yillar
degerlendirildiginde; Orta Firat Havzasinda bulunan Keban Baraji etki alaninda 6nemli bir trend
degerinin bulunmadigi, Asag1 Firat’ta bulunan Karakaya Baraj1 ile ve ozellikle 882 000 ha’ lik
sulama alanina sahip Atatiirk Baraji’nin akimlarin azalmasinda ve azalmanin siirekliliginde dnemli
bir etkisi oldugu vargisina ulagilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Firat havzasi, trend analizi, iklim etkileri, korelasyon.

GIiRiS

Diinyanin ¢esitli yerlerinde yapilan arastirmalar son yillarda yagislarda ve akarsularin akimlarinda
onemli degismeler oldugunu gostermistir. Yerkiirenin iklimindeki degismenin ¢esitli bdlgelere

diisen yagis1 ne sekilde etkileyecegi konusunda giivenilir bilgiler bulunmamaktadir. Ulkemizde de
yil i¢inde mevsimlere gore degisen yagis-akis iligkileri yillar arasinda biyiik farkliliklar
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gostermektedir. Bunun sonucu olarak suyun zamana ve miktara bagl olarak, degisen ihtiyaglarin
karsilanmas1 amaci ile yonetimi bilyiik 6nem arz etmektedir.

Ote yandan diinyada kabul edilen kriterler agisindan bakildiginda bir iilkede kisi basma diisen yillik
su miktar1 10 000 m’ ve iizerinde ise bu iilke su potansiyeli agisindan zengin iilke smifina
girmektedir. Tiirkiye’de kabul edilen kriterler ile kiyaslandiginda, bilinenin aksine su potansiyeli
acisindan zengin bir iilke olmadig1 gibi ayn1 zamanda yillik niifus artis1 da dikkate alindiginda belli
bir siire sonra su sikintisi ¢ekecek tilkeler sinifina girecektir.

Bu sebeple Tiirkiye’de yagislarda ve akislarda herhangi bir degisimin ve bunun azalan veya artan
yonde olup olmadigmmin arastirilmasi gerekmektedir. Cok sayida arastirmact bu konu ile
ilgilenmekte ve ozellikle gelismis tilkelerde bu konuda yapilan ¢aligmalara 6nemli miktarda parasal
kaynak aktarilmaktadir. Akimlarda trend bulunmasi, su kaynaklar1 planlamacilarinin gelecek igin
verilecek kararlarint 6nemli 6l¢iide etkilemektedir. Diinyada ve iilkemizde Erdogan (1989), Toros
(1993), Icaga (1994), Tiirkes (1996), Kadioglu (1997), Kalayc1 ve Kahya (1998), Kosif (2001),
Zang ve ark. (2001), Burn ve Elnur (2002), Ozel (2004), Kahya ve Kalayc1 (2004), Akyiirek ve ark.
(2004) tarafindan trend analizi ¢alismalar1 yapilmis ve dnemli sonuglar elde etmislerdir.

CALISMA ALANI

Temel hedefi Firat ve Dicle nehirlerindeki sulari, ekonomik olarak sulanabilir verimli topraklara
aktarmak ve bdylece lilkemizin geri kalmis bolgelerinden biri olan Gilineydogu Anadolu Bolgesinde
stirdiiriilebilir su ve toprak kaynaklarina dayali bir kalkinma saglamak olan GAP projeler paketi
ongoriilen hedefleri dogrultusunda tamamlandiginda; kisi basina diisen gelirin %209 artmasi, tim
sektorlerde ortalama %445°lik bir biiyiime ve 3.8 milyon kisiye de istihdam olanaklar1 saglanmis
olacaktir. (GAP, 2003)

Gilineydogu Anadolu Boélgesi'nde; Adiyaman, Batman, Diyarbakir, Gaziantep, Kilis, Mardin, Siirt,
Sanlurfa ve Sirnak illerinin kapsadigir alan "GAP Bolgesi" olarak tanimlanmaktadir. Glineyde
Suriye, giineydoguda ise Irak'la sinir1 bulunan bu bélgenin, Tiirkiye'de sulanabilir 8.5 milyon hektar
arazinin yilizde 20'si, Asag1 Firat ve Dicle Havzalari'ndaki genis ovalardan olusan GAP Bolgesi'nde
yer almaktadir. Devletimizin ve milletimizin ¢ok biiyiik maddi ve manevi 6zverisiyle ortaya ¢ikmis
olan GAP Projesini kapsayan Firat Havzasi ¢alisma alani olarak secilmistir. Burada bulunan Firat
Havzasi; Asagi Firat, Orta Firat ve Yukar1 Firat havzasi olarak 3 boliimde incelenmektedir. Havza
genel gortinlimii Sekil 1°de verilmistir.

VERILER

Firat Havzas1 genelinde Elektrik Isleri Etiit idaresi (EIEI) tarafindan isletilmekte olan ve verisi
bulunan toplam istasyon sayisi 83’tiir.. Bunlarin 56’s1 kapali 27°si ise halen faaliyettedir. Firat
Havzas1 127.304 km® lik ylizOl¢limi, 1009,87 m ortalama yiiksekligi ile Tiirkiye nin en biiyiik su
havzasidirBuraya diisen ortalama yagis 540,1 mm/yil ve ortalama yillik akis ise 31,61 km® tiir.
(EIEL,2000) Bu istasyonlardan; gézlem sayisi, gézlemler arasinda kesiklik olmamasi ve homojen
olarak dagilmis olmasi kriterlerine bagli olarak 22 istasyon se¢ilmistir. (Tablo 1)

ANALIZ YONTEMIi

Hidrolojik biiyiikliikler (yagis, akis) zaman i¢inde rastgele degisen karakterde oldugundan stirekli
bir azalma veya artma egiliminin arastirilmas: 6zel yontemler kullanmay1 gerektirir (Helsel ve
Hirsch, 1992). Klasik parametrik testlerdeki normalite, dogrusallik ve bagimsizlik gibi temel
varsayimlar genellikle tipik ylizey suyu kalitesi verilerinde saglanmamaktadir. Bu nedenle
parametrik olmayan testlerin kullanilmasi parametrik testlere oranla daha uygundur. Trend
analizinde genellikle, Mann-Kendall, Spearman’in Rho, Sen’in T, Lineer Regrasyon ve grafik
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yontemleri kullanilmaktadir. Bu ¢alismada kullanilan testler Mann-Kendall testi ve Spearman’in
Rho testidir.

BUYUK AKARSU HAVZALARI ANAHTAR HARITASI
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Sekil 1. Calisma alani olarak Firat Havzasi lokasyonu (EIEI, 2007)

Tablo 1. Analiz igin segilen AGI’ler ve 6l¢iim periyotlar

Havza Adi istasyon No AGI Ismi Olciim Periyodu
Asag1 Firat Havzasi 2115 Goksu Nehri-Malpinar (1968-2000)
Asag1 Firat Havzast 2123 Caggag Suyu-Cinarkdy (1961-1993)
Asag Firat Havzasi 2124 Tohma Suyu-Yazikoy (1963-2000)
Asag1 Firat Havzasi 2131 Beyderesi-Kilayik (1957-2000)
Asagi Firat Havzasi 2132 Culapsuyu-Incirli (1963-1999)
Asag1 Firat Havzasi 2135 Bulam Cayi-Fatopasa (1961-2000)
Asag Firat Havzasi 2145 Tohma Suyu-Hisarcik (1963-2000)
Asag Firat Havzasi 2165 Zerkan Suyu-Hocakoy (1969-1998)
Orta Firat Havzasi 2102 Murat Nehri-Palu (1968-2000)
Orta Firat Havzasi 2122 Murat Nehri-Tutak (1962-2000)
Orta Firat Havzasi 2157 Karasu-Karakoprii (1969-2000)
Orta Firat Havzasi 2158 Bing6l Cayi-A.Rahmanpaga Kop. (1969-2000)
Orta Firat Havzasi 2164 Goyniik Cay1-Cayagzi (1969-2000)
Yukari Firat Havzasi 2119 Firat Nehri-Kemah Bogazi (1954-1987)
Yukart Firat Havzasi 2141 Persisuyu-Korudibi (1964-1991)
Yukar1 Firat Havzasi 2149 Munzur Suyu-Miskidag (1963-1998)
Yukari Firat Havzasi 2151 Firat Nehri-Demirkap1 (1964-2000)
Yukar1 Firat Havzasi 2154 Karasu-Asagikagdari¢ (1969-2000)
Yukari Firat Havzasi 2156 Firat Nehri-Bagistas (1969-2000)
Yukar1 Firat Havzasi 2166 Peri Suyu-Logmar (1970-1998)
Yukar1 Firat Havzasi 2167 Calt1 Suyu-Dazlak (1968-1991)
Yukari Firat Havzasi 2168 Dumlu Suyu-Yesildere (1973-1997)

Bu testlerin yan1 sira, baz1 miihendislik problemlerinde iki rastgele degisken arasinda istatistiksel

bir iliski bulundugunu, yani bu iki degiskenin birbirlerine karsi gelen degerlerinin bagimsiz

olmadigini goriiliir. Iki degisken arasinda bir iliski bulunmasi bunlardan birinin digerinden

etkilenmesi veya her iki degiskenin bagka degiskenlerden birlikte etkilenmelerinden
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kaynaklanabilir. Birbirleri ile olan iliskinin dogrusal olmasi halinde bu iliski i¢in en ¢ok kullanilan
6l¢ii birimi korelasyon katsayisidir (Bayazit, 1996).
TAFW YAZILIMI

Yazarlar tarafindan gbézlem verilerinin degerlendirilerek Mann-Kendall, Spearman’in Rho, Mann-
Kendall Mertebe Korelasyon ve Sen’in Trend Egim metotlarin1 uygulayan, bunlara uygun grafikleri
cizen, trend mevcudiyeti durumunda baslangi¢ yillarin1 hesaplayan, giiven araliklarinin degisik
modlarma gore uyarlanabilen bir bilgisayar yazilimi gelistirilmesi ongoriilmiistiir (Sekil 2). TAFW
ad1 verilen ve oldukga pratik bir kullanim imkanina sahiptir.

Proje Genel Bilgilerini
Topla

Yy

<
<

Eksik Bilgi
Var m1?

2
y

Veri Girigini Al

-Evet-
7
Hayr

Degerlerini
Kontrol Et.
Dogru mu?

Hata
Kontrolii Yap
Hata Var m1?

Trend Analizini Yap

Raporlarim Diizenle

'

Yazdir

Sekil 2. TAFW yaziliminin akis diyagrami
FIRAT HAVZASI AKIMLARINDA TREND ANALIZI CALISMASI

Eldeki verilerle, TAFW yazilimi ile yapilan trend analizi ¢alismasinda, yillik ortalama akimlarda
Asag1 Firat havzasinda bulunan bazi istasyonlarda azalan yonde anlamli egilim goézlenmis,
minimum akimlarda ise havza genelinde toplam 10 istasyonda azalan yonde, az sayida istasyonda
ise artan yonde anlamhi trend gozlenmis, maksimum akimlarda ise anlamhi bir trend
gbozlenmemistir. Bulunan trend sonuglar1 Tablo 2°de, trend baslangi¢ yillar1 Tablo 3’te, trend
egimleri Tablo 4’te verilmistir. (Alt1 ¢izili heceler tablolarda kullanilan kisaltmalardir.)
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Tablo 2. Firat Havzasi i¢in trend analizi sonuglari (Glimiis, 2006)

Mann-Kendall Spearman’in Rho

AGI No Istasyon Adi
Ort. Min | Maks | Ort. Min. | Maks
2115 Goksu Nehri-Malpinar 0 -) ) ) ) 1]
2123 Caggag Suyu-Cinarkdy -) ) 0 -) ) 0
2124 Tohma Suyu-Yazikdy 0 0 0 0 0 1]
2131 Beyderesi-Kilayik 0 ) ) ) ) o
2132 Culapsuyu-Incirli 8 0 0 - 0 0
2135 Bulam Cayi-Fatopasa 0 - 0 0 ) [
2145 Tohma Suyu-Hisarcik 0 6 [ [ (-) 0
2165 Zerkan Suyu-Hocakdy 0 - 0 1] “-) [
2102 Murat Nehri-Palu 0 ¢ [ o ) 0
2122 Murat Nehri-Tutak 0 -) 0 [ ) [}
2157 Karasu-Karakoprii 0 0 ) 0 0 ]
2158 Bing6l Cayi-A.Rahmanpasa Kop. 0 0 0 ) 0 o
2164 Goyniik Cay1-Cayagzi 0 @) ) 0 ) o
2119 Firat Nehri-Kemah Bogazi 0 0 ) ) 0 0
2141 Persisuyu-Korudibi 0 0 0 0 0 0
2149 Munzur Suyu-Miskidag 0 0 ) ) 0 0
2151 Firat Nehri-Demirkapi 0 0 0 ) [} 0
2154 Karasu-Asagikagdaric 0 0 ) 0 0 1]
2156 Firat Nehri-Bagistas 0 +) 0 0 ) ]
2166 Peri Suyu-Logmar 0 0 0 0 0 0
2167 Calt1 Suyu-Dazlak 0 0 0 0 0 1]
2168 Dumlu Suyu-Yesildere 0 ) [ [ ) 0
(+): Artan trend (-): Azalan trend o: Trend yok

Tablo 3. Mann-Kendall Mertebe Korelasyon testine gore trend baslangig yillar1 (Glimiis, 2006)

Trend Baslangi¢ Yillar:
AGI No istasyon Ad1
Ort. Min Maks

2115 Goksu Nehri-Malpimar 1971
2123 Cagcag Suyu-Ciarkdy 1984 1983
2131 Beyderesi-Kilayik 1972
2132 Culapsuyu-Incirli 1972

2135 Bulam Cayi-Fatopasa 1989
2145 Tohma Suyu-Hisarcik 1984
2165 Zerkan Suyu-Hocakdy 1971
2102 Murat Nehri-Palu 1982
2122 Murat Nehri-Tutak 1985
2164 Goyniik Cayi-Cayagzi 1983
2156 Firat Nehri-Bagistas 1994
2168 Dumlu Suyu-Yesildere 1990

Tablo 4. Sen’in Trend Egim metoduna gore trend egimleri (Glimiis, 2006)

Trend Egimleri
AGI No Istasyon Ad1
Ort. Min Maks

2115 Goksu Nehri-Malpimar -0.271
2123 Cagcag Suyu-Ciarkdy -0.060 -0.063
2131 Beyderesi-Kilayik -0.007
2132 Culpsuyu-Incirli -0.0150

2135 Bulam Cay1-Fatopasa -0.013
2145 Tohma Suyu-Hisarcik -0.141
2165 Zerkan Suyu-Hocakdy -0.002
2102 Murat Nehri-Palu -0.565
2122 Murat Nehri-Tutak -0.093
2164 Goyniik Cayi-Cayagzi -0.050
2156 Firat Nehri-Bagistas 0.427
2168 Dumlu Suyu-Yesildere -0.003
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TREND OLUSUMUNA ETKi EDEN FAKTORLERIN ARASTIRILMASI

Gozlenen trendlerin nedenlerini tespit edebilmek i¢in dogal ve insani faktdrlerin incelenmesi yoluna
gidilmistir. Iklim verilerinin 6l¢iim periyodu boyunca bir artma ya da azalma gdsterip
gostermediginin tespiti ile ayn1 bolgede ingas1 ger¢eklesen barajlarin su tutma ve isletmeye alinma
donemlerinin trend olusumuna etkisinin arastirilmasi 6ncelikle ele alinmistir.

IKLIiM ETKIiSi

Iklim etkisi olarak sicaklik, bagil nem ve toplam yagis gosterilebilir. ik olarak bu etkenler
icerisinde trend bileseni olup olmadig aranmig ve trend bileseni gozlenen etkenler ile trend bileseni
gozlenen AGI’ler arasinda korelasyon c¢alismasi yapilmigtir.

SICAKLIK

Ortalama akimlarda trend gozlenen Asagi Firat Havzasi i¢in sicaklik etkisini incelemek i¢in GAP
Bolgesi igin 0rnek veri alani olarak secilen Sanliurfa iline ait 1971 - 2001 yillart arasindaki yillik
ortalama (Sekil 3) ve yillik maksimum sicakliklar (Sekil 4) i¢in trend analizi ¢alismas1 yapilmastir.
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Sekil 3. Sanliurfa ili i¢in yillik ortalama sicaklik degerleri
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Sekil 4. Sanliurfa ili i¢in yillik maksimum sicaklik degerleri

Analizlerde kullanilan Mann-Kendall testi ve Spearman’in Rho testinin ortak sonuglar1 Tablo 5’te
verilmigtir. Sanlurfa ili ortalama sicaklik i¢in Mann-Kendall Mertebe Korelasyon testi sonuglari
Sekil 5°te verilmistir.
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Tablo 5. Sicaklik verileri i¢in trend analizi sonuglari.

Bolge

Hipotez

Trend Yonii

Trend Egimi

Bas. Yili

Ort.

Maks

Ort.

Maks

Ort.

Maks

Ort.

Maks

SANLIURFA Red

Kabul

)

0.436

1989

Test istatistigi

1975

1980 1985

Yillar

1990

1995

2000

—eo— u(t)
—a—U'(t)

Sekil 5. Sanliurfa ili ortalama sicaklik icin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon testi sonucu

Trend gozlenen AGI’lerdeki ortalama akimlar ile sicaklik etkisinin iliskisinin incelenmesi icin
Sanlrfa ilinde yapilan korelasyon sonuclari asagida verilmistir.(Tablo 6). Yapilan korelasyon

calismasinda akimlardaki azalma egilimin sicaklik artisi ile iliskili olmadig1 goriilmiistiir.

Tablo 6. Sicaklik ile ortalama akim i¢in korelasyon sonuglari

Korelasyon (")lg:iim Periyodu N Iyy t To02s Hipotez
To-2132 No’lu Agi 1972-1999 28 -0.27 -1.38 2.056 Kabul
To-2123 No’lu Agi 1972-1993 22 -0.37 -1.75 2.056 Kabul

BAGIL NEM

Yillik bagil nemin akim degerleri ile iliskisinin belirlenmesi i¢in Sanlwrfa iline ait bagil nem
verileri (Sekil 6) icin trend analizi ¢alismasinda Mann-Kendall testi ve Spearman’in Rho testi

uygulanmis ve iki test sonucunda da artan yonde anlamli bir trend oldugu gézlenmistir.

65

60 4

55

50

Bagil Nem (%)

45 1

40

1970

1975

1980

1985
Yillar

1990

1995

2000

Analiz sonuglarina gére anlamli bir trend gozlendigi i¢in, “Trend Analysis for Windows” yazilimi
ile Mann-Kendall Mertebe Korelasyon testi ve Sen’in Trend EZim metodu’nun uygulanmasi

Sekil 6. Sanliurfa ili i¢in yillara gore bagil nem yiizdeleri
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sonucunda trend baglangi¢ yil1 1985 yili olarak goriilmiistiir (Sekil 7). Trend egimi de 0.271 olarak
bulunmustur (Tablo 7).

Tablo 7. Sanlurfa ili bagil nem trend analizi sonuglari

Bolge Hipotez Trend Yonii Trend Egimi Bas. Yil
SANLIURFA Red ) 0.271 1985

5 —e—u(t)
4 —A— U'(t)

3,
2,
1,
O,
-1 4

Test istatistigi

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000
Yillar

Sekil 7. Sanlwurfa ili bagil nem yiizdeleri icin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon testi sonucu

Trend gozlenen AGI’lerdeki ortalama akimlar ile bagil nem etkisinin iliskisinin incelenmesi i¢in
Sanlurfa ilinde yapilan korelasyon sonuglari asagida verilmistir.(Tablo 8). Yapilan korelasyon
calismasinda akimlardaki azalma egiliminin, bagil nem yiizdesinin artis1 ile iligkili oldugu
goriilmiistiir.

Tablo 8. Sanlurfa ili bagil nem-ortalama akim degerleri i¢in korelasyon sonuglari

Korelasyon Olg:iim Periyodu N Iy t To.o25 Hipotez
Bagil nem-2132 No’lu Agi 1972-1999 28 -0.40 -2.213 2.056 Red
Bagil nem-2123 No’lu Agi 1972-1993 22 -0.45 -2.254 2.056 Red

YAGIS

Yillik toplam yagisin akim degerleri ile iligkisinin belirlenmesi i¢in Sanliurfa iline ait toplam yagis
verileri (Sekil 8) i¢in trend analizi ¢alismasinda Mann-Kendall testi ve Spearman’in Rho testi
uygulanmis ve anlaml bir trend gézlenmemistir. Anlamli bir trend gozlenmedigi i¢in de korelasyon
calismasi yapilmamustir.

BARAJLARIN ETKISI

Firat Havzasinda DSI tarafindan isletilen toplam 35 baraj bulunmaktadir. Bunlarin 29 u sulama, 2 si
enerji, 4 i sulama ve enerji amaciyla kullanilmaktadirlar. Bunlardan 1000 hm®’ten biyik gol
hacmine sahip olan 5 adedi asagida listelenmistir. Bunlarin yillara bagl olarak (isletmeye giris
yillarina gore) depolama kapasiteleri Sekil 9°da verilmistir (DSI, 2007).
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Toplam Yagis (mm)

1985
Yillar

Sekil 8. Sanliurfa ili i¢in yillik toplam yagis (mm)

Tablo 9. Firat Havzasinda DSI tarafindan isletilen barajlar (DSI, 2007)

Baraj Adi | Bulundugu il K. Amaci | Faaliyet Yil | Tipi Yiiksekligi | G61 Hacmi
Keban Elazig E 1975 Bet. ag.tkaya 210 31000
Karakaya Diyarbakir E 1987 Beton kemer 173 9580
Atatiirk S.Urfa S+E 1992 Kaya 169 48700
Ozliice Bingél E 1998 Kaya 144 1075
Birecik S.Urfa S+E 2000 Kaya 63,5 1220
pRslejelele)

QOOCO

200C0

TOoOoCOo

0000 _~

40000

ol Haci ()

200C0
lalalala)
100C0O

1975 198/ 1992 1998

Sekil 9. Firat havzasinda hacmi 1000 hm®’ten biiyiik barajlarin kiimiilatif depolama hacmi degisimi
SONUCLAR ve ONERILER

Gozlenen trendlerin nedenlerini arastirmak icin iklim etkileri ve baraj etkileri arastirildi. Iklim
etkilerinin trend olusumuna olan etkisini bulmak i¢in yillik ortalama akimlarda anlamli olarak trend
gbzlenen 2123 ve 2132 numarali istasyonlarin, Sanlurfa iline ait yillik ortalama sicaklik, yillik
maksimum sicaklik, yillik bagil nem ve yillik toplam yagis verileri ile olan iligkileri arastirildi.
Arastirmada ilk olarak mevcut verinin trend analizi ¢alismas1 yapilmis, anlamli trend gozlenen veri
ile anlaml1 trend gozlenen istasyon arasinda korelasyon ¢aligsmasi yapilmistir. Calisma sonucunda;
e Yillik ortalama sicaklik degerlerinde artan yonde anlamli bir trend gozlenmis ancak yillik
maksimum sicaklik degerlerinde anlamli bir trend bulunamamistir. Trend bulunan yillik
ortalama sicaklik verileri ile 2123 ve 2132 numarali istasyonlar arasinda korelasyon c¢alismasi
yapilmis ve aralarinda istatistiksel anlamda bir iliski bulunamamastir.
e Yillik bagil nem degerlerinde artan yonde anlamli bir trend gozlenmis ve bagil nem verileri
ile 2123 ve 2132 numarali istasyonlar arasinda yapilan korelasyon calismasinda istatistiksel
olarak istasyonlarda bulunan azalmanin bagil nem artis1 ile iliskili oldugu sonucu ortaya
cikmistir.
e Yillik toplam yagis degerlerinde anlamli bir trend goézlenmediginden korelasyon g¢alismasi
yapilmamistir.

Trend etkisinin aragtirilmasinda baraj faktorli incelenmesi icin ele alinan barajlarin su toplama
yillar1 ve ingaat bitis yillar1 degerlendirildiginde; Orta Firat Havzasinda bulunan Keban Baraj1 etki
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alaninda 6nemli bir trend degerinin bulunmadigi, Asagi Firat’ta bulunan Karakaya Baraji ile ve
ozellikle 882 000 ha’ lik sulama alanina sahip Atatiirk Baraji’'nin akimlarin azalmasinda ve
azalmanin siirekliliginde 6nemli bir etkisi oldugu vargisina ulagilmaktadir. Birecik Baraji’nda ise
ingaat bitis yi1li olan 2000 yili su toplamaya basladig1 tarih olarak ele alindiginda ve akimlarda
kullanilan en yakin veri tarihinin 2000 yil1 oldugu géz oniinde bulunduruldugunda ise akimlardaki
azalmaya onemli etken olmadig diisiiniilebilir.
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