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Tirkiye'nin en biiyiik entegre su kaynaklari projesi olan (Giineydogu Anadolu Projesi) GAP
sal biiytikliikler ve etkileri agisindan diinyanin en 6nemli suya dayali kalkinma projeleri
inda ilk siralardadir. GAP kapsaminda Firat ve Dicle havzalarindaki sulama sistemleri ve
j gereksinimleri genel olarak projeler bazinda incelenmistir. Bu incelemelerde toplanan
riler ile mevcut ihtiyaglar agisindan saha goézlemlerine ¢ayanarak su kaynaklari, sulama
emleri ve su dagitim yontemlerinin incelenmesi, su kontrol yapilar, kapaklar, suyun
mndimanli bir sekilde kullanilmasi, drenaj ihtiyaglart ve sistemlerinin incelenmesiyle
potansiyel isletme sorunlarmin belirlenmesine ¢aligilmustir. Bu sorunlarin giderilmesi ve yeni
baslayacak olan projelerde benzer sorunlarin yasanmamasi igin gereksinimlere iliskin,
kaynaklarin optimum kullamilmasini saglayacak yonetim ve isletme, kurumsal ve yasal
igerikler, sosyal ve kiiltiirel davraniglar, ¢evresel etkilesim potansiyeli ve ekonomik ihtiyaglar
gibi konularda Oneriler getirilmigtir. Bu ¢aligma, s6z konusu alan igin yapilmis, problem ve
Gnerilerin birlikte sunuldugu detayli ve genis kapsamli bir aragtirmanin dzetini sunmaktadar.

Anahtar Kelimeler: GAP, Su Kaynaklari, Sulama Sistemleri, Drenaj

1. GIRIS

Dinyada su kaynaklarma olan talep her gegen giin artmakta olup, su kaynaklari ise bu talebi
karsilayacak oranda artmamaktadir. Dolayisiyla artan talebi karsilamak i¢in ileri miihendislik
teknolojileri ve su tasarrufu saglayacak her tiirlii onlemin almarak kullanilmasi bir zorunluluk
haline gelmistir. Su kaynaklarina, sulama sistemlerine ve drenaja dayali olarak yapilan
planlamalar ve insaatlar uzun zamanl, yiiksek maliyetli ve ¢ogunlukla da kamu kaynakli
‘oldugundan dolayi, su ile ilgili olan yasal, idari, sosyal, teknik ve ekonomik tim faaliyetlerin
entegre bir yaklasimla, havza bazindan baslayarak ciftlik seviyesine kadar, su kaynaklari
yonetimine yansitilmasi gerekmektedir.
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“Sulama ve drenaj yonetim plani; yoneticilerin sulama sistemlerini, suyun daha iverimli y¢
etkin kullanimi agisindan, objektif olarak degerlendirmek, tanimlamak ve daha“sonra da
verimli bir sekilde yonetmek agisindan énemlidir” [1].

“Diinya Bankasi tarafindan diinya niifusunun % 40’1 olusturan 80 iilkede yapll 1
aragtirmalara gore; suya ulagsmada, saglik acisindan gerekli ve yeterli kalitede su temininde
zorluklar yasanmaktadir. Bu durum; su kaynaklarmin yetersizliginin yaninda, temel olarak
sulama sistemlerinin verimsizligi; teknolojik konular, iletim ve dagitim ile yetersiz sulama alt
yapist ile yetersiz isletme ve bakim kosullarindan kaynaklanmaktadir” [2].

2. AMAC

Bu ¢aligmada; Tiirkiye’nin en biiyiik entegre su kaynaklar projesi olan Giineydogu Anadolu:
Projesi (GAP) kapsaminda yer alan su kaynaklari, sulama sistemleri ve drenaj gereksinimler
incelenmistir. Caligmanin amact mevcut kaynaklarin dagitiminin ve kullaniminin planlanmasi
ile ilgili olarak Ongoriilen beklentilerin, gdzlemlere dayali olarak sahadan ¢ikan sonuglar:
acisindan degerlendirilmesi ve Onerilerin sunulmasidir.

3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Calisma Alani: Giineydogu Anadolu Projesi (GAP)

Tiirkiye’nin Giineydogu Anadolu Boélgesi'nde; Adiyaman, Batman, Diyarbakir, Gaziantep,
Kilis, Mardin, Siirt, Sanlurfa ve Sirnak Illerinin kapsadigi alan "GAP Bolgesi" olarak
tanimlanmaktadir. Glineyde Suriye, giineydoguda ise Irak'la simri bulunan bu bolgenin,
Tiirkiye'de sulanabilir 8.5 milyon hektar arazinin yiizde 20'si, Asagi Firat ve Dicle
Havzalari'ndaki genis ovalardan olusan GAP Bolgesi'nde yer almaktadir. Tirkiye ve GAP
bolgesi Sekil 3,1°deki haritada gosterilmistir [3]. Tirkiye'nin iki 6nemli akarsuyu Firat ve
Dicle Nehirleri GAP Bolgesi'nden geger.

GAP kapsaminda; 22 baraj, 19 hidroelektrik santrali ile 1 762 000 hektarlik bir alan da
ekonomik olarak sulu tarim yapilmasi ve 7476 megavatin iizerinde bir kurulu kapasite ile yilda
27 milyar kilovat saatlik elektrik enerjisi tiretimi planlanmugtir [4].
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Sekil.3.1. Tiirkiye ve GAP Bélgesi

3.2. GAP Su Kaynaklar1 Gelistirme Projeleri

Gilineydogu Anadolu Projesi (GAP) kapsaminda Firat ve Dicle nehirleri ile bolgedeki diger
kiigiik havzalardan gelen su kaynaklari {izerine ¢esitli ¢aligmalar yapilmistir. Bunlar Tablo
3,1’de yer almaktadir [3]

Tablo 3.1. GAP-Su kaynaklar: geligtirme projeleri

FIRAT HAVZASI DICLE HAVZASI

1-KARAKAYA BARAJI ve HES 1-DICLE-KRAL KIZI

2-ASAGI FIRAT 2-BATMAN

3-SINIR FIRAT 3-BATMAN-SILVAN
4-SURUC-BAZIKI 4-GARZAN
5-ADIYAMAN-KAHTA 5-ILISU
6-ADIYAMAN-GOKSU-ARABAN 6-CIZRE

7-GAZIANTEP 7-MUNFERIT PROJELER (6 ADET)
8- MOUNFERIT PROJELER (9 ADET)

Proje temelde iki biiyiik havza ve yan kollarindan olusan on ii¢ biiyiik proje paketinden ve 15
adet miinferit projeler grubundan meydana gelmektedir. GAP bolgesi su kaynaklari projeleri ve
sulama sistemleri Sekil 3,2’de gosterilmistir [3].
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Sekil.2. GAP Su kaynaklar: projeleri

3.3. Firat ve Dicle Havzalarinin Su Kaynaklarina Ait Hidrolojik Veriler

Arastirmacilar tarafindan, Firat ve Dicle havzalarimin su potansiyellerinin tespiti igin yapilan
¢aligmalarda cesitli modellerin uygulanmasini takiben Firat tizerinde 1937-1993 yillar arasi ve
Dicle iizerinde ise 1946-1994 yillan1 arasindaki siirece ait hidrolojik veriler toplanmig ve
kullanilmustir.

Firat havzasinin toplam su potansiyeli hakkinda, ¢ogunlukla 30 milyar m/y1l (yaklasik olarak
%901 Tiirkiye siirlar igerisinde) degerinin biraz altinda veya birkag milyar m*/yil iistiinde
degisen degerlere rastlanilmaktadir. Dicle havzasmin toplam su potansiyeli hakkinda,
¢ogunlukla 50 milyar m’/y1l (20 milyar m*/yil civarinda Tiirkiye simrlari igerisindedir)
degerinin birkag milyar m*/y1l altinda veya iistinde degisen degerlere rastlanilmaktadir [5], [6],
(71, [8], [9], [10], [11],[12], [13], [14], [15], [16].

“Giineydogu Anadolu Projesi ile iilke sinirlari iginde yilda 53 milyar m*’ten fazla su akitan
Firat ve Dicle nehirleri {izerindeki tesislerle Tiirkiye toplam su potansiyelinin %29’u kontrol
altina alinmaktadir” [3]. |

3.4. GAP Sulama Sistemleri

GAP Bolgesinde; Firat ve Dicle Havzalarinda yapilmasi planlanan sulamalarin 1.1 milyon
ha’dan fazlasi Firat, 0.6 milyon ha’dan fazlasi ise Dicle havzasindadir. GAP Bolgesindeki
sulamalar boyut, dagiim yontemi (pompaj veya cazibe), hidrolik egim, kontrol yapilarinin
say1s1 ve durumu gibi 6zellikleri nedeniyle farkliliklar arz etmektedir.

Firat havzasinda su andaki sulamalarin toplami 175 571 hektar olup, Dicle havzasindaki
mevcut sulamalarin toplami ise 38 353 hektardir [17]. Sulama kanallarinda; ana kanal, yedek
kanallar ve isale kanallarinin en kesitleri trapez seklinde olup, beton kaplamalidir. Daha kiiciik
yedek, tersiyer ve dagitim kanallari ise genelde yer seviyesi lizerinde, topografyaya bagh
olarak degisken yiikseklikteki ayaklar lizerinde yerlestirilen prefabrik kanaletlerdir. Firat
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havzasindan Urfa, Dicle havzasindan da Cinar-Goksu sulamalari 6rnek olarak seg¢ilmis ve

‘ gozlemler yapilmugtir.

3.5. Yontem

GAP kapsaminda Firat ve Dicle havzalarindaki sulama sistemleri ve drenaj gereksinimleri
genel olarak projeler bazinda incelenmistir. Bu incelemelerde toplanan veriler ile mevcut
ihtiyaclar agisindan saha gozlemlerine dayanarak su kaynaklari, sulama sistemleri ve su
dagitim yontemlerinin incelenmesi, su kontrol yapilari, kapaklar, suyun randimanl bir gekilde
kullanilmasi, drenaj ihtiyaclar1 ve sistemlerinin incelenmesiyle potansiyel isletme sorunlarinin
belirlenmesine caligilmistir. Bu sorunlarm giderilmesi ve yeni baslayacak olan projelerde
benzer sorunlarin yasanmamasi i¢in gereksinimlere iligkin, kaynaklarn = optimum
kullanilmasini saglayacak yonetim ve igletme, kurumsal ve yasal igerikler, sosyal ve kiiltiirel
davranislar, cevresel etkilesim potansiyeli ve ekonomik ihtiyaglar gibi konularda Oneriler
getirilmigtir.

4. ARASTIRMA BULGULARI VE ONERILER
4.1. Su Kaynaklari, Su Yapilar ve Sulamalarla flgili Degerlendirmeler:

a) Su kaynaklarina yapisal yaklasim: Baraj gol alanlarmin mutlak koruma altina alinmasi ve
korunmasi yoniinde etkin onlemlerin alimmasi, bu alanlarda yasayan halkim bilgilendirilmesi,
bagh bulunduklar1 idari yapiya bagli olarak siirekli kontrollerin yapilmasi, caydirict
yaptirimlarin uygulanmas: gibi koruma amagli Onlemler uygulanmali ve bu alanlarda
yapilagsma, sanayilesme ile atik sularin baraj gol alanina desarji 6nlenmelidir.

b) Gece sulamalarr: Sulama sistemlerinde yer alan alanlarda ciftgilerin biiyiik bir gogunlugu
gece sulamasi yapmamaktadir. Ciftgiler tarafindan kullanilmayan sular genellikle drenaj
kanallarma verilmekte ve buradan da smir asarak komsu iilkelere gitmektedir. Bu durumu
ortadan kaldirmak i¢in gece ve giindiiz sulamalarinda farkl: tarifeler uygulanmalidir.

¢) Ana kanal iizerinde su depolama alanlarinin yapilmasi: Bu depolarin insa edilmesi
baglangic yatirim maliyetini arttiracak ve depolarin ingaati igin alanlarin belirlenmesini
gerektirecektir. Sulama randimaninin yiikseltilmesi ve depolarin ingaat maliyeti arasindaki
karlilik oraninin belirlenmesi i¢in ilave ¢aligmalar ve aragtirmalarin yapilmas: gereklidir.

d) Kanal boyunda regiilasyon havuzlarmmin yapilmasi: Sartli talep metoduyla isletilen
sulama sistemlerinde memba kontrol ve mansap dagitim sistemleri arasinda olusacak
dalgalanmalar dnleyerek, su kaybinin 6niine gegmek igin regiilasyon havuzlarimm kullanilmasi
son derece onemlidir. GAP Bolgesindeki dagitimin acik kanallarla yapildig: sulamalarda tarla
i¢i sulama randimaninin arttirilmasmin yam sira, su tasarrufu da saglayacaktir. Ornegin; “su
talebinin azamiye ¢iktig1 donemlerde, geceleyin sulama suyu talebinin 6 saat siireyle olmamasi
halinde dagitim sistemi i¢inde depolanmayan su kaybi her giin hektar bagina 20 m® olacaktir”
[18].

¢) Sulama sistemlerinin bakimi: “Biiyiik yatinmlarla gerceklestirilen sulama projelerinde
beklenen yararin saglanabilmesi ve diger sulama alanlarinda karsilasilan sorunlarla
karsilagilmamasi i¢in, sulama sistemlerinin isletme, bakim ve yonetiminde kullanilacak, yore
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kosullarma en uygun isletme, bakim ve yonetim modelinin belirlenmesi ve uygulanmasi
gerekmektedir” [3]. Bunu saglamak i¢in kanaletler ile arazi arasindaki mesafe ve suyun tarla
basi kanallarina sifonla alinmasi halinde GAP sulamalarinda %80 civarinda bir sulama
randimani elde etmek miimkiin olabilir.

f) Sulama randimam ve bu randimanin artmasi halinde saglanacak faydalar: GAP sulama
sistemlerinde sulama randimanin diisiik olmasinin nedenleri arasinda; tarla ici gelistirme
hizmetlerinin yeteri kadar yapilamamasi, segilen sulama sistemi, uygulanan sulama yontemleri
ve ciftgilerin egitim diizeyleri ilk siralarda yer alir. Yiiksek randimanli sulama metotlarmm
uygulanabilmesi i¢in arazi toplulastirilmasi ve tesviye islerinin bir an 6nce tamamlanmasi ve
DSI tarafindan eksik olan yerlerde kanaletlerin sonlarina bosaltma yapilari ile aralikli tersiyer
drenlerinin ingaatinin tamamlanmasi &nerilebilir. DSI sulamalarinda uzun yillar ortalamasi
sulama randimani %45 olmustur. Sulama randimaninin ilk etapta %60’a ¢ikmasi halinde,
%15’lik bir su tasarrufu meydana gelecektir. “%17 civarinda bir su tasarrufu, yaklasik %10’luk
bir ilave alanin sulamaya agilmasina yol agacagi hesaplanmigtir” [19].

g) Memba kontrol yapilar1 ve savaklar: GAP Bolgesi sulama sistemlerinde; ana ve
dagitimda kullanilan yedek kanallardaki memba kontrol yapilarinin alternatif kontrol
diizenekleri kullanilarak projelendirilmesi degerlendirilmelidir. Alternatifler arasinda sabit
uzun esikli savaklar (6rdekgagasi veya verev yan savaklar, diagonal side weir), samandiral
radyal kontrol kapaklari (Amil), hareketli genis esikli savaklar (Romjin) gibi bunlara &rnek
olarak verilebilir.

h) Mansap kontrol sistemi: Mansap kontrolii, mansaptaki kullanicilarin suyu talep sistemiyle
birlikte kullanmas1 halinde suyun daha adil sekilde dagilimini saglar. Taleplere bagli olarak ara
depolamalarda olusturulan rezerv su hacimleri, pik sulama donemlerinde mansap
kullanicilarinin taleplerinin zamaninda ve yetecek miktarda karsilanmasinda kullanilabilir.

i) Kontrol yapilarimin otomasyonu: Kontrol yapilarinda otomasyonun saglanmasi ve
kontroliin miimkiin oldugunca merkezilestirilmesi 6nemlidir. Kapaklar dncelikli olmak iizere,
yerel kontrol hidro-mekanik veya elektro-mekanik olacak sekilde diizenlenebilir. Bu ¢6ziim
biiyiik miktarlarda su tasarrufu saglayacak bir potansiyele sahiptir.

j) Akimin él¢iillmesi ve izlenmesi: Yeterli sayida ve uygun akim dlgme ve izleme yapilarinin
insa edilmesi, sulama sebekesinin her tarafinda hassas akim Ol¢iimlerinin yapilmasi ve
izlenmesi basarili bir su yonetiminin ayrilmaz bir parcasi olup, ayrica sulama randimaninin
yiikseltilmesine ¢ok Oonemli katkilar saglayacak bir islemdir. Ana yapilarda basing sensérleri
veya iginde sensorler bulunan dinlenme havuzlart kullanmak suretiyle otomatik hale
getirilmeli, bunun da yapilamamasi halinde ise yedek kanal sisteminde en azindan mekanik
kaydediciler kullanilmalidir.

k) Yan kapal sulama sistemleri: GAP sulama sistemlerinde yari1 kapali boru sistemleri
kullanilmalidir. Algak basing kapali boru sistemleri, agik kanal dagitim sistemlerine gore pek
¢ok avantajlara sahiptir. Kapali boru sistemi sadece egimi %1’den az olan uygulanabilirse de,
yar1 kapali sistem ise daha dik arazi kesimlerine uygulanabilir. Insaat maliyeti yiiksek olmasina
karsin, bakim ve tasarruf edilen suyun marjinal bedeli, maliyetler agisindan en avantajli yoniinii
ortaya koymaktadir. “Klasik sulama metotlar1 yerine yagmurlama ve damla sulama
metotlarmim  kullanilmas1  halinde randiman  %60°dan  yaklagik olarak  %85’¢
¢ikarilabilmektedir. Bu da yaklasik olarak %25’lik bir su tasarrufu demektir” [17].
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) Karik boylar1 ve tesviye egrileri: Dicle havzasindaki sulama projelerinin bir¢ogunda
alanlar ciddi toprak erozyonu riskleri olan tepelik araziler {izerindedir. Hemen hemen her yerde
¢iftgilerin egim asagi sulama yaptiklari goriilmektedir. Dolayisiyla sedimantasyon tarlalarm alt
uclarim1 kapatmakta ve iiriine zarar vermektedir. Sekil 4,1°de egim asagi yapilan bir sulama
sonucu tarlanin st tarafindaki topraklarin asinmasi sonucu tashk alanlarin olustugu
goriilmektedir. Erozyonu oOnlemek igin belirli bir egim igin kariklarin azami boylarinin
siirlandirilmas: veya kariklarin daha yatik ve erozyona neden olmayacak bir egimde tesviye
egrilerine paralel olarak acilmasi gereklidir.

Sekil 4.1. Egim asag sulama sonucu Sekil 4.2. Urfa ana kanalinda (UY4)
tarlanin iist taraflarindaki toprak asinmast catlamis ve kismen oturmus beton kanali
sonucu taghk alanlarin olusmasi

m) Sulama sistemlerinin ingaat kalitesi: Sulama sistemleri insaatlarinda, Ozellikle agik
kaplamali kanallarda, dolguda gegen kanallarin seddelerinin toprak dolgularinin sikigsmasinin
proje kosullarma uygunlugu saglanmadigi takdirde kanal kaplamalarinda ¢atlamalar.
Kaplamalardaki derz aralarmnin teknigine uygun olarak yapilamamasi da su kayiplarina yol
agmakta ve zaman i¢inde seddelerde, Sekil 4,2’de goriildiigli gibi oturmalara, catlamalara ve
kaymalara yol agabilecektir.

Sekil 4.3. Urfa ana kanal.t bgon kaplamasinda Sekil 4.4. Urfa ana kanali sevi, derz araliginda
olusan bitkiler olusan bitkiler
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Ayrnica benzer nedenlerle kanal kaplamalarinda ve 6zellikle sevlerdeki catlakliklar ve derz
aralarindan, Sekil 4,3 ve Sekil 4,4’de goriildiigii gibi, bitkiler yetismekte isletme, bakim-onarm
ile kanaldaki akim rejimini olumsuz olarak etkileyebilmektedir.

Beton kaplamali kanallarin yapim kosullart ise bir diger 6nemli konudur. Sicak ve soguk iklim
kosullarinda yapilan kaplamalarin muhafazasi ve betonun kalitesi sulama kanal kaplama
sistemini etkileyen onemli unsurlardandir. Gerekli itina gosterilmedigi zaman beton da sicaktan
veya soguktan kaynaklanan yanmalar, Sekil 4,5 ve Sekil 4,6’da goriildiigii gibi, meydana
gelebilmekte ve zaman iginde betonda asinmalar meydana gelerek, sulama sisteminin servis
omrii azalmaktadir.

e

Sekil 4.5. Urfa ana kanali; yanmus bir sev  Sekil 4.6. Urfa ana kanalinda yanmis ve
beton kaplamasi catlamis beton kaplamasi

Su alma yapilar1 olan sabit yiiklii orifisli prizler ile ana kanal {izerindeki prizlerin teknigine
uygun olarak yapilmas: hem sulama alanlarina verilecek olan suyun miktarinin tespiti ve hem
de su tasarrufu agisindan 6nemli bir konudur. Bu durum gerek yapim ve gerekse de isletme
kosullar1 nedeniyle sulama sistemlerinde verimliligi etkileyen unsurlardan biridir. Sekil 4,7 ve
Sekil 4,8’de Urfa ana kanali tizerindeki sorunlu sabit yiiklii orifisli prizler goriilmektedir.

Sekil 4.7. Sorunlu bir sabit yiiklii orifisli Sekil 4. 8. Sorunlu bir sabit yiiklii orifisli
priz, Urfa ana kanali priz, Urfa ana kanal
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n) Sulama sistemlerinin teknigine ve usuliine uygun olarak kullanilmasi: Giinimiizde
oldukca ucuz olan sifonlarin kullanilmas: yerine, pahali olan kanaletler, genellikle kirilarak su
almaya c¢aligilmakta, bu durum sulama sistemlerinin verimliligini olumsuz etkiledigi gibi
kanaletlerin yapim kosullarma bagl olarak iizerine oturtulduklar: sabit ayaklarin yerlerinden
kaymalarma neden olmakta ve kanalet gsebekeleri sistemini olumsuz etkilemektedirler. Ayni
zamanda su ihtiyacinin bulunmadigi dénemlerde bile su akis1 engellenemediginden tarlaya agir1
miktarda su gelmekte bunun sonucu su kaynaklari israf olmakta ve taban suyunun yiikselmesi
ile tuzlanma yildan yila ivme kazanmaktadir. Sekil 4,9 ve Sekil 4,10°da Urfa ana kanalindaki
sulamalardan kirilarak su alian kanaletlerin goriintiisii yer almaktadir.

CE L i

Sekil 4.9. Urfa sulamalarinda kanaletlerin Sekil 4.10. Kanaletlerin kirilarak su
kwrilarak su alinmasi alinmasi

Sekil 4,11 ve Sekil 4,12°de ise kanaletlerin kirilmasi sonucu kontrolsiiz olarak yapilan sulama
sonucu, sebekelerdeki bozulmalar ile sabit ayaklardaki kaymalar goriinmektedir.
Kanaletlerdeki bozulmalara dayali olarak akan ve sizan sular kanalet ayaklarmin olduklar
yerdeki zemini gevsetmekte ve buna bagli olarak da kanalet ayaklarinda kayma ve oturmalar
meydana gelmektedir.

Sekil 4.11. Kanalet sebekelerinde Sekil 4.12. Kanaletlerde sabit ayaklardaki
oturmalara baglh olarak bozulmalar kayma

0) Ana sulama kanallan iizerinde sonradan sulama yapan Kisiler tarafindan olusturulan
yapilar: Ana Sulama Kanallar: tizerinde, proje disinda su kullanicilar tarafindan olusturulan
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su alma yapilarina ve tesisatlarina, Sekil 4,13’de goriildiigi gibi, miisaade edilmemelidir. Bu
yapilar hem kanal kesitini daraltmakta ve hem de ana kanalin akim rejimini bozarak sulama
randimanini olumsuz olarak etkilemektedir.

Sekil 4.13. Urfa ana kanali iizerinde sistem Sekil 4.14. Urfa ana kanali igerisindeki tas
dist bir su alma yapist ve kum

p) Sulama sistemlerin isletme ve bakimi: Sulama sistemleri yiiksek maliyetli yatirimlardur.
Isletme ve Bakim hizmetleri hem sistemin 6mriinii ve hem de beklenen amaglara hizmet
vermesi i¢in verimliligi dogrudan etkiler. Sulama sebekelerindeki taglar ve kumlar, Sekil
4,14’te gorildigti gibi, miktarlarina bagli olarak, harici gelen rusubatla birlikte su akim
rejimini olumsuz olarak etkiler.

Sulama sistemleri i¢inde torba, guval, lastik, teker gibi, Sekil 4,15; malzemeler ile hayvan
olist Sekil 4,16; istenmeyen ama zaman zaman rastlanilan durumlardandir. Bunlar; sadece
kanal akig rejimini degil aymi zamanda insan ve c¢evre saghifimi da olumsuz olarak
etkileyebilecek durumlardandir.

Sekil 4.15. Urfa ana kanali igerisindeki Sekil 4.16. Urfa ana kanalindaki bir su
taslar ve diger malzemeler yapisinin kapagina sikismis bir hayvan
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4.2. Drenaj Sistemlerinin Isletme ve Bakimina iliskin Tespitler

a) Drenaj ihtiyaclarimin tespiti: Giineydogu Anadolu Projesi kapsaminda en Onemli
sorunlardan biri drenaj ihtiyaglarinin da tespiti ve bu konuda yapilmasi gerekenlerdir. Suyun
randimanl bir sekilde kullanilmas1 ve drenaj ihtiyaglari ile drenaj sistemleri yeniden gézden
gecirilmelidir.

b) Yeralt1 su seviyesinin izlenmesi: Yeralt: su tablas1 seviyesi ve tuzlanma olaylar ile ilgili
yapilan izleme g¢aligmalarinin arttirilmasi ve gelistirilmesi gereklidir. Bolge genelinde yeralti
drenaj sistemlerinin killi topraklardaki etkinligini saptamak amacima yonelik arastirma
programlarma hiz verilmelidir. Sulama bagladiktan sonra toprak igindeki tuz ve su
hareketlerinin  paternini saptayacak yeni, hizli ve giivenli aragtirma programlar
olusturulmalidir. 2001 yili sonu itibariyle Harran ovasina ait yeralt1 su seviyesine bagh olarak
ortaya ¢ikan tuzlanma ve taban suyu problemi olan alanlarin toplami 29 700 ha civarindadir.

¢) Drenaj projelendirme kriterleri: GAP Projesi kapsaminda DSI tarafindan kullanilan
drenaj projelendirme kriterleri, yagislarin daha yogun oldugu iilkemizin batisindaki
uygulamalar igin gelistirilmistir. Harran ovasi gibi yar1 kurak iklimin hiikiim siirdiigii bolgeler
i¢in drenaj projelerinin revize edilmesi yararli olabilir. Drenaj debilerinin tayini igin kullanilan
teknikler topragin ilkbaharda tarla kapasitesinde oldugunu kabul eder. Bu kabul yogun yagis
alan arazilere ve hatta kislarin soguk gectigi Dicle havzasindaki Devegecidi gibi projelerde
uygulanabilir

d) Drenaj suyunun uzaklastirnlmasi: Drenaj suyu miktarimi azaltmak icin alinabilecek
onlemler arasinda; bu suyun planli olarak tekrar sulamada kullanilmasi, tarimsal ormancilik
alanlarina aktarilmasi veya buharlasma havuzlarinda toplanmasi, tekrar Firat ve Dicle
nehirlerine aktarilmasi gibi segenekler vardir. Bunlarin arasinda en akilci olani drenaj sularinin
miimkiin oldugunca sulamada kullanilmasini saglayacak politikalarin gelistirilmesine baglidir.

e) Drenaj kanallarinin isletme ve bakimi: Drenaj sistemlerinin tasarim amacina gore faydah
olmas1 bekleniyorsa, diizenli bir sekilde bakim yapilmasi sarttir. Bakim hizmetlerini zorlastiran
bir neden yiizeysel sulari drenaj kanallarina akitacak giris yapilarinin olmamasidir. Mevcut
durumda, gelen sular kendilerine bir yol bulmakta, kanal sevlerini oymakta ve kanal tabaninda
siltasyona yol agmaktadir. Bunu 6nleyecek iki yontem kullanilabilir. Bunlardan birincisi kanal
ile arazi arasmnda siirekli bitkilerin biiyiidiigii bir serit tesis etmektir. Ikincisi ise yiizeysel sular1
toplaylp bir su alma yapisi veya boru vasitasiyla kanal igine akitacak giris yapilar insa
etmektir. Sekil 4,17 ve Sekil 4,18’de Urfa drenaj kanalindaki sev akmalari ve bitki olusumlar
goriilmektedir.
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Sekil 4.17. Urfa drenaj kanalinda yetisen — Sekil 4.18. Urfa drenaj kanali sev akmalari ve
bitkiler bitki olusumu

4.3. Yapisal ve Kurumsal Yaklasima iligkin Tespitler

a) Organizasyon yapisi ve entegre yaklasim: GAP Projesi ¢ok sektorlii bir proje olup,
oldukga fazla sayida kurum ve kurulusu ilgilendirmektedir. Ilgili taraflar arasinda yeterli ve
etkin bir koordinasyonun olmamasi dogal olarak kurum ve kuruluslar arasinda kopukluklara,
iletisim eksikligine, yanlis anlamalara, yapilan caligmalardan haberdar olunamamasina,
miikerrer caligmalar yapilmasina, kaynak ve zaman israfina yol agmaktadir. Etkin
koordinasyonun yapilabilmesi i¢in sorumluluklar ve yetkiler agisindan yasal diizenlemelere
ihtiyag vardir.

b) Yapilan ¢calismalarin veri tabaninda toplanmasi: GAP kapsaminda her kurum, kurulus ve
kisiler tarafindan degisik zamanlarda yapilmis olduk¢a fazla aragtirma ve galigmalar vardir.
Teknik, isletme, bakim, yonetim, kurumsal ve sosyal planlama gibi ihtiyaglar agisindan hem
ekonomik hem de zaman bakimindan 6nemli faydalar saglayacak ¢alismalar bir veri tabaninda
toplanmali ve ihtiya¢ hisseden ve/veya hissedecek olan kisi, kurum ve kuruluslarin
kullanicilarma sunulmalidir.

¢) Sulama birlikleri: Mevcut sulama birliklerinin birgogunda sosyal, yasal, teknik, ekonomik
ve kurumsal sorunlar yasanmakta olup, bu durum dogal olarak sulama sistemlerinin
verimliligini olumsuz olarak etkilemektedir. Sulama Birliklerinin kurumsal yapist her yonden
giiclendirilmelidir.

d) Sulama suyunun iicretlendirilmesi: Halihazirda iiriine bagl olarak alinan sulama iicretleri
son derece diisiiktiir. Sulama suyunun tarifelendirilmesi, GAP sulamalari i¢in hayati 6neme
sahiptir.

¢) Kurumsal organizasyon: Bir sulama projesinde tiim drenaj kanallari tek bir kurulusun
sorumlulugunun altinda olmasi gereklidir. Bu kurulus DSI olmali ve beklenen faydalar
saglayabilmesi i¢cinde bu konuda yeniden organize edilmeli ve giiclendirilmelidir.
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5. SONUC VE ONERILER

GAP’ta en temel siiriikleyici sektor olarak tarim on plana ¢ikmaktadir. Tarimdan beklenen
faydalar ise; su kaynaklari ve sulama sistemlerine dayalidir. Bunun dogal sonucu olarak da
ileri, verimli ve su tasarrufu saglayan sistem ve modellerin uygulanmasi ile mevcut sistemlerin
ihtiyaclara cevap verecek sekilde rehabilitasyonunu i¢ermektedir.

GAP Bolgesi sicak iklim kusaginda yer almaktadir. Dolayisiyla acgik kanal sulama
sistemlerinden kapali ve basingh sulama sistemlerine gecilmesi birgok agidan 6nemli faydalar
saglayacaktir. Buharlagmanin yani sira, sulama yapilarindaki su kayiplar, igletme hatalari,
kullanilan suyun tespiti ve fiyatlandirilmasi, sisteminin verimliliginin Olgiilmesi, sulama
randimaninin yiikseltilmesi, drenaja giden su miktarinda azalma ve buna bagl problemlerin
¢Oziimiine yardimci olacak, sonugta olumlu ve 6nemli katkilar saglayacaktir.

GAP’ta ¢ok amagh kullanilan kaynaklarin mutlak suretle korunmasi, kirlenmenin ve gol
alanlarmin erozyonla dolmalarinin 6nlenmesi gerekmektedir. Bu amagla; baraj gol aynalarinin
olduklari bolgede koruma amachi imar planlart yardimiyla mutlak koruma bantlan
olusturulmali ve bu planlar etkin olarak uygulanmalidir.

Sulama sistemleri ve drenaj gereksinimleri ihtiyaglar ve uygulanabilir modeller agisindan kendi
icinde entegre bir yaklasimla optimizasyona dayali bir biitiin olarak ele alinirsa, GAP’tan
beklenen faydalar artacak, sadece bolge ve iilke ekonomisine degil ayn1 zamanda kiiresellesen
diinya ekonomisine de dnemli faydalar saglayacaktir.

GAP Bolgesinde yer alan sulama sistemlerinin kullanicilar tarafindan sahiplenilmesi ve
korunmasini saglamak son derece énemli bir konudur. Bu konuda en biiyiik gérevlerden biride
Sulama Birliklerine diismektedir. Ozellikle su kullamicilariin dngériilenin disinda ve teknigine
aykirt olarak sisteme miidahale etmeleri mutlaka engellenmelidir. Bununla ilgili olarak su
kullanimlar1 konusunda gerekli uygulamalar yapilarak ciftciler bilinglendirilmeli ve daha sonra
bunlara uymayanlar hakkinda yasal yaptirimlar uygulanmalidir.
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