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Ozet

Su kaynaklar: ile mevcut sulama sistemlerinin isletme performanslarinin
degerlendirilmesi, potansiyel isletme sorunlarinin belirlenmesi, isletme
kontroliinii arttiracak seceneklerin gelistirilmesi ve degerlendirilmesi, diger
sulamalarda uygulanabilecek alternatiflerin ortaya konmasi, gelecekte
vapilacak projelendirme ¢alismalarinda kullanilacak veya hdlihazirda
projelendirilmesi tamamlanmis sulamalarda iyilestirme yapmak amaciyla
oneriler sunmak i¢in biiyiik 6nem tasir. Drenaj gereksinimleri agisindan
insaati tamamlanmiy veya tasarim halinde olan drenaj sistemlerinin
potansiyel ac¢idan zayif yonlerini tespit etmek, aksakliklari giderici veya
azaltict énlemleri 6nermek ve bu gibi sorunlarin gelecekte tekrarlanmasini
onlemek ve genel sulama randimanini arttirmak amaciyla drenaj suyunun
tekrar sulamada kullanilmast ile ilgili alternatifleri incelemek ayni derecede
oneme sahiptir.

Tiirkiye’'nin en biiyiik entegre su kaynaklari projesi olan (Giineydogu
Anadolu Projesi) GAP rakamsal biiyiikliikler ve etkileri agisindan diinyanin
en onemli suya dayali kalkinma projeleri arasinda ilk siralardadir. GAP
kapsaminda Firat ve Dicle havzalarindaki sulama sistemleri ve drenaj
gereksinimleri genel olarak projeler bazinda incelenmistir. Bu incelemelerde
toplanan veriler ile mevcut ihtiyaglar agisindan saha gozlemlerine dayanarak
su kaynaklari, sulama sistemleri ve su dagitim yontemlerinin incelenmesi, su
kontrol yapilari, kapaklar, suyun randimanli bir sekilde kullanilmasi, drenaj
ihtiyaglart ve sistemlerinin incelenmesiyle potansiyel isletme sorunlarinin
belirlenmesine ¢alisilmistiv. Bu sorunlarin giderilmesi ve yeni baglayacak
olan projelerde benzer sorunlarin yagsanmamast i¢in gereksinimlere iliskin,
kaynaklarin  optimum  kullanilmasini  saglayacak yonetim ve isletme,
kurumsal ve yasal icerikler, sosyal ve kiiltiirel davranislar, ¢evresel etkilegsim
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potansiyeli ve ekonomik ihtiyaglar gibi konularda éneriler getirilmistir. Bu
calisma, so6z konusu c¢alisma alani igin yapilmig, problem ve onerilerin
birlikte sunuldugu genis kapsamli tez ¢alismasinin iskeletini sunmaktadir.

Anahtar kelimeler: GAP, Su Kaynaklari, Sulama Sistemleri, Drenaj

General evaluation of irrigation and drainage systems of
the Southeastern Anatolia Project (GAP), The Greatest
Integrated Water Resources Project Of Turkey

Abstract

Water resources and existing irrigation systems are considered in terms
of hydraulic modeling; evaluation of operation performance of the irrigation
systems, to make definition of potential operation problems, evaluation
and development of operational control alternatives, mainly put applicable
results to the other irrigation areas and to make recommendations for
ongoing projects and other projects, planning which are not started yet.
In terms of drainage necessities; to define weakness of existing finished
and under the design stages projects and make recommendations to them
and also prevent occurrence the same type of the problems for future
planning, to make comparison of alternatives for reuse of drainage waters
for irrigation purposes in order to increase irrigation performance.

To make comparisons and try to use of water resources in an optimum
way according to the results from existing resources in terms of management,
operation, administrative, lawful contents, social and cultural behaviors,
and also effect of environmental potential, financial and economic needs
for overall evaluations Existing of water over then needs and also lack
of water is a source of problems in terms of every way. The solution is
to apply an optimum model to the GAP Project including all the related
elements.

Key words: Southeastern Anatolia Project, Water Resources, Irrigation
Systems, Drainage
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Giris

Diinyada su kaynaklarina olan talep her gegen giin artmakta olup, su
kaynaklar1 ise bu talebi karsilayacak oranda artmamaktadir. Dolayisiyla
artan talebi karsilamak i¢in ileri miihendislik teknolojileri ve su tasarrufu
saglayacak her tiirlii Oonlemin alinarak kullanilmasi bir zorunluluk haline
gelmistir. Su kaynaklarina, sulama sistemlerine ve drenaja dayali olarak
yapilan planlamalar ve ingaatlar uzun zamanli, yiiksek maliyetli ve
cogunlukla da kamu kaynakli oldugundan dolayi, su ile ilgili olan yasal,
idari, sosyal, teknik ve ekonomik tiim faaliyetlerin entegre bir yaklasimla,
havza bazindan baglayarak ¢iftlik seviyesine kadar, su kaynaklar1 yonetimine
yansitilmasi gerekmektedir.

Bu calismada; Tiirkiye’nin en biiyilk entegre su kaynaklar1 projesi olan
Giineydogu Anadolu Projesi (GAP) kapsaminda yer alan su kaynaklari,
sulama sistemleri ve drenaj gereksinimleri incelenmigtir. Caligmanin amaci
mevcut kaynaklarin dagitiminin ve kullaniminin planlanmasi ile ilgili olarak
Ongoriilen beklentilerin, goézlemlere dayali olarak sahadan g¢ikan sonuglar
acisindan degerlendirilmesidir. Bu degerlendirmelere dayali olarak sorunlara
ve ihtiyaglara iligkin oOnerilere yer verilecektir.

“Su kaynaklarinin arz ve ydnetimi, sulama sistemlerinin genisletilmesinde
ve iyilestirilmesinde, pek ¢ok iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de, gida iiretimi
ve giivenligi agisindan hayati bir rol oynamaktadir. Tarimsal yatirimlarda
kaynaklarin biiyiik bir kismi, zamana bagli olarak % 75’lere varan oranlarda,
sulama projelerine aktarilmaktadir” (MOCA, 2005).

“Sulama ve drenaj yonetim plani; yoneticilerin sulama sistemlerini, suyun
daha verimli ve etkin kullanimi agisindan, objektif olarak degerlendirmek,
tanimlamak ve daha sonra da verimli bir sekilde yonetmek agisindan
onemlidir” (Hassall and Associates, 2005).

“Diinya Bankasi tarafindan diinya niifusunun % 40’1 olusturan 80
iilkede yapilan arastirmalara gore; suya ulasmada, saglik acisindan gerekli
ve yeterli kalitede su temininde zorluklar yasanmaktadir. Bu durum; su
kaynaklarinin yetersizliginin yaninda, temel olarak sulama sistemlerinin
verimsizligi; teknolojik konular, iletim ve dagitim ile yetersiz sulama alt
yapist ile yetersiz isletme ve bakim kosullarindan kaynaklanmaktadir”
(Southernland Association, 2006).

Materyal ve yontem
Calisma Alani: Giineydogu Anadolu Projesi (GAP)

Tiirkiye’nin  Glineydogu Anadolu Bdlgesi’nde; Adiyaman, Batman,
Diyarbakir, Gaziantep, Kilis, Mardin, Siirt, Sanlurfa ve Sirnak [llerinin
kapsadig1 alan “GAP Bolgesi” olarak tanimlanmaktadir. Gilineyde Suriye,
glineydoguda ise Irak’la sinir1 bulunan bu bolgenin, Tiirkiye’de sulanabilir
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8.5 milyon hektar arazinin yiizde 20’si, Asag1 Firat ve Dicle Havzalari’ndaki
genis ovalardan olusan GAP Boélgesi’nde yer almaktadir. Tirkiye ve GAP
bolgesi Sekil 1°deki haritada gosterilmistir. Tiirkiye’nin iki énemli akarsuyu
Firat ve Dicle Nehirleri GAP Bolgesi’nden geger. Dogu Anadolu Bolgesi’nden
kaynaklanan bu iki nehir, sularin1 en son olarak Basra Korfezine bosaltir.
Giineydogu Anadolu Projesi (GAP) kapsaminda yer alan su kaynaklari, Firat
ve Dicle nehirlerinin su toplama havzalar sistemlerinden olusmaktadir. Bu
nehirlerin her ikisi de, GAP’ta, rezervuarlarin ve derivasyonlarin karmagik
bir agini olusturmaktadir.

GAP kapsaminda; 22 baraj, 19 hidroelektrik santrali ile 1 762 000
hektarlik bir alan da ekonomik olarak sulu tarim yapilmasi ve 7476
megavatin iizerinde bir kurulu kapasite ile yilda 27 milyar kilovat saatlik
elektrik enerjisi iiretimi planlanmistir (GAP Idaresi, 2003).

GAP Su Kaynaklan Gelistirme Projeleri

Giineydogu Anadolu Projesi (GAP) kapsaminda Firat ve Dicle nehirleri
ile bolgedeki diger kiiciik havzalardan gelen su kaynaklar1 {izerine ¢esitli
calismalar, degisik kisi, kurum ve kurulusular tarafindan yapilmistir. Yapilan
bu c¢aligmalar Cizelge 1°de yer almaktadir.

Temelde iki biiyiik havza ve yan kollarindan olusan on {i¢ biiyiilk proje
paketinden ve 15 adet miinferit projeler grubundan meydana gelmektedir.
GAP boélgesi su kaynaklar1 projeleri Sekil 2°de gosterilmistir.

Firat ve Dicle Havzalarimin Su Kaynaklarina Ait Hidrolojik Veriler

Aragtirmacilar tarafindan, Firat ve Dicle havzalarinin su potansiyellerinin
tespiti icin yapilan ¢aligmalarda c¢esitli lineer istatistigi modellerin
uygulanmasini takiben Firat tzerinde 1937-1993 wyillar1 arasi ve Dicle
iizerinde ise 1946-1994 yillar1 arasindaki siirece ait hidrolojik veriler
toplanmis ve kullanilmistir.

Firat havzasinin toplam su potansiyeli hakkinda, ¢ogunlukla 30 milyar
m?/y1l (yaklagik olarak %90’i Tiirkiye sinirlari igerisinde) degerinin biraz
altinda veya birka¢ milyar m?*/y1l iistiinde degisen degerlere rastlanilmaktadir.
Bu konuda; Shahin 29.0 milyar m*/yil1 kullanirken (Shahin, 1989), Kolars
ve Mitchell ise 29.5 milyar m*/yili kullanmistir. (Kolars ve Mitchell, 1991),
Star ve Stoll ise 31.8 milyar m*/yil degerini kullanirken (Star ve Stoll 1987;
Beaumont, 1992), Kutan, 32 milyar m*yil degerini kullanmistir. (Kutan,
1996), Bilen ise 35 milyar m?/y1l degerini (Bilen 1997, 2000), Akmandor
ve arkadaglar1 ile Dis Isleri Bakanlhigi ise 35.6 milyar m’/y1l degerini
kullanmislardir (Akmandor ve ark.1994, Disisleri 1996). Ozis ve arkadaslar
ise 29.5-35.4 milyar m*/y1l degerlerini esas almistir (Ozis, 1994; Ozis ve
ark., 2000; Ozdemir ve Ozis, 2000).
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Dicle havzasinin toplam su potansiyeli hakkinda, ¢ogunlukla 50 milyar
m®/y1l (20 milyar m®/y1l civarinda Tirkiye sinirlari igerisindedir) degerinin
birkag milyar m*/yi1l altinda veya istiinde degisen degerlere rastlanilmaktadir.
Bunlar; Starr ve Stoll, Kutan 42.2 milyar m*/yil degerini kullanirken (Star ve
Stoll 1987, Kutan 1996), Shahin, Akmandor ve ark. ile Dis Isleri Bakanlig1
48.7 milyar m*/y1l degerini kullanmislardir. (Shahin, 1989; Akmandor ve ark.,
1994; Daisisleri 1996), Beaumont ve Bilen ise 52.7 milyar m?/y1l degerini
esas almislardir. (Beaumont, 1992; Bilen 1997, 2000), Ozis ve arkadaslar
47-56 milyar m*/y1l degerini kullanmuslardir. (Ozis 1994), Yine baska bir
calismada Ozdemir ve Ozis 58-60 milyar m?/yil degerini kullanmislardir
(Ozdemir ve Ozis, 2000).

“Giineydogu Anadolu Projesi ile; iilke smirlar1 i¢inde yilda 53 milyar
m?*’ten fazla su akitan Firat ve Dicle nehirleri {izerindeki tesislerle Tiirkiye
toplam su potansiyelinin %29’u kontrol altina alinmaktadir” (GAP, 2006).

GAP Sulama Sistemleri

GAP bolgesi sulama projeleri Sekil 3°teki haritada yer almaktadir. GAP
Bolgesinde; Firat ve Dicle Havzalarinda yapilmasi planlanan sulamalarin
1.1 milyon ha’dan fazlasi Firat, 0.6 milyon ha’dan fazlasi ise Dicle
havzasindadir. GAP Boélgesindeki sulamalar boyut, dagitim yontemi (pompaj
veya cazibe), hidrolik egim, kontrol yapilarinin sayist ve durumu gibi
ozellikleri nedeniyle farkliliklar arz etmekte olup, Cizelge 2 ve Cizelge 3’te
yer almaktadir.

Firat havzasinda sulamalarin toplami 175 571 hektar olup, proje bazinda
Cizelge 4’te verilmistir. Dicle havzasinda sulamalarin toplami 38 353 hektar
olup, proje bazinda Cizelge 5’te verilmistir (DSI, 2006).

GAP Sulama Sistemlerinin Genel Ozellikleri

Sulama kanallarinda; ana kanal, yedek kanallar ve isale kanallarinin
en kesitleri trapez seklinde olup, beton kaplamalidir. Daha kiigiikk yedek,
tersiyer ve dagitim kanallar ise genelde yer seviyesi iizerinde, topografyaya
bagli olarak degisken yiikseklikteki ayaklar lizerinde yerlestirilen prefabrik
kanaletlerdir.

Firat havzasindan Urfa, Dicle havzasindan da Cinar-Goksu sulamalari
ornek olarak sec¢ilmis ve gozlemler yapilmistir.

Sulama Sistemlerinin Yonetim Modellemesi
Sulama sistemlerinin  hidrolik modellemesi, sulamalarda isletme

veriminin yilksek olmasi ile son derece ilgilidir. Sulama kanallarinda
duruma bagli olarak, memba, mansap, karisik ve dinamik kontrol modelleri
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uygulanmaktadir.

GAP sulamalarinda genellikle klasik ve kanalet sistemleri kullanilmaktir.
Biiyiik kapasiteli iletim, ana kanal ve yedek kanallar beton kaplamali,
genellikle trapez kesitli klasik sistem olarak insa edilmislerdir. Dagitim
sistemlerinde ve tersiyerlerde kanaletler agirlikli olarak kullanilmaktadir.
Borulu sistemlerin kullanilmas1 ise pek yaygin degildir, olanlarda agirlikli
olarak yagmurlama ve algak basinglidir, yiiksek basingli sistemlerin de
tizerinde calisilmaktadir. Borulu sistemler pilot alanlarda denenmekte olup,
sonuclarina bagli olarak yayginlastirilmasi planlanmaktadir. GAP sulama
sistemlerinin karsilastirmalar1 Cizelge 6’da verilmistir.

GAP Sulamalarinda Drenaj Sistemleri

Ana drenaj kanallar1 genelde sulama alanin en diisiikk kotunu takip ederek
insa edilmistir. Bunlar sistemin bir Ust diizeyi olan yedek kanallardan
gelen suyu alarak uzaklastirirlar. Ana ve yedek kanallar ayni zamanda
sulama alaninin disindan gelen sulari da atmak igin kullanilir. Ana drenaj
kanallarinin boyutlar1 oldukca biiytiktiir.

Ornegin Urfa- Harran ana drenaj kanalinin kapasitesi 80 m3/s’dir. Yedek
kanallar ise tarlalardan gelen yiizeysel sular1 toplayan tersiyer kanallarinin
sularint alirlar. Tersiyer kanallarin taban genislikleri yaklagik 1 m., sev
egimleri 1:1 ve derinlikleri de yaklasik 0.75 m.’dir. Urfa-Harran ovasi gibi
diiz alanlarda yaklasik 350 m. aralikla ve boylar1 1-3 km. olacak sekilde
insa edilmislerdir.

Urfa-Harran sulamasi drenaj sisteminde yer alan ana drenler genellikle
mevcut dogal dere yataklari boyunca yerlestirilmistir. Ana ve yedek drenaj
sistemlerinin biliyilk bir kisminin tamamlanmis olmasina karsin, birgogu
da siltlenmeye ugramistir. Yiizeysel drenaj giris yapilarinin bulunmadigi
yerlerde, su kendi buldugu yoldan drenaj kanalina girmekte ve kenar
sevlerde erozyona ve drenajlarda ise Sekil 4’te goriildiigli gibi, siltlenmeye
sebep olmaktadir. Bunun dogal sonucu olarak isletme ve bakim masraflar
artmaktadir. 0.75 m. derinlikteki drenaj kanallar1 ¢ok s1g oldugu i¢in yeralti
su seviyesi tizerindeki etkisi ihmal edilebilecek boyutlardadir.

Drenaj Suyunun Tekrar Kullanilmasi ve Atilmasi

GAP sulamalarn kapsaminda; agik kanal ve ylizey sulama yontemleri
uygulandigindan, ayrica gece sulamalari yaygin olmadigindan dolay1
sulamadan donen sularin miktar1 azzimsanmayacak kadar yiiksek orandadir.
Bunlarin dogal sonucu olarak sulamalardan dénen sular ile drenaj sularinin
tekrar kullanilmasi konusu Onemli bir konu olarak karsimiza c¢ikmaktadir.
Ayrica GAP projesi kapsaminda Ongoériilen tiim alanlarin sulanmasinda da
zaman ic¢inde su agiginin ortaya c¢ikmasi beklenmektedir.
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Cizelge 7°de goriildiigii lizere drenaj suyunun miimkiin oldugunca fazla
kullanilmasinin biiyiik yararlar saglayacagi ortaya cikmaktadir. Ozellikle
su kisintis1 bulunan veya drenaj suyunun uzaklastirilmasi konusunda
sikint1 yasayan iilkelerde daha siklikla kullanilmaktadir. Bu kalitedeki
sularin Amerika’da, Israil’de, Avrupa’da, bazi Asya ve Afrika iilkeleri ile
Avustralya’da ihtiyaca bagli olarak kullanildigi bilinmektedir.

Arastirma bulgular: ve oneriler
Su Kaynaklari, Su Yapilari ve Sulamalara fliskin Tespit ve Oneriler

a) Su kaynaklarina yapisal yaklasim: Baraj gol alanlar1 mutlak koruma
altina alinmali ve korunmasi yoniinde daha etkin Onlemler alinmalidir.
Bu alanlardaki yerlesimlerde yasayan halkin bilgilendirilmesi, biling
yaratilmasi, bagl bulunduklari idari yapiya bagl olarak siirekli kontrollerin
yapilmasi, caydirict yaptirimlarin uygulanmasi gibi koruma amacli dnlemler
uygulanmali ve bu alanlarda yapilasma, sanayilesme ile atik sularin baraj
gdl alanina desarj1 Onlenmelidir. Su kaynaklarinda; su yiizey alanlarinin
genisligi, fonksiyonu ve beklentiler acisindan olmak {izere, su birikme
hacmi denge modellerinin degerlendirilmesinde daha fazla yapisal bir
yaklasimla ele alinmasi gerekmektedir. Ozellikle baraj gol alanlarinin farkli
kullanim amaglarina ve bu amaglardan beklenen faydalara bagli olarak
degerlendirilmesi sistemin siirdiiriilebilirligi agisindan onemlidir.

b) Gece sulamalari: Sulama sistemlerinde yer alan alanlarda ciftcilerin
biiyiikk bir ¢ogunlugu gece sulamasi yapmamaktadir. Cift¢iler tarafindan
kullanilmayan sular genellikle drenaj kanallarina verilmekte ve buradan
da smir asarak komsu iilkelere gitmektedir. Bu ise dogal kaynaklarin
israfindan baska bir sey degildir. Ayrica Ulkemiz ile komsu iilkeler arasinda
sinir asan sular kapsaminda degerlendirilmekte ve uluslar arasi bir sorun
teskil edilebilmektedir. Bu durumu ortadan kaldirmak i¢in gece ve giindiiz
sulamalarinda farkli tarifeler uygulanmalidir.

Gece sulamalar diisiik sulama ticretleri ile 6zendirilmeli ve gece sulamasi
yapilmadigindan dolay1 drenaj kanalina verilen suyunda iicretlendirilerek
kullanicisindan tahsili yapilmalidir. Ayrica; ana kanal sistemi iizerinde
depolama havuzlar1 yapilmali ve kullanilmayan sularin burada tutularak,
talep fazlaligi olan donemlerde ¢iftgilerin kullanimina sunulmalidir. Bu
yaklasim enerji maliyetlerinde verimlilik ve ekonomiklik saglayacaktir.

¢) Ana kanal iizerinde su depolama alanlarinin yapilmasi: Urfa sulama
sisteminde depolama kapasitesinin bulunmadigi, ancak insa edilmesi halinde
randimani onemli derecede arttiracak, su kayiplarini minimuma indirecegini
ve ayrica isletme kontroliinii basitlestirecegini s0ylemek miimkiindiir. Bu
depolarin insa edilmesi baslangi¢ yatirim maliyetini arttiracak ve depolarin
ingaat1 i¢in alanlarin belirlenmesini gerektirecektir. Sulama randimaninin
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yikseltilmesi ve depolarin insaat maliyeti arasindaki karlilik oraninin
belirlenmesi i¢in ilave calismalar ve arastirmalarin yapilmasi gereklidir.
Pompaj1 gerektiren secenekler teorik olarak miimkiin ise de, baska bir
alternatifin bulunmamasi ve zorunlu durumlari hari¢, hi¢gbir zaman kabul
edilebilir bir degere sahip olmayacaktir. Zaman icinde GAP Bolgesinde
cgiftcilerin basingli sulama sistemlerine yonelmesi durumlarinda bu secenek
kabul edilebilir bir hale gelebilecektir.

d) Kanal boyunda regiilasyon havuzlarimin yapilmasi: Sarth talep
metoduyla isletilen sulama sistemlerinde memba kontrol ve mansap dagitim
sistemleri arasinda olusacak dalgalanmalar1 Onleyerek, su kaybinin Oniine
gecmek icin regiilasyon havuzlarinin kullanilmasi son derece énemlidir. GAP
Bolgesindeki dagitimin agik kanallarla yapildig:i sulamalarda tarla i¢i sulama
randimaninin arttirllmasinin yani sira, su tasarrufu da saglayacaktir. Ornegin;
“su talebinin azamiye ¢iktig1 donemlerde, geceleyin sulama suyu talebinin 6
saat slireyle olmamas1 halinde dagitim sistemi i¢inde depolanmayan su kaybi1
her giin hektar basina 20 m3 olacaktir” (Halcrow-Dolsar, 1994). Bu durum
sadece Harran Ovasi (151 700 hektar) sulamasinda giinliik su kaybinin; 151
700x 20= 3.034 milyon m3’i bulacagi anlamina gelmektedir. Regiilasyon
havuzlarinin insa edilmesi sadece sulama randimanin artmasini saglamakla
kalmayacak, drenaj sorununa da olumlu yonde katki saglayacaktir.

e) Sulama sistemlerinin bakimi: “Biylk yatirimlarla gerceklestirilen
sulama projelerinde beklenen yararin saglanabilmesi ve diger sulama
alanlarinda karsilasilan sorunlarla karsilagsilmamas: ic¢in, sulama sistemlerinin
isletme, bakim ve yonetiminde kullanilacak, yore kosullarina en uygun
isletme, bakim ve yoOnetim modelinin belirlenmesi ve uygulanmasi
gerekmektedir” (GAP, 2006).

Sulama sistemleri icindeki su kayiplarini biitiiniiyle onlemek miimkiin
degildir. Tiirkiye’deki genel sulamalarda; iyi ve yeterli bakim-onarim
yapildigi durumlarda, kanal ve kanaletler ile basingli sulama sistemleri
kullanilmas1 halinde sulama randimani yiikselebilir. DSI tarafindan tasarim
kabulii olarak kullanilan 0.85 randiman degeri, yukarida anlatilanlar yapildig:
takdirde gercekei olabilir.

Bunu saglamak i¢in kanaletler ile arazi arasindaki mesafe ve suyun tarla
basi kanallarina sifonla alinmasi halinde GAP sulamalarinda %80 civarinda
bir sulama randimani elde etmek miimkiin olabilir. “DSI sulamalarinda uzun
yillar ortalamasi olarak sulama orami % 65, sulama randimani ise % 45
olmustur” (DSI, 2006).

f) Sulama randimanit ve bu randimanin artmast halinde saglanacak
faydalar: GAP sulama sistemlerinin en 6nemli sorunlarindan biri sulama
randimaninin Ongdriilen seviyeye heniiz ulagmamis olmasidir. Sulama
randimanin diisiik olmasinin pek ¢ok nedenleri arasinda; tarla i¢i gelistirme
hizmetlerinin yeteri kadar yapilamamasi, secilen sulama sistemi, uygulanan
sulama yontemleri ve ¢iftcilerin egitim diizeyleri ilk siralarda yer alir.
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Bu konuda ilgili kurum ve kuruluslar arasinda, su kullanicilarina yonelik
calismalar yapilmalidir.

Hemen alinmasi gereken en acil Onlem sulama randimaninin
arttirilmasidir. Yiiksek randimanli sulama metotlarinin uygulanabilmesi i¢in
arazi toplulastirilmas1 ve tesviye islerinin bir an 6nce tamamlanmasi1 ve DSI
tarafindan eksik olan yerlerde kanaletlerin sonlarina bosaltma yapilar ile
aralikli tersiyer drenlerinin insaatinin tamamlanmasi Onerilebilir.

“Sulamaya ag¢ilmis tarim arazilerinde fiilen sulanan alanlarin miktari,
projede Ongoriilen alanlara oranla daha diisiik olmaktadir. Devlet Sulama
Sebekelerinde bolgelere gore sulama randimanmi %20 ile %85 arasinda
degismektedir. Bolgelerin sulama randimani oranlar1 ortalamasi ise
%65.1°’dir. Bu da devlet eliyle sulamaya agilan alanin, yaklasik 1 028
000 ha’nin projelendirildigi halde sulamanin fiilen yapilamadigi anlamina
gelmektedir” (Tarim Bakanligi, 2006).

DSI sulamalarinda uzun yillar ortalamasi sulama randimani %45 olmustur.
Sulama randimaninin ilk etapta %60’a ¢ikmasi halinde, %15’lik bir su
tasarrufu meydana gelecektir. “%17 civarinda bir su tasarrufu, yaklasik
%10’luk bir ilave alanin sulamaya agilmasina yol acacagi hesaplanmistir”
(Cevik ve ark., 2006).

“Ovanin hemen hemen tamaminda (%92) pamuk tarimi yapilmaktadir.”
(GAP, 2006) Mevcut iiriin desenine bagli olarak hektara net gelirin
1500 $ oldugunu kabul edersek, ilave agilacak 26 770.6 hektarlik alanin
sulanmasiyla her yil milli ekonomiye saglanacak katki : 26 770.6 ha x 1
500%/ha/y1l= 40 155 900 $/yil hesaplanir. Sadece sulama randimanindaki
%15’lik bir artisin Harran Ovasinda mevcut {iriin desenine bagli olarak
saglayacag: tasarruf 40 milyon dolarin iizerindedir. DSi’nin tasarim kriteri
olan %385’lik bir sulama randimani saglanmasi halinde, bu rakam 107 216
253 $/y1l bulunur. “Harran ovasinda mevcut bitki paterninin degismesi ve
yiksek gelir getiren sebze ve meyveciligin gelismesiyle bu deger 5-15 kat
artacagi bildirilmektedir” (Cevik ve ark. 2006).

g) Memba kontrol yapilart ve savaklar: GAP Bolgesi sulama
sistemlerinde; ana ve dagitimda kullanilan yedek kanallardaki memba kontrol
yapilarinin alternatif kontrol diizenekleri kullanilarak projelendirilmesi
degerlendirilmelidir. Memba kontrol diizenekleri her kontrol veya regiilasyon
yapisinin hemen memba tarafindaki su seviyesini sabit tuttugu igin,
membada kalan herhangi bir yedek ve tersiyer kanal prizinde sabit bir su
yiikii olusturur. Sulama projelerinin ¢ogunda DSI tarafindan yedek kanallara
kontrol yapisi olarak yerlestirilen kompozit tip yapilar, yeterli kontrolii
saglamadig1 gibi, otomatik kontrolii basitlestirecek potansiyele de sahip
degildir. Halihazirda kullanilan yapilar ortada dikine hareket eden kapaklar
ve bunun her iki yaninda bulunan sabit esikli savaklardan olusmaktadir.
Alternatifler arasinda sabit uzun esikli savaklar (6rdekgagasi veya verev yan
savaklar, diagonal side weir), samandirali radyal kontrol kapaklari (Amil),
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hareketli genis esikli savaklar (Romjin) gibi bunlara 6rnek olarak verilebilir.
Bu tip savaklar sistem iizerinde halihazirda bulunan yapilara gore, ¢cok daha
degisken akim sartlarinda memba su seviyesini daha sabit tutabilir. Ancak
bunlarin da maliyet, esneklik gibi konularda dezavantajlara sahiptirler.

h) Mansap kontrol sistemi: Mansap kontrol sistemlerinin, memba
kontrol sistemleri ve ara depolama havuzlariyla birlikte projelendirilmesi ve
uygulanmasi, uzun dagitim sebekelerinin mansap bolgeleri i¢in uygundur.
Bu sistemlerin gereken randimani saglayabilmesi arazi ve kanal egimlerine
baglidir. Mansap kontrolii, mansaptaki kullanicilarin suyu talep sistemiyle
birlikte kullanmasi halinde suyun daha adil sekilde dagilimini saglar.
Taleplere bagli olarak ara depolamalarda olusturulan rezerv su hacimleri,
pik sulama donemlerinde mansap kullanicilarinin taleplerinin zamaninda ve
yetecek miktarda karsilanmasinda kullanilabilir.

i) Kontrol yapilarinin otomasyonu: Basta 6nemli ayirim noktalarindakiler
olmak iizere, kilit kontrol yapilarinda otomasyonun saglanmasi ve kontroliin
miimkiin oldugunca merkezilestirilmesi gerekir. Kapaklar oncelikli olmak
iizere, yerel kontrol hidro-mekanik veya elektro-mekanik olacak sekilde
diizenlenebilir.

Ana ve yedek dagitim sebekelerini otomatik hale getirmek GAP Bolgesinde
biliyiik miktarlarda su tasarrufu saglayacak bir potansiyele sahiptir.

Jj) Akimin olgiilmesi ve izlenmesi: Yeterli sayida ve uygun akim 6lgme
ve izleme yapilarinin insa edilmesi, sulama sebekesinin her tarafinda hassas
akim Olc¢iimlerinin yapilmasi ve izlenmesi basarili bir su ydnetiminin
ayrilmaz bir pargas1 olup, ayrica sulama randimaninin yiikseltilmesine ¢ok
onemli katkilar saglayacak bir islemdir. Sulama randimaninin yiikselmesi
dolayli olarak sulama alanlarinin ve oranlarinin artmasina neden olur. Sulama
sebekelerinin ¢ogunlugunda yeterli diisii mevcut oldugu icin, bu o6l¢iim
yapilar1 basit kalin kenarli savaklar olabilir. Diisliniin mevcut olmadig1 veya
mevcut diisliniin gelistirilmesi olanaginin bulunmadig1 yerlerde Parshall
savaklart Onerilebilir. Bunlar ana yapilarda basing sensdrleri veya iginde
sensorler bulunan dinlenme havuzlar1 kullanmak suretiyle otomatik hale
getirilmeli, bunun da yapilamamasi halinde ise yedek kanal sisteminde en
azindan mekanik kaydediciler kullanilmalidir.

GAP IBY Projesi kapsaminda Firat Sulama Birligi sahasi iginde; “Akim
Olciimii i¢cin kalibreli kanalet metodunun kullanilmasi tatminkar olmus ve
pik sulama mevsimi olan Temmuz ve Agustosta genel su kullanim randimani
kabul edilebilir seviyede %80 — 86 arasinda, diger zamanlarda %50 - 60’a
kadar diismiistiir. Tersiyer su yonetim deneme sonuglari, c¢ift¢i seviyesine
kadar kontrollii su dagitiminin pik mevsimdeki su kullaniminda %11°lik bir
tasarruf saglandigini gostermistir” (GAP, 2006).

k) Yart kapali sulama sistemleri: GAP sulama sistemlerinde yar1 kapali
boru sistemleri kullanilmalidir. “Yaklasik toplam alanin %94’linde yiizeysel
sulama metotlar1 (karik ve tava) kullanilarak sulama yapilmaktadir. Kalan
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kisimda basingli sulama (yagmurlama ve damla) uygulanmaktadir” (DSI,
2006).

Algak basing kapali boru sistemleri, a¢ik kanal dagitim sistemlerine
gore pek c¢ok avantajlara sahiptir. Kapali boru sistemi sadece egimi
%1’den az olan uygulanabilirse de, yar1 kapali sistem ise daha dik arazi
kesimlerine uygulanabilir. Yar1 kapali sistemde mansap akimlarini kontrol
etmek i¢in samandirali kapaklar kullanilmaktir. Daha ucuz boru ve techizat
kullanilmasina olanak saglayan algcak basingla c¢alisan sistem, ¢iftlik
prizlerindeki erozyon riskini azaltir. Borular iizerine suyun hacimsel bazda
Olgiilmesini saglayacak saatler takilabilir. Acik kanal sisteminde olabilen
tasma olaylari, bu sistemde goriilmez. Su tasarrufuna biiyiik katkilar saglar.
Dagitim sebekesinin kapladig: alan % 0.6 ile %2 arasinda bir degere sahiptir.
Isale ve dagitim kayiplari, klasik beton kaplamali kanallarin kayiplarinin
%10-25’ine karsilik gelir. ingaat maliyeti yiiksek olmasina karsin, bakim
ve tasarruf edilen suyun marjinal bedeli, maliyetler agisindan en avantajli
yoniinii ortaya koymaktadir.

“Klasik sulama sistemlerinde, Ornegin tava veya karik sulamasi
metotlarinin kullanilmas1 halinde ¢iftlik randimam1 %60 civarinda olup,
buna sebekedeki sizma, buharlasma ve isletme kayiplar1 da ilave edilirse
randiman yaklasik %50 olmaktadir. Bir bagka deyimle bitkiye ihtiyaci
olan 1 m® suyu verebilmek icin 2 m® su uygulanmaktadir” (DSI, 2006).
Bu durum hem kit olan su kaynaklarinin israfina sebep olmakta hem de
dagitim ve drenaj sebekelerinin daha biiyiik kapasiteli ingasina, dolayisi ile
maliyetin artmasina, sistemde pompaj varsa ilave enerji kullanimina sebep
olmaktadir. Biitiin bunlara bir de kullanilacak suyun maliyeti eklenirse
sulamada su tasarrufunun 6nemi daha kolay anlasilir.

“Klasik sulama metotlar1 yerine yagmurlama ve damla sulama
metotlarinin kullanilmasi halinde randiman %60°dan yaklasik olarak %85’e
cikarilabilmektedir. Bu da yaklasik olarak %25’lik bir su tasarrufu demektir.
Bunun disinda teorik olarak ana kanallarda %5, sebekede %5 olmak {iizere
toplam %10’luk bir isletme (iletim) kayb1 s6z konusudur. Pratikte bu isletme
kayiplar1 ¢cok daha biiyiik degerlere erigsmektedir” (DSI, 2006).

Uzun isale kanalina sahip biiylik sebekelerde, isletme kayiplarinin
azaltilmasi1 onem kazanmaktadir. Son yillarda gelistirilen sulama projelerinde
basingli borulu sebeke kullanimi artmakta, boylelikle hem su tasarrufu
saglanmis hem de modern sulama sistemlerinin kullanimi tesvik edilmis
olacaktir. “Halen %6 olan borulu sebeke kullanim orani, yeni yapilacak
projeler ve eski sebekelerin rehabilitasyonu ile %40’a kadar artabilecektir”
(DSI, 2006).

) Karik boylart ve tesviye egrileri: Dicle havzasindaki sulama
projelerinin bir¢ogunda alanlar ciddi toprak erozyonu riskleri olan tepelik
araziler iizerindedir. Hemen hemen her yerde ¢iftcilerin egim asagi sulama
yaptiklart goriilmektedir. Dolayisiyla sedimantasyon tarlalarin alt uglarini
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kapatmakta ve lriine zarar vermektedir. Sekil 5’te egim asagi yapilan bir
sulama sonucu tarlanin st tarafindaki topraklarin asinmasi sonucu taslik
alanlarin olustugu gorilmektedir.

Erozyonu onlemek i¢in belirli bir egim igin kariklarin azami boylarinin
sinirlandirilmas1 veya kariklarin daha yatik ve erozyona neden olmayacak
bir egimde tesviye egrilerine paralel olarak agilmasi gereklidir. Bir bagka
¢Ozlim ise araziyi teraslamaktir.

m) Sulama sistemlerinin insaat kalitesi: Sulama sistemleri insaatlarinda,
ozellikle acik kaplamali kanallarda, dolguda gecen kanallarin seddelerinin
toprak dolgularinin sikismasinin proje kosullarina uygun olarak yapilmasi
son derece Onemli bir konudur. Bu saglanmadigi takdirde zaman iginde
gerek kanal kaplamasindan sizan sular ve gerekse de sedde iizerinde biriken
sularin dolgu i¢ine sizmasi sonucunda oturmalar meydana gelecek ve kanal
kaplamalarinda g¢atlamalar ve akabinde de su sizintilari ile kayiplar olusacak
ve sistemin verimliligi olumsuz olarak etkilenecektir.

Kaplamalardaki derz aralarinin teknigine uygun olarak yapilamamasi da
su kayiplarina yol agmakta ve zaman i¢inde seddelerde, Sekil 6’da goriildigi
gibi oturmalara, catlamalara ve kaymalara yol acabilecektir. Nitekim Yukar1
Harran Ana Kanalinda ge¢mis yillarda benzer sorunlardan dolayr kanal
seddesinin yarilmasi sonucu sag sahil sulama alanlari su altinda kalmis ve
ciddi sorunlar yasanmistir.

Ayrica yukarida anlatilan nedenlerin sonucu olarak da kanal kaplamalarinda
ve Ozellikle sevlerdeki catlakliklar ve derz aralarindan, Sekil 7 ve Sekil
8’de goriildiigii gibi, bitkiler yetismekte isletme, bakim-onarim ile kanaldaki
akim rejimini olumsuz olarak etkileyebilmektedir.

Beton kaplamali kanallarin yapim kosullar ise bir diger dnemli konudur.
Sicak ve soguk iklim kosullarinda yapilan kaplamalarin muhafazasi
ve betonun kalitesi sulama kanal kaplama sistemini etkileyen oOnemli
unsurlardandir. Gerekli itina gosterilmedigi zaman beton da sicaktan veya
soguktan kaynaklanan yanmalar, Sekil 9 ve Sekil 10°da goriildigi gibi,
meydana gelebilmekte ve zaman i¢inde betonda asinmalar meydana gelerek,
sulama sisteminin servis omril azalmaktadir. Bu tiir hava kosullarinda yapilan
imalatlarda, yaz aylarinda priz geciktirici ve kis aylarinda priz hizlandirici
kimyasallar kullanilarak betonun mevsim kosullarina uygun davranmasini
saglamak ve sicak kosullarda telis gibi buharlagsmay1 geciktiren malzemeler
kullanarak betonu koruma altina almakta 6nemli faydalar vardir.

Su alma yapilar olan sabit yiiklii orifisli prizler ile ana kanal iizerindeki
prizlerin teknigine uygun olarak yapilmasi hem sulama alanlarina verilecek
olan suyun miktarinin tespiti ve hem de su tasarrufu agisindan 6nemli bir
konudur. Bu durum gerek yapim ve gerekse de isletme kosullari nedeniyle
sulama sistemlerinde verimliligi etkileyen unsurlardan biridir. Sekil 11 ve
Sekil 12°de Urfa ana kanali lizerindeki sorunlu sabit yiikli orifisli prizler
goriilmektedir.
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n) Sulama sistemlerinin teknigine ve usuliine uygun olarak kullanilmasi:
Kanaletlerden su alinirken kesinlikle sifonlar kullanilmalidir. Bu gilinkii
kosullarda olduk¢ca ucuz olan sifonlarin kullanilmasi yerine pahali olan
kanaletler, genellikle kirilarak su almaya calisilmakta, bu durum sulama
sistemlerinin verimliligini olumsuz etkiledigi gibi kanaletlerin yapim
kosullarina bagli olarak iizerine oturtulduklar1 sabit ayaklarin yerlerinden
kaymalarina neden olmakta ve kanalet gsebekeleri sistemini olumsuz
etkilemektedirler.

Aynit zamanda su ihtiyacinin bulunmadigi ddénemlerde bile su akisi
engellenemediginden tarlaya asiri miktarda su gelmekte bunun sonucu su
kaynaklar1 israf olmakta ve taban suyunun yiikselmesi ile tuzlanma yildan
yila ivme kazanmaktadir. Sekil 13 ve Sekil 14’te Urfa ana kanalindaki
sulamalardan kirilarak su alinan kanaletlerin goriintiisii yer almaktadir.
Kirilan kanaletler, genellikle taslar, i¢i kumla veya toprak doldurulmus
cuvallarla kapatilarak kenarlardan tarlaya su akisina engel olunmaya calisilsa
bile, onemli miktarlarda ihtiya¢ fazlasi su tarlaya akmaktadir.

Sekil 15 ve Sekil 16’da ise kanaletlerin kirilmasi sonucu kontrolsiiz
olarak yapilan sulama sonucu, sebekelerdeki bozulmalar ile sabit ayaklardaki
kaymalar goriinmektedir. Kanaletlerdeki bozulmalara dayali olarak akan ve
sizan sular kanalet ayaklarinin olduklar1 yerdeki zemini gevsetmekte ve
buna bagli olarak da kanalet ayaklarinda kayma ve oturmalar meydana
gelmektedir.

0) Ana sulama kanallart iizerinde sonradan sulama yapan kisiler
tarafindan olusturulan yapilar: Ana Sulama Kanallar1 lizerinde, proje disinda
su kullanicilar1 tarafindan olusturulan su alma yapilarina ve tesisatlarina,
Sekil 17°de goriildiigii gibi, miisaade edilmemelidir. Bu yapilar hem kanal
kesitini daraltmakta ve hem de ana kanalin akim rejimini bozarak sulama
randimanint olumsuz olarak etkilemektedir.

p) Sulama sistemlerin igletme ve bakimi: Sulama sistemleri yiiksek
maliyetli yatirimlardir. Sistemlerden beklenen faydalarin saglanmasi biiyiik
olciide yapim kalitesi ile isletme ve bakim kosullarina baglidir. isletme
ve Bakim hizmetleri hem sistemin Omriinii ve hem de beklenen amaclara
hizmet vermesi i¢in verimlilig§i dogrudan etkiler. Sulama sistemlerinin
isletme ve bakimi, hizmet veren kurum ve kurulus ile sulama sisteminin
cesidine bagli olarak degismektedir. Sulama sezonu disinda ana kanallar ve
tizerindeki su alma yapilarinin bakim, onarim ve temizlik iglerinin siirekli
ve diizenli olarak yapilmasi sulama sistemlerine onemli faydalar saglar.

Sulama sebekelerindeki taslar ve kumlar, Sekil 18 ve Sekil 19°da
goriildiigli gibi, miktarlarina bagli olarak, harici gelen rusubatla birlikte
su akim rejimini olumsuz olarak etkiler. Zaman ic¢inde kanal tabani
batak ve balgik bir hal alabilir ve bu durum sulama suyunun kalitesine
de yansiyabilir. Sulama sistemleri iginde torba, g¢uval, lastik, teker gibi,
Sekil 20, malzemeler ile hayvan oliisii, Sekil 21, istenmeyen ama zaman
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zaman rastlanilan durumlardandir. Bunlar; sadece kanal akis rejimini degil,
ayni zamanda insan ve c¢evre sagligini da olumsuz olarak etkileyebilecek
durumlardandir.

Drenaj Sistemlerinin Isletme ve Bakimina Iliskin Tespitler

Drenaj sistemleri ile isletme ve bakimina iliskin tespitler asagida
maddeler halinde yer almaktadir.

a) Drenaj ihtiyaglarinin tespiti: Giineydogu Anadolu Projesi kapsaminda
yer alan su kaynaklar1 Firat ve Dicle nehirlerinin su toplama havzalari
sistemlerinden olusmaktadir. Bu nehirlerin her ikisi de, GAP’ta, rezervuarlarin
ve derivasyonlarin karmasik bir agmi olusturmaktadir. Oncelikli hedef
Bolgede yer alan su kaynaklarimin tespiti ile buna dayali olarak optimum
bir sulama sistemi ile ihtiyaglarin kargilanmasi hedefidir. Bu ¢alismalarda en
onemli sorunlardan biri olarak ortaya ¢ikmasi beklenen drenaj ihtiyaglarinin
da tespiti ve bu konuda yapilmas1 gerekenler ayri bir 6neme sahiptir. Suyun
randimanli bir sekilde kullanilmasi ve drenaj ihtiyaglar1 ile drenaj sistemleri
yeniden gozden gecirilmelidir.

b) Yeralti su seviyesinin izlenmesi: Harran Ovasinda 1995 yilinda
itibaren Atatiirk Baraj goliinden, Sanliurfa tiinelleri vasitasiyla gelen su
ile sulamalar baslamistir. 30 000 hektarlik bir alanda baslayan sulama ile
bu giin ovada 140 000 hektarlik bir alana ulagilmistir. Harran ovasindan
arazi egiminin diisiik olmasi, dogal drenaj yataklarinin bulunmamasi ve
topraginin agir biinyeli killi bir yapiya sahip olmasi nedeniyle yer alti su
tablasi1 hizla yiikselmektedir. Hava sicakliklarinin da yiiksek olmasi nedeniyle
buharlagsmanin da etkisiyle toprakta tuzlanmalar goriilmeye baslanmistir.

Yeralt1 su tablasi seviyesi ve tuzlanma olaylar ile ilgili yapilan izleme
caligmalarinin arttirtlmasi ve gelistirilmesi gereklidir. Bolge genelinde yeralt1
drenaj sistemlerinin killi topraklardaki etkinligini saptamak amacina yonelik
aragtirma programlarina hiz verilmelidir. Sulama basladiktan sonra toprak
icindeki tuz ve su hareketlerinin paternini saptayacak yeni, hizl1 ve giivenli
aragtirma programlari olusturulmalidir.

2001 yili sonu itibariyle Harran ovasina ait yer alt1 su seviyesine bagh
olarak ortaya ¢ikan tuzlanma ve taban suyu problemi olan alanlarin toplami
29 700 ha olup, Cizelge 8’de verilmistir. 2001 yil1 sonu itibariyle kapali
drenaj ¢alismalar1 ile ilgili durum Cizelge 9’da verilmistir.

Yapilan calismalarda jips uygulamasi olacagindan dolay1 tuzlu alanlarin
1slah1 miimkiin olabilecegi beklenmektedir. Tuzlanma ve taban suyu ile ilgili
olarak Harran Ovasinda her kurum ve kurulusun rakamlar1 bir birleriyle
tam olarak oOrtiisememekte, farkliliklar gdsterebilmektedir.

c) Drenaj projelendirme kriterleri: GAP Projesi kapsaminda DSI
tarafindan kullanilan drenaj projelendirme kriterleri, yagislarin daha yogun
oldugu Ulkemizin batisindaki uygulamalar igin gelistirilmistir. Harran ovasi
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gibi yar1 kurak iklimin hiikiim silirdiigii bolgeler i¢in drenaj projelerinin
revize edilmesi yararli olabilir. Drenaj debilerinin tayini i¢in kullanilan
teknikler topragin ilkbaharda tarla kapasitesinde oldugunu kabul eder. Bu
kabul yogun yagis alan arazilere ve hatta kislarin soguk gectigi Dicle
havzasindaki Devegegidi gibi projelerde uygulanabilir. DSi’nin uyguladig
drenaj projelendirme yontemleri GAP Bolgesi sartlarina uygun olarak revize
edilmelidir. Diizliikk alanlarda karsilasilan ana problem yeralti su tablasinin
ylikselmesi ve sonucta tuzlanmanin artmasidir. Egimli arazilere uygulanacak
tasarimlarda ise toprak erozyonunu Onleyici yontemler kullanilmalidir.

d) Drenaj suyunun uzaklastiridmasi: Urfa-Harran ovasinin uzun
vadedeki beklenen faydalari saglamasi, drenaj suyunun atilmasi ve soruna
bir ¢6ziim getirilmesine baghidir. Eger kalici bir ¢6ziim bulunamazsa
bazi alanlar tarimsal amagli olarak kullanilamayacak, terk edilecek veya
bu alanlarin iyilestirilmesi ¢ok pahaliya mal olacaktir. Kalict bir ¢dziim
getirilememesi halinde Urfa-Harran ovast sulamasinin émrii kisitli olacak
ve beklenen faydalar1 saglayamayacaktir. Drenaj suyu miktarini azaltmak
icin alinabilecek Onlemler arasinda; bu suyun planli olarak tekrar sulamada
kullanilmasi, tarimsal ormancilik alanlarima aktarilmasi veya buharlagsma
havuzlarinda toplanmasi, tekrar Firat ve Dicle nehirlerine aktarilmasi gibi
segenekler vardir. Bunlarin arasinda en akilci olant drenaj sularinin miimkiin
oldugunca sulamada kullanilmasini saglayacak politikalarin gelistirilmesine
baglhidir.

e) Drenaj kanallarinin igletme ve bakimi: Drenaj sistemlerinin tasarim
amacina gore faydali olmasi1 bekleniyorsa, diizenli bir sekilde bakim yapilmasi
sarttir. Bakimin bir noktada herhangi bir sebepten dolay1 aksatilmasi halinde,
bu noktadan sonraki tiim alan olumsuz ydnde etkilenecektir. Cogunlukla
bitki besin elementince zengin olan sular, hava sicakligi ve bol 151k altinda
hizla biiyiiyen su i¢i otlarinin sokiilmesi, kanallar i¢cindeki yabanci organik
ve inorganik maddeler ve ayrica topragin kanal igerisine erozyonundan
kaynaklanmaktadir.

Bakim hizmetlerinin artmasina neden olan DSI drenaj tasarim
standartlarindan bir tanesi de yiizeysel sulari drenaj kanallarina akitacak
giris yapilarinin olmamasidir. Halihazirdaki uygulamalarda, gelen sular
kendilerine bir yol bulmakta, kanal sevlerini oymakta ve kanal tabaninda
siltasyona yol ag¢maktadir. Bunu oOnleyecek iki yontem kullanilabilir.
Bunlardan birincisi kanal ile arazi arasinda siirekli bitkilerin blytidigi bir
serit tesis etmektir. ikincisi ise yiizeysel sulari toplayip bir su alma yapisi
veya boru vasitasiyla kanal i¢ine akitacak giris yapilart inga etmektir. Sekil
22 ve Sekil 23’te Urfa drenaj kanalindaki sev akmalar1 ve bitki olusumlari
goriilmektedir.

Ciftciler tarafindan fazla suyun uzaklastirilmasi i¢in drenaj kanallarina
akitmak amaciyla kazilan basit agik hendekler, is makinelerinin ulasimini
zorlagtirdig1 i¢in bakim hizmetlerinin aksamasina neden olmaktadir. Agik
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drenaj kanallarinin DSI tarafindan hazirlanan bakim plan1 Cizelge 10°da yer
almaktadir. DSI’nin personel, makine ve mali biitce yoniinden karsilastig
sorunlarin1 ¢ézmesi sartina bagli olarak yeterlidir. Ancak bu her zaman
saglanamadigl i¢in program yeterince uygulanmamaktadir.

Yapisal ve Kurumsal Yaklasima iliskin Tespitler

a) Organizasyon yapist ve entegre yaklagim: GAP Projesi ¢ok sektorlil
bir proje olup, oldukg¢a fazla sayida kurum ve kurulusu ilgilendirmektedir.
Ilgili taraflar arasinda yeterli ve etkin bir koordinasyonun olmamasi dogal
olarak kurum ve kuruluglar arasinda kopukluklara, iletisim eksikligine,
yanlis anlamalara, yapilan ¢alismalardan haberdar olunamamasina, miikerrer
caligmalar yapilmasina, kaynak ve zaman israfina yol ac¢maktadir. Etkin
koordinasyonun yapilabilmesi i¢in sorumluluklar ve yetkiler agisindan yasal
diizenlemelere ihtiya¢ vardir. GAP’taki su kaynaklari, sulama sistemleri
ve drenaj gereksinimleri ihtiyaclar ve uygulanabilir modeller agisindan
kendi i¢inde entegre bir yaklagimla optimizasyona dayali bir biitiin olarak
ele alinirsa, GAP’tan beklenen faydalar artacak, sadece bolge ve iilke
ekonomisine degil ayn1 zamanda kiiresellesen diinya ekonomisine de onemli
faydalar saglayacaktir.

b) Yapilan c¢alismalarin veri tabaninda toplanmasi: Bu konuda onceki
yillarda ilgili kurum ve kuruluslar tarafindan yapilan calismalara dayali
verileri toplamal1 ve mevcut ihtiyaglar agisindan yeniden degerlendirilmelidir.
GAP kapsaminda her kurum, kurulus ve kisiler tarafindan degisik zamanlarda
yapilmig olduk¢a fazla arastirma ve c¢alismalar vardir. Bu kaynaklar
genellikle ¢alismay1 yapanlarin arsivlerinde veya kiitiiphanelerinde yer
almaktadir. Sonug itibariyle; teknik, isletme, bakim, yonetim, kurumsal ve
sosyal planlama gibi ihtiyaclar agisindan hem ekonomik hem de zaman
bakimindan 6nemli faydalar saglayacak bu caligmalar bir veri tabaninda
toplanmali ve ihtiya¢ hisseden ve/veya hissedecek olan kisi, kurum ve
kuruluglarin kullanicilarina sunulmalidir.

c¢) Sulama birlikleri: 1580 sayili Belediye Kanununun 133-148. maddeleri
ve 442 sayili Koy Kanununun 47-48. maddeleri ile 5442 sayili il Idaresi
Kanununun 56. maddesine dayanarak kurulmus olan ve Kamu Hukuku Tiizel
kisiligine sahip olan mevcut sulama birliklerinin bir¢ogunda sosyal, yasal,
teknik, ekonomik ve kurumsal sorunlar yasanmakta olup, bu durum dogal
olarak sulama sistemlerinin verimliligini olumsuz olarak etkilemektedir.

GAP sulamalari; Sulama Birliklerine devir edilmistir. Sulama Birlikleri;
sulama alanlar1 i¢inde kalan alanlarda sistemin isletme, bakim ve onarimdan
sorumludurlar. Biitgeleri tamamen kendi sulama alanlar1 igindeki ¢ift¢ilerden
alinan sulama suyu fcretine dayali oldugu icin, siirekli su paralarinin
toplanmasinda sorunlar yasamaktadirlar. Sulama birlikleri 6zellikle teknik ve
ekonomik agidan isletme ve bakim ihtiyac¢larini karsilamaktan uzaktir. Bu
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da zamaninda miidahale edilmesi gereken sulama sistemlerinin randimanini
olumsuz olarak etkilemektedir. Bir¢ok sulama birliginin yukarida anilan
isletme, bakim ve onarimlar1 yapabilecek yeterli teknik ekip ve ekipmanlari
yoktur. Ayrica sulama birliklerinde feodal yap1 6n plana ¢ikmaktadir. Sulama
Birliklerinin kurumsal yapis1 her yonden giiclendirilmelidir.

d) Sulama suyunun iicretlendirilmesi: 6200 sayili yasaya gore; DSI’ce
insa edilerek isletmeye acilan sulamalarda bir yil o6nce yapilmig olan
isletme ve bakim masraflarinin tamami faydalananlardan isletme ve bakim
iicretleri (¢ift¢i tabiriyle sulama iicreti) seklinde geri alinmaktadir. DSI
sulamalarinda isletme ve bakim iicretleri her yil Bakanlar Kurulu Karari
ile belirlenmektedir. 6200 sayili yasa Bakanlar Kuruluna Isletme ve Bakim
iicretlerinde indirim yapma yetkisi de vermistir. “Yapilan degerlendirmelere
gore, sulama tcretleri tarimsal iiretim degerinin %3-5 civarinda olmaktadir.
DSI cazibe sulamalarinda bir bitki yetistirme doneminde ortalama olarak
hektara 10 000 m® sulama suyu kullanildigr gézlemlenmektedir” (DSI,
2006).

Halihazirda {iriine bagli olarak alinan sulama iicretleri son derece
diisiik ve gergekei degildir. Su iicretlerinin toplanmasinda da aksamalar
yasanmakta olup toplanan iicretler sulama birligi alani icindeki isletme,
bakim ve onarim ihtiyaclarini karsilamaktan uzaktir. Gergek¢i ve giliniimiiz
kosullarinin ihtiyaglarin1 karsilayacak ve alinacak suyu hacimsel deger
iizerinden tarifelendirmek son derece Onemlidir.

Bu durumda ¢iftgi sulama iicretini kullandig1 su miktar1 cinsinden
Odeyecegi i¢in daha az kullanmak durumunda kalacaktir. Dolayisiyla hem
drenaja verilecek su miktar1 azalacak, yer alti su tablasinin yilikselmesi ve
tuzlanma Onlenecek, hem de dogal bir kaynak olan su ve toprak kaynaklari
korunmus olacaktir. Sulama suyunun tarifelendirilmesi, GAP sulamalar1 i¢in
hayati 6neme sahiptir.

e) Kurumsal organizasyon: Drenaj sistemlerinin tasarimlari, konu ile
ilgili kurum ve kuruluslarin ayr1 gérev ve sorumluluklari nedeniyle yetersiz
kalmaktadir. Isletme asamasinda ise ayrica sulama birlikleri de yer almaktadur.
Bu c¢ok baghilik tasarimdan isletmeye kadar birgok konuda ve alanda,
sistemin genelini olumsuz yonde etkilemektedir. Bir sulama projesinde tiim
drenaj kanallar1 tek bir kurulusun sorumlulugunun altinda olmasi gereklidir.
Bu kurulus DSI olmali ve beklenen faydalar1 saglayabilmesi iginde bu
konuda yeniden organize edilmeli ve gliclendirilmelidir.

Sonuclar ve oneriler

Giineydogu Anadolu Projesi (GAP); Tiirkiye Cumhuriyetinin bu giine
kadar gerceklestirmeye calistigi en Onemli projeler arasinda ilk sirada yer
almaktadir. GAP; gerek igerdigi sektorler, gerekse de yatirim boyutlar1 ve
sektorel gerceklesmeler ile rakamlar ve beklentiler agisindan diinyanin sayili
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projeleri arasinda da yer almaktadir. Dolgu hacmi biiyiikliigli agisindan
diinyanin en biiyiik altinci baraji olan Atatiirk Baraji, sulama amagli diinyanin
en uzun tiineli olan Sanliurfa tiinelleri, en biiyiik toplulastirma projeleri gibi
pek cok oOzellikli ve onemli ¢alismalar GAP’ta yer almaktadir. Bu projenin
beklenen faydalari saglamasi ise son derece onemli bir konudur. Bu ise
ancak su kaynaklar1 ile sulama sistemlerinde; c¢agin ve fllkenin gerekleri
olan etkin ve siirdiiriilebilir ileri teknolojilerin kullanilmasi ve egitimli bir
yapiya sahip sulama gruplar1 vasitasiyla gergeklesebilir.

GAP’ta en temel siiriikkleyici sektor olarak tarim On plana c¢ikmaktadir.
Asil hedef GAP Bolgesinin tarima dayali sanayi ve ihracatlarla bolge
ve lilke ekonomisine katkida bulunmasidir. Bu sektorler beraberlerinde
istthdam ve diger sektorleri tetikleyecek unsurlar1 getireceklerdir. Tarimdan
beklenen faydalar ise; su kaynaklar1 ve sulama sistemlerine dayalidir. Bunun
dogal sonucu olarak da ileri, verimli ve su tasarrufu saglayan sistem ve
modellerin uygulanmasi ile mevcut sistemlerin ihtiyaclara cevap verecek
sekilde rehabilitasyonunu igermektedir.

GAP Bolgesi sicak iklim kusaginda yer almaktadir. Dolayisiyla agik
kanal sulama sistemlerinden kapalt ve basingli sulama sistemlerine
gecilmesi bir¢ok acidan 6nemli faydalar saglayacaktir. Buharlasmanin yani
sira, sulama yapilarindaki su kayiplari, isletme hatalari, kullanilan suyun
tespiti ve fiyatlandirilmasi, sisteminin verimliliginin 0&lciilmesi, sulama
randimaninin yiikseltilmesi, drenaja giden su miktarinda azalma ve buna
bagli problemlerin ¢6ziimiine yardimci olacak, sonug¢ta olumlu ve Onemli
katkilar saglayacaktir.

GAP’ta yer alan su kaynaklari; tarimsal sulamalar, hidroelektrik
santralleri vasitasiyla enerji iiretimi, kiigiikli buyiikli pek c¢ok yerlesim
yerinin igme ve kullanma suyunun temini, balik¢ilik, rekreasyon alanlari,
turizm, dogal hayat, flora ve fauna gibi pek ¢cok amaca hizmet etmektedir.
Bu c¢ok amacgh kullanilan kaynaklarin mutlak suretle korunmasi, kirlenmenin
ve gol alanlarinin erozyonla dolmalarmin Onlenmesi gerekmektedir. Bu
amagcla; baraj g6l aynalarinin olduklar1 bolgede koruma amagli imar planlar
yardimiyla mutlak koruma bantlar1 olusturulmali ve bu planlar etkin olarak
uygulanmalidir. Baraj g6l alanlarinin olduklar1 bolgelerde yer alan yerlesim
bolgelerinin atik su aritma tesislerinin insa edilmesi ve diizenli olarak
isletilmesi gerekmektedir. Ayrica evsel atiklarin disinda, sanayilesmeye
dayali olarak endiistriyel atiklarinda baraj gol alanlarini kirletmesine
misaade edilmemelidir. Su kirliligi ve kontrol ydnetmeliklerinin dngdrdiigi,
alict ortamin kabul edecegi atik su kalitesine ulasilmadan su kaynaklarina
dogrudan desarj yapilmamalidir.

Sulama sistemleri ve drenaj gereksinimleri ihtiyaglar ve uygulanabilir
modeller acisindan kendi icinde entegre bir yaklasimla optimizasyona
dayali bir biitiin olarak ele alinirsa, GAP’tan beklenen faydalar artacak,
sadece bolge ve iilke ekonomisine degil ayni zamanda kiiresellesen diinya
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ekonomisine de Onemli faydalar saglayacaktir.

Erozyonla miicadele etkin bir sekilde yapilmali ve st toplama
havzalarindan baglayarak su kaynaklari boyunca agaglandirma ile yesil
kusaklar olusturulmalidir. Bdylelikle hem su kaynaklar1 ve baraj golleri
korunacak, hem de dogal hayat ile turizm ve rekreasyon alanlarinin
olusturulmasina 6nemli katkilar saglanmis olacaktir.

GAP bolgesinde yer alan sulama sistemlerinin kullanicilar tarafindan
sahiplenilmesi ve korunmasini saglamak son derece onemli bir konudur.
Bu konuda en biiylik gorevlerden biride Sulama Birliklerine diismektedir.
Ozellikle su kullanicilarinin 6ngoriilenin disinda ve teknigine aykir1 olarak
sisteme miidahale etmeleri mutlaka engellenmelidir.

Bununla ilgili olarak su kullanimlar1 konusunda gerekli uygulamalar
yapilarak ¢iftgiler bilinglendirilmeli ve daha sonra bunlara uymayanlar
hakkinda yasal yaptirimlar uygulanmalidir.

GAP Bolgesindeki en oOnemli sorun egitimdir. GAP’tan beklenen
master plan hedeflerinin gergeklesmesi cok biiyiik oranda egitime baglidir.
Egitim; giinlik hayat ihtiyaglarinin oOtesinde, su kaynaklari, drenaj ve
sulama sistemleri agisindan da son derece dnemlidir. Suyun bilingli olarak
kullanilmasi, su kiltiirliniin olugsmasi, sulama sistemlerinin usuliine ve
amacina uygun olarak kullanilmasi hem GAP’a hem de kirsal alandan
beklenen ekonomik ve sosyal faydaya onemli katkilar saglayacaktir.

Giineydogu Anadolu Projesinden beklenen faydalarin gerceklesmesinde
bir diger 6nemli unsur, siyasi otoritenin bu konudaki kararliligit ve GAP’in
ihtiyact olan finansal destegin is programina uygun olarak ve zamaninda
karsilanmasidir. Bu destek birgok agidan 6nemli ve zorunludur. Bélgenin huzur
ve giiven ortamina kavusmasinin yaninda, ekonomik olarak kalkinmasina
ve bulundugu bdlgenin cografik konumu itibariyle de 6nemlidir. Kurum
ve kuruslar arasinda etkin bir koordinasyonu saglamaya yoOnelik olarak
kurulan GAP Boélge Kalkinma Idaresinin sorumlulugunu yerine getirebilecek
yetkilerle donatilmasi ve kurumsal yapisinin desteklenerek giiclendirilmesi
onemli bir konu olarak dikkate alinmalidir.

Sonug olarak unutulmamalidir ki, Ulkemiz su zengini bir iilke olmadig
gibi, su da ikamesi olmayan yegine yasamsal bir 06gedir, ayrica su
kaynaklar1 sonsuz bir kaynak degildir. Suyun yoklugu da, ¢oklugu da her
acidan sorunlar yaratmaktadir. Suyun, usuliine ve amacina uygun olarak
kullanilmazsa, faydalar yerine zararlar getirecegi goz ardi edilmemelidir.
Coziim ise su ile ilgili, tiim unsurlarin biri birleriyle olan etkilesimlerini
g6z Oniine alan optimum ve uygulanabilir bir modelin sunulmasidir.
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Cizelge 1. GAP-Su kaynaklar1 gelistirme projeleri

FIRAT HAVZASI DICLE HAVZASI
1-KARAKAYA BARAIJI ve HES 1-DICLE-KRAL KIZI
2-ASAGI FIRAT 2-BATMAN
3-SINIR FIRAT 3-BATMAN-SILVAN
4-SURUC-BAZIKI 4-GARZAN
5-ADIYAMAN-KAHTA 5-ILISU
6-ADIYAMAN-GOKSU-ARABAN 6-CIZRE

7-GAZIANTEP

7-MUNFERIT PROJELER (6 ADET)

8- MUNFERIT PROJELER (9 ADET)

Cizelge 2. Firat havzasi sulamalar1 (DSI, 2006)

Sulamanin Adi Sulama Alani(ha) Su Kaynag
Urfa- Harran 141 835 Atatiirk Baraji
Mardin-C.pinar 185 639 Atatiirk Baraji
Mardin-C.pinar 149 000 Atatiirk Baraji
Siverek-Hilvan 160 105 Atatiirk Baraji
Bozova 69 702 Atatiirk Baraji
Surug-Baziki 148 500 Atatiirk Baraji
Camgazi 6536 Camgazi Baraj1
Gomikan 7762 Camgazi Baraji
Kogali 21 605 Camgazi Baraj1
Biiyiikcay 12 322 Camgazi Baraji
Atatlirk Baraj Goli 29599 Camgazi Baraji
Pazarcik 71 598 Kartalkaya Baraji
Hancagiz 7330 Hancagiz Baraji
Kayacik 13 680 Kayacik Baraji
Kemlin 1969 Kemlin Baraji
Birecik Baraj Golii 66 021 Birecik Baraji
Nusaybin 7 500 Yer alt1 Suyu
Akgakale 15 000 Yer alt1 Suyu
Ceylanpimar 9000 Yer alt1 Suyu
Hacihidir 2 080 Hacihidir Baraji
Dumluca 1 860 Dumluca Baraji

Sulama Metodu
Cazibe
Cazibe
Pompaj
Pompaj
Pompaj
Pompaj
Cazibe
Cazibe
Cazibe
Cazibe
Cazibe
Pompaj
Cazibe
Cazibe
Cazibe
Pompaj
Pompaj
Pompaj
Pompaj
Cazibe
Cazibe

Cizelge 3. Dicle havzasi sulamalar1 (DSI, 2006)

Sulamanin Adi Sulama Alani(ha) Su Kaynagi Sulama Metodu
Dicle Sag Sahil 52 033 Dicle Baraji Cazibe
Dicle Sol Sahil 74 047 Dicle Baraj1 Pompaj
Batman Sol Sahil 9574 Batman Baraji Cazibe
Batman Sag Sahil 18 758 Batman Baraj1 Cazibe
Batman Sol Sahil 9142 Batman Baraji Pompaj
Dicle Sol Sahil 200 000 Silvan Baraj1 Cazibe
Dicle Sol Sahil 57 000 Silvan Baraji Pompaj
Garzan 60 000 Garzan Baraji Cazibe
Nusaybin-Cizre-Idil 89 000 Cizre Baraj1 Pompaj
Silopi 32 000 Hezil Baraji Cazibe
Devegecidi 7 500 Devegecidi Baraji Cazibe
Silvan I. ve II. 8 790 Silvan Regiilatori Cazibe
Silopi-Nerdiis 2 740 Nerdiis Regiilatorii Cazibe
Cinar-Goksu 3582 Goksu Baraji Cazibe
Garzan-Kozluk 3700 Garzan Baraji Cazibe
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Cizelge 4. Firat havzasinda 2004 yili sonu itibariyle isletmede olan GAP sulamalari (ha)

(DSI, 2006)

Sanliurfa-Harran 123 392
Adiyaman Camgazi 2 000
Hancagiz 6945
Yaylak 5 600
Nusaybin Cagcag 8 600
Akcakale YAS 10 255
Ceylanpinar YAS 9 000
Hacihidir 2 080
Derik Dumluca 1860
XV. Bolge Kiiciiksu 900
XX.Bolge Kiigiiksu 4939

Cizelge 5. Dicle havzasinda 2004 yili sonu itibariyle isletmede olan GAP sulamalar1

(ha) (DSI, 2006)
Kralkizi-Dicle Pompaj 4758
Devegecidi 10 600
Silvan I ve IT 8 790
Silopi Nerdiis 2 740
Cimar Goksu 4234
Garzan Kozluk 3973
X. Bolge Kiicliksu 3258

Cizelge 6. GAP sulama sistemleri karsilagtirmalart

Sistemin Ad1 Klasik Sulama Kanaletli Sulama Borulu Sulama
* Kamulastirma %1 ve
- arazi kayb1 minimum,
*Kazidan ¢ikan toprak Ygzey aklslarlnqan *Sanat yapilari
etkilenmemektedir. .
dolgu kullanilmaktadir. i o gerektirmez.
* S o Insaat siiresi hizlidur. e g
1.6 m*/sn.’yi gecen *Kamulastirma alani %2.5 Su iletim kayb sifira
debilerde tercih edilir. . $ o yakindir.
< civarmdadir. <
*Su kayiplarma ragmen *S1zdirmazliklart *Doga sartlarinda
Avantajlari sulama devam eder. . . fazla etkilenmez, uzun
* yiiksektir. e
Tagmalar daha azdir. *Arazi smirlarindan Omiirlidiir.
*Sev ilavesi yapilabilir. ie *Maksimum debide
*Servis volundan dol. gectiginden, parsellerde |
yolundan dolay1 caligir.
parcalanmalar olmaz. 3
kontrol kolay ve ulagim *Tasmarak tekrar m® bazinda su satist
amagl kullanilabilir. kullimllabilirler miimkiindiir.
) *]sletme kontrollii ve
kolaydir.
*Kamulagtirma ve arazi
kayb1 %4 civarmdadir. *Kiigiik sulama sahalari
*Yiizey akislarindan, tortu | *Yiiksek egimde icin ekonomik degildir.
ve rusubat alarak etkilenir. | maliyetleri artmaktadir. *Su kalitesinin koti
*S1zma kayiplari * Ayaklarinda oturmalar oldugu durumlara
. yiiksektir. meydana gelebilmektedir. uygun degildir.
Dezavantajlart *Sanat yapilar *Tagmalar olabilmektedir. *Onarim maliyeti
gerektirmektedir. *Kirllma veya diisme yiiksektir.
*[ngaat siiresi uzundur. halinde sulama *Vana ve bacalara
*Arazi siirlar dikkate kesilmektedir. malzeme atildiginda
alinmamakta, parseller isletmesi sorunlar yasar.
kiigtilebilmektedir.
Bakim-Onarim Gideri 1163 TL/ha 864 TL/ha 449 TL/ha
Harcama Miktari1 (%) %35.8 %14.5 %14.7
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Cizelge 7. Drenaj suyunun tekrar kullanimi halinde yillik drenaj suyunun miktar ve

kalitesi tahmini (Halcrow-Dolsar, 1994)

Atattirk Baraj1 suyunun tuz konsantrasyonu 241 mg/l
Yer alt1 suyunun tuz konsantrasyonu 426 mg/l

I.Durum: Tekrar Kullanmama Su Miktar1 (10° m3) Tuzluluk (mg/T)
Barajdan gelen su 1960 241
Yer altt suyu 253 426
Drenaj suyu 885 665
2.Durum: Drenaj Suyunun %25°1 kullaniltyor
Barajdan gelen su 1760 241
Yer alt1 suyu 253 426
Drenaj suyu 201 661
Bosalma agzindaki drenaj suyu 684 777
3.Durum:Drenaj Suyunun %50°s1 kullaniliyor
Barajdan gelen su 1580 241
Yer altt suyu 253 426
Drenaj suyu 367 666
Bosalma agzindaki drenaj suyu 513 952
4.Durum: Drenaj Suyunun %75°1 kullaniltyor
Barajdan gelen su 1440 241
Yer alt1 suyu 253 426
Drenaj suyu 508 671
Bosalma agzindaki drenaj suyu 372 1221

Cizelge 8. Harran ovasi yer alt1 su seviyesine bagli problemli alanlar (2002) (DSI, 2006)

DSI Tuzlanma (ha) Taban suyu (ha) Toplam Problemli alan (ha)
1995’ten Once 3400 6 300 9700
1995-2001 sonu - 20 000 20 000
Toplam 3400 26 300 29700

Cizelge 9. Harran ovasi kapali drenaj ¢aligmalari (2002) (GAP, 2006)

KHGM Bolatlar GAP Alan (ha)
Proje Miidiirliigii
nsaat 6 650 %25 bitmis
Thale 5700
Etit 12 000
Toplam 24 150

Cizelge 10. DSI genel drenaj kanali bakim programi (Halcrow-Dolsar, 1994)

Drenaj Kanal Kag¢ Yilda bir Yapildig: Kaldirilacak Tahmini
Sedimantasyon Miktar1 m*m |
Ana 4-5 1-1.5
Yedek 2-3 0.3-0.6
Tersiyer 1-2 0.2-0.4

Sekiller dizini

Sekil 1. Tiirkiye ve GAP Bolgesi (GAP, 2006)
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Sekil 5. Egim asagi sulama sonucu tarlanin {ist taraflarindaki toprak aginmasi sonucu
taglik alanlarin olugmast
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Sekil 7. Urfa ana kanali beton kaplamasinda olusan bitkiler

Sekil 9. Ufa ana kanali, yanm1 bir sev beton aplamas1
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Sekil 13. Urfa sulamalarinda kanaletlerin kirilarak su alinmasi
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Urfa ana kanal1 tizerinde sistem di

Z;
st bir su alma yapisi
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Sekil 21. Urfa ana kanalindaki bir su yapisinin kapagina sikismis bir hayvan
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Sekil 22. Urfa drenaj kaﬂéhnda yetigen bitkiler
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Sekil 23. Ura renaj kanali sev akmalari ve bitki olusumu





