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5. HAFTA

 BILESIK MANTIK DEVRELERiI (COMBINATIONAL LOGIC)
* Veri Seciciler (Multiplexer)
* Veri Dagiticilar (Demultiplexer)



VERI SECICILER (MULTIPLEXER — MUX)

Cok sayidaki giris bilgisinin zaman paylasimli olarak sirayla ¢ikisa aktarilmasi
olayi, ‘multiplexing - veri segme/¢oklama’ olarak tanimlanir.

Bir cok giris hattindan gelen bilgilerden birisini secerek uygun ¢ikis hattina
yonlendirilmesini saglayan bilesik devrelere ‘coklayici/verisecici devreler’
(multiplexer) denir ve ‘MUX’ semboli ile gosterilir.

Bir cok veri transferi, zaman paylasim teknigi kullanilarak coklayici devreleri
yardimiyla gerceklestirilir.

Veri secicilerde secme ucu sayisina bagli olarak secilebilecek giris sayisi artar.
Bunu 2" formala kullantlr.
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VERI SECICILER (MULTIPLEXER — MUX)

v’ 4 -1 MULTIPLEXER
v" Secme girislerinin konumuna gore girislerden sadece birisi ¢ikisa aktarilacaktir.

v Bdylece bircok giris bilgisinden sadece bir tanesi cikisa aktarilir.
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4 -1 MUX
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VERI SECICILER (MULTIPLEXER — MUX)

v’ 4 -1 MULTIPLEXER
v' 74153 entegresi icerisinde iki adet 4-1 MUX bulunduran entegredir.

v Multiplexer’larin aktif olmasini saglayan yetkilendirme (STROBE — G, ve G,)
ucu bulunur.

DATA INPUTS
STROBE A - - ~ QUTPUT
Ve SELECT 2C3 2C2 2C1 2C0 Y2
c e Select Data Inputs Strobe | Output
|1a 15 14 13 |12 11 1w |9 Inputs
B | A| CO | CH Cc2 C3 G Y
B8 AR X | X X X X X H L
L L L X X X L L
° L L H x X X L H
d L |H X L X X L L
- LIH| x| H| x| x L H
BB AA H L X X L X L L
H L X X H X L H
H| H X x X L L L
1 2 3 4 5 6 7 |a HlH| x X X H L H
sT:‘-?BESELEEL‘T LIC.'I €2 1¢1 1CﬂJ GUI?UT GND Select inputs & and B are common to both sections.

DATA ;NPUTS H = High Level, L = Low Lewvel, X = Don't Care




VERI SECICILER (MULTIPLEXER — MUX)

v' 4 -1 MULTIPLEXER

v’ 74153 entegresi i¢ yapisi incelenerek veri secme islemi nasil gerceklestigi
gozlenebilir.
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VERI SECICILER (MULTIPLEXER — MUX)

v’ 8 -1 MULTIPLEXER
v 3 adet secme girisi vardir. 8 adet giristen istenilen veri cikisa aktarilr.

Girisler
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VERI SECICILER (MULTIPLEXER — MUX)

v’ 8 -1 MULTIPLEXER

v’ 74151 entegresi 8-1 MUX entegresidir.

v" Multiplexer’in aktif olmasini saglayan yetkilendirme (STROBE - S) ucu bulunur.
v" Ayrica cikis (Y) ucu ile birlikte cikisin degili (W) de bulunur.

54151A/75151A
DATA INPUTS DATA SELECT
Vec D4 D5 D6 D7 A B C Inputs Outputs
Select
16 |15 14 |13 |12 §11 |10 |9 Strghe Y W
C A
X X X H L H
L L L L Do DO
| L L H L D1 D1
L H L L D2z D2
L H H L D3 D3
H L L L D4 D4
12345'5'?'3 H L H L D5 D5
H H L L D6 D6
Lna D2 D1 m}j k*r WJSTHDBE GND H H H . o7 o7
DATA INPUTS OUTPUTS H = High Level, L = Low Level, X = Don't Care

D0, D1 ... D7 = the level of the respective D input



VERI SECICILER (MULTIPLEXER — MUX)

v’ 8 -1 MULTIPLEXER
v' 74151 entegresinde bahsedilen durumlar asagida verilen entegre icyapisindan

da gozlenedbilir
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VERI SECICILER (MULTIPLEXER — MUX)

v ORNEK: Sekilde verilen devreye gére cikis uclarindaki lojik seviyeleri
belirleyiniz.
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v’ Yetkilendirme girisi ile entegre aktif durumdadir.
v' Secme girisleri ‘1 0 1’ konumunda oldugundan 5 numaral giris secilmistir.
v/ BudurumdaY =X =0, Y =1 olacaktir.



VERI SECICILER (MULTIPLEXER — MUX)

/ 16 - 1 MULTIPLEXER “"IL'L'. :ES £9 EIDDnET:‘IM:ZPILETSEH E14 ElEl) rTTn jELEcCTL
v' 74150 entegresi 16-1 MUX entegresidir. 20 2 % N A R S P
v Gerekli durumlarda iki 74151 entegresi ile J

16-1 MUX devresi yapilabilir. [ T

| 12 |3 [« |s [s |7 |8 |o I TR EE | 12
E7 E6 E5 E4 E3 E2 E1 EOSTROBEW D GND
v QUT DATA
1150 E By v E DATA INPUTS SELECT
135 rm Eo
M2 1Bt
1n1c o Inputs Outputs
M0C b npu utp
19 o Bl Select Strobe w
18 < -0 D C B A s
U, X X X X H H
01y Q) _
I L L L L L EO
: L L L H L E1
E —
L L H L L E2
e L L H H L E3
L H L L L E4
I7 < —a v = =
6 o B | s L H L H L E5
i & I P ¥ L | H | H | L L E6
I3 < = L | H | H | H L E7
12 w2 _
|1 O E Wi H L L L L E
0 2 X H L L H L ES
o, H L H L L E10
10 R
5 g H L H H L EN
. H H L L L E12
E H H L H L E13
Tt H H H L L 14
H H H H L E15
(SRS NS H = HIGH Level
- L=LOW Level
33 ﬁ o B X =Don't Care

EQ, ET ...E75 = the complement of the level of the respective E input
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VERI SECICILER (MULTIPLEXER — MUX)

Ayni entegre icerisinde iki veya daha fazla multiplexer bulunmasi durumunda,
bunlara ait secme ve yetkilendirme girisleri tim multiplexer birimleri icin
ortak kullanilabilir.

74157 entegresinde dort adet iki girisli multiplexer bulunur.
Bu devre iki adet 4 girisli multiplexer olarak kullanilabilirler.

Entegrenin 4 girisli multiplexer olarak kullanilmasi durumunda, multiplexer
tamamindaki iki hattan birisini secmek icin bir adet ‘S’ secme hatti yeterli olur.

=21 1a 1y -
3
i Yy 7
——1 2A 2y — —
S 1.5 GiRISLER CIKISLAR
10 E So Y, Y, Y, Y,
124 |B 12
SN 4A Y p—= 1 X 0 0 0 0
—~1 4B
0 0 A, A, A, A,
1 _
ETn féf‘B 0 1 B, B, B, B,

74157



VERI SECICILER (MULTIPLEXER — MUX)

v' E'yetkilendirme girisi(G - Strobe) E = 0 oldugunda multiplexer yetkilendirilir.

v' S=0olmasiile A girislerinden birisi cikisa baglanir.

v' S=1 oldugunda ise, B girislerinden birisi ¢ikisa ulasir.

N X

stroee __"PUTS  oureur _MPUTS  oureut
vVee G Ad B4 Y4 A3 B3 ¥Ya
Iw |15 14 13 12 11 10 9
Inputs
P Qutput Y
Strobe Select A B
H X X X L
— - L L L X L
L L H X H
L H X L L
L H X H H
H = High Level, L = Low Lewel, X = Don't Came
1 2 3 4 5 B 7 8
seiger 8L o Yy 2282 ¥z .. GO

INPUTS INPUTS

Daha onceki kisimlarda bahsedildigi Gizere, multiplexer devrelerinin calisma
sekli kod ¢coziicu devrelere cok benzer.

Bu nedenle, kod ¢ozlict devreler multiplexer olarak kullanilabilir.
Kod coziicu devrenin cikisi, multiplexer giris hatlariyla kontrol edilebilir.

Gerceklestirilen fonksiyona dahil edilecek kombinasyonlar ilgili giris hatlari
1’e esitlenerek secilirken, fonksiyona dahil edilmeyen kombinasyonlar giris
hatlari 0'a esitlenerek yetkisizlendirilir.



VERI SECICILER (MULTIPLEXER — MUX)

v' 74157 entegresinde bahsedilen durumlar asagida verilen entegre icyapisindan
da gozlenedbilir.
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VERI SECICILER (MULTIPLEXER — MUX)

Boolean Fonksiyonlarinin ve Bilesik Devrelerin Gergeklestirilmesi

‘n” degiskenli herhangi bir fonksiyonu, 2"-1 giris / 1 cikish multiplexer ile
gerceklestirmek mimkindur.

Boolean fonksiyonun multiplexer ile gerceklestirilmesinde, n+1 degiskenli bir
fonksiyonun degiskenlerinden ‘n’ tanesi bir multiplexer’in secme hatlarina
baglanirken, kalan tek degisken multiplexer girisleri icin kullanilir.

Ornegin, ABC tic degiskenli bir Boolean fonksiyonunda A degiskenini tek kalan
degisken kabul edilip veri girisleri icin kullanilirsa, multiplexer girisleri A, A', 1,
0 degerlerinden birini alir.

Bu dort degerin multiplexer girislerine, diger degiskenlerin (B,C) secici girislere
uygulanmasi ile, Boolean fonksiyonun multiplexer ile gerceklestirilmesi
mumkun olur.

Verilen bir Boolean esitligini coklayici yardimiyla gerceklestirmek icin,
multiplexer uygulama tablolarinin olusturulmasi gerekir.

Fonksiyonun uygulama tablolarinin olusturulmasi ile, multiplexer girislerine
uygulanacak bilgiler bulunur.



VERI SECICILER (MULTIPLEXER — MUX)

v Boolean Fonksiyonlarinin ve Bilesik Devrelerin Gergeklestirilmesi

v" Uygulama tablosu olusturma isleminde takip edilecek sirayi, drnek bir
uygulama ile birlikte aciklayalim.

v" Aciklama sirasinda, ¢ degiskenli bir fonksiyonda en yiksek basamak degerini
ifade eden A degiskeninin giris olarak kullanildigini kabul edecegiz.

I el Y b— Desimal s ;

I: 21 Q Deger SECME GIRISLERI | GIKIS

) a2 S, S1 So Q
0 0 0 0 0

I5 G3 1 0 0 1 1
2 0 1 0 0
3 0 1 1 1

B S 4 1 0 0 0

C S0 5 1 0 1 1
6 1 1 0 1
7 1 1 1 0

74ALS153

Q(A4, B, C) = X.(1,3,5,6) fonksiyonunun 4/1 multiplexerile gerceklestirilmesini

saglayan uygulama tablosunu cikaralim.

1. Boolean fonksiyonunun ifade ettigi degerler dogruluk tablosunda gosterilir.

2. Dogruluk tablosunda kombinasyonlarsiralanarak, cikista ‘1’ olusmasi istenen
kombinasyonlar belirlenir.



VERI SECICILER (MULTIPLEXER — MUX)

v Boolean Fonksiyonlarinin ve Bilesik Devrelerin Gergeklestirilmesi

3.

Multiplexer girislerinin isimleri yatay olarak

vazilarak, altlarina iki sira halinde bitin mintermler

siralanir. Siralamada, ilk satirda A =0 olan
mintermler, ikinci satirda A = 1 olan mintermler yer
alir. ilk satir A", ikinci satir A olarak isimlendirilir.
Dogruluk tablosunda cikisin ‘1’ oldugu minterm
degerleri daire icine alinir.

Her bir stitun ayri ayri incelenir. Bir stitundaki iki
minterm daire icerisine alinmissa ilgili multiplexer
girisine ‘1’, iki mintermde daire icerisine
alinmamissa ilgili multiplexer girisine ‘0’
uygulanacagini gosteren isaretleme yapilir.
Degiskenin kendisinin temsil edildigi alt minterm
(6rnekte A) daire icerisine alinmissa ilgili
multiplexer girisine A, degiskenin degilinin (A")
temsil edildigi minterm daire icerisine alinmissa
ilgili multiplexer girisine A' uygulanacagini gosteren
degerler verilir.

Desimal | SECME GIRISLERI CIKIS
Deger S, S, S Q
0 0 0 0 0
1 0 0 1 1
2 0 1 0 0
3 0 1 1 1
4 1 0 0 0
5 1 0 1 1
6 1 1 0 1
7 1 1 1 0

lo I 1 I5
SN ERICIENIO,
NERICNCIE

lo I 1 I
% 0 ©)
A 7

O == |+
= @O




VERI SECICILER (MULTIPLEXER — MUX)

Boolean Fonksiyonlarinin ve Bilesik Devrelerin
Gergeklestirilmesi

Elde edilen uygulama tablosunun 4x1 MUX
devresine uygulanmasi yandaki sekil Gizerinde
gosterilmistir.

Olusan devrede, B ve C degiskenleri secme
girislerine uygulanirken, multiplexer girisleri 10 = 0,
11=1,12=A, 13 =A'seklinde deger alir.

Multiplexer girislerine uygulanmasi gerekli degeri
buldugumuza gore secme girislerinin farkl
durumlarinda olusacak c¢ikis degerlerinin
inceleyelim.

Secici girisleri BC = 00 durumunda iken, 10 girisi
secilir ve 10 = 0 oldugundan F = 0’drr.

Dolayisiyla iki kombinasyonda, yani m0 = A'B'C' ve
m4 = AB'C' degerlerinde F = 0 olur.

o—
H_

C

> > R O

O == | &
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GO
G1
G2
G3

S1
S0

74ALS153




VERI SECICILER (MULTIPLEXER — MUX)

Boolean Fonksiyonlarinin ve Bilesik Devrelerin Gergeklestirilmesi
Cuinki BC = 00 iken, A degeri ne olursa olsun cikis O’dir.

BC = 01 iken |, girisi secilir ve |, =1 oldugundan F = 1 olur. Bunun anlami,
m, = A'B'C ve m:=AB'C kombinasyonlarinda F = 1 olmasidir.

Cunkt BC =01 iken, A degeri ne olursa olsun cikis 1'dir.

BC = 10 iken |, girisi secilir ve bu girise A bagh oldugu i¢in m, = ABC'
kombinasyonunda F = 1 olur.

Ancak m, = A'BC' kombinasyonu i¢in A = 0 olacagindan, F = 0 degerini alir.

Son olarak, BC=11 oldugunda, I, girisi secilir ve bu girise A" bagli oldugu igin
m, = A'BC kombinasyonunda F =1 olur.

Ancak m, = ABC kombinasyonu i¢in F = 0 degerini alir.

Multiplexer girislerindeki degiskenlerden en soldakini degil de baska bir
degiskeni multiplexer girisi olarak kullanilacaksa, uygulama tablosunda gerekli
degisikligi yapilmasiyla istenilen degisken multiplexer girisi icin secilebilir.



v ORNEK: F(4, B, C) = X.(1,3,5,6) fonksiyonunu 4 - 1 MUX ile

VERI SECICILER (MULTIPLEXER — MUX)

gerceklestirecegimizive S,, S, se¢me girisleriici A, B degiskenlerini, multiplexer

girisleriicin C degiskenini kullanacagimizi varsayalim.

w3
QO

GO Y Q
G1
G2
G3
S1
SO
74ALS153
GO Yy —0Q
G1
G2
3
1
S0

TAALS153

Desimal . . .
Deger SECME GIRISLERI CIKIS
S, S, So Q
0 0 0 0 0
1 0 0 1 1
2 0 1 0 0
3 0 1 1 1
4 1 0 0 0
5 1 0 1 1
6 1 1 0 1
7 1 1 1 0
|3
CI
C

n—@o s
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n—@b N
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VERI SECICILER (MULTIPLEXER — MUX)

v ORNEK: Q(4,B,C,D) = },(0,1,3,4,8,9,15) fonksiyonunu 8 - 1 MUX ile
gerceklestirelim.

v" A degiskeni veri girisine, B,C,D degiskenleri secme girislerine uygulayalim.

4 . PO I TR VR R R T A A W
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(I s A @10 11 | 12 | 13 14@
15
= X4
i 1111
NISH
17 1 1 0 A A 0 0 A
— T
11
D =—A 4 5
100 10O X0 Y QQ
i r—g X1 5
B = T 0O » X2 ¥ p—_—
1; X3
—q= A O——b——=
4151 = 6
A O X7
D Q b
B O C
.




VERI SECICILER (MULTIPLEXER — MUX)

v ORNEK: Q(4,B,C,D) = }.(2,3,7,10,11,14) fonksiyonunu 8 - 1 MUX ile
gerceklestirelim.

v' D degiskeni veri girisine, A,B,C degiskenleri secme girislerine uygulayalim.
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VERi DAGITICILAR (DEMULTIPLEXER — DEMUX)

v’ Tek bir giristen aldigi bilgileri, her bir cesit giris bilgisi farkh cikista olacak
sekilde dagitim yapan devrelere, ‘Azlayici/Veri dagitici devreler’
(Demultiplexer/Data Distributor) ismi verilir.

v' Multiplexer’in yaptigi islemin tersini yapan bu devrede secici girislerin degeri,
giris verilerinin hangi cikisa gonderilecegini belirler.

v Ozet olarak; ‘demultiplexer devresi, tek bir kaynaktan gelen bilgileri secme

girisleri yardimiyla ayirarak, n adet secme girisi ile 2" cikis hattindan birisine
gonderen cok konumlu bir anahtardir’ denebilir.

DEMULTIPLEXER

*— = = = ——p
I .
- Veri
Girig — - - - - :  Cikislari

RA

n adet
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VERi DAGITICILAR (DEMULTIPLEXER — DEMUX)

v’ 1-4 DEMULTIPLEXER
v' 2 adet secme girisi bulunur. Bu sebeple ancak 4 adet cikis secilebilir.

v" Secilen ¢ikis hattina ait VE kapisi aktif durumdadir. Veri girisinden gelen lojik
bilgi secilen cikisa aktarilir.

v" Bu durumda iken diger VE kapilari cikisi Lojik O’dir.

Veri Cikislar
Girigi — Q,

oR3

o G2

D — 1-4 DEMUX

|| o5

oM

JUUU

2 Q0

81 S0
S; S
SECME
GIRISLERI CIKISLAR
S; So Q, Q, Q Q
0 0 0 0 0 D
0 1 0 0 D 0
1 0 0 D 0 0
1 1 D 0 0 0




VERi DAGITICILAR (DEMULTIPLEXER — DEMUX)

v' 1- 8 DEMULTIPLEXER
v’ 3 adet secme girisi vardir. Veri girisi secilebilecek 8 cikistan yalnizca birine

aktarilir. Diger cikislar Lojik O durumundadir.

Cikislar

Veri
Girisi

_>Q7
- 06

D — 1 -8 DEMUX Q.

— QZ

> Q,

—— QO

S, S;'S,
SECME
GIRISLERI GIKISLAR

sz S1 so Q7 Qs Qs Q4 Qs Qz Q1 Qo
ololo|lo|[o]J]o|lO]O|O|O]|D
ojlof1|loflo0o]o|lO|O]O|D]|oO
ojl1|lo|lofo]Jo|lOo|O|D|O]oO
o|l1|1|loflo]Jo|lOo|D|J]OfO]oO
i1l{o|lojo|lofo|D|O]O]|OJ|oO
i1({o|l1|]o0|lo|[D|JO|O]O]|OY|oO
i1({1|lo|lo|D|fo]Jo|lOo]O]|OfoO
i({1|l1|bp|lofo|loflo]oOo]|OfoO
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VERi DAGITICILAR (DEMULTIPLEXER — DEMUX)

1 -8 DEMULTIPLEXER
74138 kod ¢6zlict entegresi ayni zamanda bir demultiplexer entegresidir.
Demultiplexer kullaniminda, A,-A,-A, girisleri se¢gme girigleri olarak kullanilir.

Ornegin, segme girislerinin ‘0 0 0’ oldugu bir durumda yalnizca Q, ¢ikisi aktif
olurken, digerleri ‘1’ degerini alir.

Q, cikist E,"in ‘0" degerini almasiyla ‘0’, E,’in 1" olmasi durumunda ‘1’ olur.

Diger bir deyisle, Q, ¢ikisi E1'in aldigi degeri takip ederken, diger ¢ikiglar ‘1’
konumunda bulunur.

Ayni sekilde, A,-A;-A, secici girislerine farkli bir kombinasyon uygulandiginda

. o] . . . . . v v . in anr

ilgili cikis E1 veri girisinin aldigi degeritakip eder. s
BB E|A A AQ Q Qs Qs Qs Q2 01 Q
Se:;me —_— Az :)—G] X|x x x|]1 1 1 1 1 1 1 1
G]I']E?lﬂl"l — A1 :)_ G X X X X 1 1 1 1 1 1 1 1
— A-lj 3_ 5 0 X X X 1 1 1 1 1 1 1 1
3_ =~ 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0
ver s | 7418 B2
oIl g]nb]_ E1 :J 54 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1
3 c 3 _ 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1
S+:':153$ E2 N g’ 111 o o1 1 1 o0 1 1 1 1
E3 O 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1
1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1




