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. FI|p Floplar
RS Flip Flop, Tetiklemeli RS Flip Flop, JK Flip Flop,
D Tipi Flip Flop, T Tipi Flip Flop
* Tetikleme Cesitleri
* FF’larda Asenkron Girisler
* FF Durum Gegis Tablolari



FLIP-FLOP DEVRELERI ve CESITLERI

Devreye ¢alisma gerilimi uygulandigi sirece durumunu ve buna bagl olarak
cikisindaki degeri devamli olarak koruyabilen devreler, "Flip-Flop" olarak
adlandirilir ve "FF" harfleri ile sembolize edilir.

Lojik kapilarla olusturulan flip-flop’lar, lojik devrelerde kullanilan en 6nemli
bellek elemanlaridir.

Flip-flop’lari olusturan lojik kapilar normalde kendi baslarina bilgi saklama
kapasitesine sahip degillerdir.

Ancak, birkac tane kapi devresi bilgi saklama islemi olusturacak sekilde
baglanarak bilgi saklama kapasitesi olusturulabilir.

Bir bitlik bilgi saklama yetenegine sahip flip-flop devrelerinde, biri saklanan
bilginin (bitin) normal degerine, digeri tiimleyen degerine sahip iki cikis
bulunur.
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FLIP-FLOP DEVRELERI ve CESITLERI

Flip-Flop devresi, Q ve Q' olarak isimlendirilen ve birbirinin tersi olan iki ¢ikisa
sahiptir.

Ancak Flip-flop cikisi denildiginde Q cikisi referans alinir.
—> —> Q (Normal Cikis)
Girisler —— FLIPF';:LOP Cikislar
— — Q' (Terslenmis Cikis)

Girislerin durumu FF cikis konumunu belirler. Cikis yalnizca Lojik O veya Lojik 1
olabilir.

FF'nin ¢ikis durumunu degistirmek icin, girisin tetiklenmesi gerekir.

FF'nin cikisini degistiren tetikleme darbesinin sona ermesinden sonra, FF'nin
cikist konumunu korur.

Bu durum FF’nin bellek 6zelligi gostermesini saglar.

Diger bir deyisle, tetikleme sinyali ile FF'nin durumu degistirilmedigi siirece FF
durumunu sonsuza kadar koruyabilir.
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FLIP-FLOP DEVRELERI ve CESITLERI

RS FLIP FLOP DEVRESI

iki cikisa sahip FF’de, iki farkh cikis durumu bulunmaktadir.

Q=0 (ve Q'=1) durumu, cikis ‘0’ veya ‘reset-sifirla’ durumu olarak tanimlanur.
Q=1 (ve Q'=0) durumu, cikis ‘1’ veya ‘set-kur’ durumu olarak adlandirilir.

Bu durumda, FF'nin cikisinda Q=0 olmasini saglayan girisi ‘Reset-R’, cikisin Q=1
durumunu olusturan girisi ise ‘Set-S’ olarak dustnulebilir.

Cikislarin birbirinin tersi oldugu bu durumlar, normal calisma durumlari olarak
kabul edilir.

FF girislerinin ‘set-kur (S)’ ve ‘reset-sil (R)’ olarak isimlendirilmesi ile, R-S FF
olarak adlandirilan FF tiru ortaya cikar.

RS tipi FF; Q=1 (ve Q'=0) iken ‘set’ (kurma), Q=0 (ve Q'=1) oldugunda ise
‘reset’ (silme)durumundadir.

Girisler Cikislar
R — —— Q (Normal Cikis)

RS FF

S — — Q' (Terslenmis Cikis)
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FLIP-FLOP DEVRELERI ve CESITLERI

RS FLIP FLOP DEVRESI
Temel FF devresi, iki ‘VEDEGIL veya iki ‘VEYADEGIL kapisi ile gerceklestirilebilir.

‘VEDEGIL kapilariyla yapilan devreye ‘VEDEGIL latch’ veya ‘latch’ , ‘VEYADEGIL’
kapilari kullanilarak olusturulan devreye ise ‘VEYADEGIL latch’ denir.

‘latch’ devresinde kapi cikislari digerinin girisine capraz sekilde baglanmistir.
‘VEYADEGIL kapisinin girislerinden birisinin ‘1’ olmasi, cikisinin ‘0’ olmasi icin
yeterlidir.

Girislere S=0, R=1 uygulanmasi durumunda, Q=0 ve Q'=1 olur.

Girislere S=1, R=0 uygulanmasi durumunda, Q=1 ve Q'=0 olur

Girislere S=1, R=1 uygulanmasi tanimsiz bir durum olusturur istenmez.

Girislere S=0, R=0 durumunda, Cikista her hangi bir degisim olmaz, cikislar bir
onceki durumu korur.

Reset

GIRISLER CIKISLAR R ©

© Q
S R Q Q’

- Onceki ¢ikislar muhafaza edilir.

0

1 0

Rl ]|]O|O
R |l|O |~ |O

X
- Kullanilmaz. @_ oQ

Set



FLIP-FLOP DEVRELERI ve CESITLERI

RS FLIP FLOP DEVRESI

‘VEDEGIL kapilari ile olusturulan FF devresinde ‘VEDEGIL kapisinin girislerinden
biri ‘0" oldugu durumda c¢ikis ‘1’ degerini alir.

Girislere S=0, R=1 uygulanmasi durumunda, Q=1 ve Q'=0 olur.

Girislere S=1, R=0 uygulanmasi durumunda, Q=0 ve Q'=1 olur

Girislere S=1, R=1 uygulanmasi durumunda, Cikista her hangi bir degisim olmaz,
cikislar bir onceki durumu korur.

Girislere S=0, R=0 uygulanmasi tanimsiz bir durum olusturur istenmez.

Q=0 olusmasini saglayan islem, ‘sifirlama-(resetting)’ olarak, Q=0 durumu ise
‘sifir (reset) durumu’ olarak isimlendirilir.

FF devresinde S=1 olmasi ile olusan Q=1 durumu; 'kurma (set) durumu’, Q=1
olmasini saglayan islem ise 'kurma(setting) olarak isimlendirilir.

GIRISLER CIKISLAR Set
S o {>c
S R Q Q’

- Onceki ¢ikislar muhafaza edilir.

R |l ]|]O|O

R |l|O |~ |O

- Kullanilmaz.

B
0 1
1 0 ><
2
R CReset Dc }




FLIP-FLOP DEVRELERI ve CESITLERI

TETIKLEMELI RS FLIP FLOP DEVRESI
FF'nin konumunun degistirilmesi islemi, ‘tetikleme’ olarak adlandirilir.

Tetikleme girisinin bulunmadigi, FF durumlarinin kontrol girislerindeki bilginin
degismesi aninda degistigi FF’'ler ‘Asenkron FF’ler’ olarak isimlendirilir.

Tetikleme girisine sahip ve FF'nin durumunun tetikleme girisinden uygulanan
sinyale bagli olarak degistigi FF’'ler ‘Senkron FF’ler’ olarak tanimlanir.

Senkron sistemlerde herhangi bir cikis, ‘tetikleme sinyali’ (clock - saat) olarak
isimlendirilien kare veya dikdortgen sinyallerle degistirilir.

Tetikleme sinyali olarak kullanilan sinyalin aktif durum (kenar) degisimi 0’dan
1’e ise buna ‘pozitif kenar degisimi’ (positive going transition- PGT), aktif
durum degisimi 1’den 0’a dogru ise ‘negatif kenar degisimi’ (NGT) adi verilir.

Girisler Cikislar
R — > Q (Normal Cikis)
Tetikleme Girisi (clk) ——=> FLIPFI;:LOP

S — — Q' (Terslenmis Cikis)




FLIP-FLOP DEVRELERI ve CESITLERI

TETIKLEMELI RS FLIP FLOP DEVRESI

Tetikleme girisinin eklenmesiyle senkron ardisil devre durumuna gelen R-S FF
devresinde, kontrol (R-S) girislerinin degismesi cikislari hemen degistiremez.

Cikislarin degismesi, tetikleme girisine uygulanan isarete bagimlidir.

Tetiklemeli RS FF’ler, RS FF devresinin girislerine kapi devreleri eklemek
suretiyle elde edilir.

Tetikleme girisi eklenmis R-S FF devresinin sembolii ve ‘VEDEGIL kapilariyla
tetikleme girisi olusturulmasi islemi asagida goriulmektedir.

Yapilan islem, RS FF’nin girislerine 3. giris olusturacak sekilde ‘VEDEGIL kapilari
baglanmasidir.

=D
R o—00Q
—PClK CLK 0—¢
_ 3 I—a0Q
—_—] [ —
e
Tetiklemeli RS Flip Flop Sembolii VEDEGIL giris tetiklemeli

RS Flip Flop Olusturulmasi



FLIP-FLOP DEVRELERI ve CESITLERI

TETIKLEMELI RS FLIP FLOP DEVRESI

Senkronize kontrol girisleri olarak isimlendirilen R ve S girislerinin, ‘Clk” sinyali
yardimiyla FF'nin ¢ikis durumunu belirler.

Negatif tetiklemeli FF’lerde olusan dogruluk tablosu, pozitif kenar tetiklemeli
R-S FF’lerin aynisidir.

Tek fark; durum degismesini saglayan isaretin 1’den 0’a giderken FF’'nin
konumunu degistirmesidir.

R Q fp—
LK T | \ | | | \ | | | \ | | |
_ 1 rl r rl r rl r |
5 (] fp—— CLK | ¢
0 . ‘ . . ‘ . ‘ . —>
R
- — | o
SRR 1 oWs sl e
e N A A A A
0 oA Q, —>Pegisiklik yok. R | I B i B
0 | | | | | | | | | | | | | \t
o| 1|4 0 I
1 (0] A 1 1
Q
111 4 Belirsiz 0 >t




FLIP-FLOP DEVRELERI ve CESITLERI

TETIKLEMELI RS FLIP FLOP DEVRESI

RS FF’lerin, tetikleme isleminden beklenen islemleri gerceklestirmemesi
nedeni ile RS FF’ler tetiklemesiz asenkron ardisil devrelerde kullanilir.

Tetikleme isleminin bulundugu devrelerde ise Tetiklemeli FF olarak D ve JK
Flip-Flop’lar ve 6zellikle daha basit yapida olmasi nedeni ile D FF’ler tercih
edilmektedir.

FF dogruluk tablosunda Q cikisi olarak belirtilen degerler, FF'nin bulunulan
andaki durumunu gosterir.

S =0 ve R =0 durumunda flip flop cikisi mevcut konumu koruma 6zelligine
sahiptir. Cikis sinyalinde degisiklik olmaz.

S=1ve R=1durumu RS FF devresi icin belirsiz durumu gosterir.
Kullanilmayan bir durumdur.

S ve R girislerinin mumkin olan kombinasyonlarina tetikleme sinyali
uygulanmasi durumunda olusan yeni ¢ikis durumlari, 'Q,,,) durumu’ olarak
isimlendirilir.



FLIP-FLOP DEVRELERI ve CESITLERI

JK FLIP FLOP DEVRESI

J-K Flip-Flop, RS FF’lerin belirsizlik durumunu ortadan kaldirmak amaciyla
gelistirilmis FF cesididir.
Jve K girisleri FF’i kurmak ve silmek icin S ve R girisleri gibi davranir.

J girisinin S’ye, K girisinin R’ye denk geldigi J-K FF’lerde; J = K=1" durumunda,
tetikleme sinyalinin her pozitif kenari ile ¢ikis bir 6nceki durumun tersi
degerini alir.

Yani Q=1 ise 0’a, Q=0 ise 1’e gecis olur. Bu islem, ‘toggle’ (ters cevirme) olarak
isimlendirilir.

Bu islemin devamli gerceklestirilmesi icin, J=1 ve K=1 durumunda birakilir.

Girisler Cikislar GIRISLER CIKIS
] — - Q J | K |CK Q
FLIP FLOP 0oV %
K ——> SOV 10|y 1
1 1 * Toggle




FLIP-FLOP DEVRELERI ve CESITLERI

JK FLIP FLOP DEVRESI

Q=0 iken, J=K=0 girislerinin uygulanmasi ile ¢ikis bir dnceki durumun aynisi
olur. Bu durum Q(t+1) = Q(t) seklinde 6zetlenebilir.

J=0, K=1 durumunda Q=0 ve J=1, K=0 durumunda Q=1 degerini alr.

J=0 ve K=1 durumunda tetikleme sinyali ile FF'nin Q=0 degerini almasi
durumu, ‘Reset’ olarak tanimlanir.

J=1 ve K=0 durumunda tetikleme sinyali ile FF'nin Q=1 degerini almasi durumu
ise, ‘Set’ olarak tanimlanir.

S 0 p—
—pCLK N
e e e N N
~ 1 ' ' ' |
—_— K Q p— CLK |
gl I 2 N2 'S I I ' I ‘A
- T — =
< D — > twea w1
B
1 |\I_n_t.|| [P T S S S A B
CLKo——4 Y “ i T = R I‘-t
T e
M o S B N
1




FLIP-FLOP DEVRELERI ve CESITLERI

DATA FLIP FLOP DEVRESI (D Tipi Flip Flop)

Temel RS FF'den uretilen diger bir FF cesidi, tek bir senkron kontrol girisine
sahip olan D (Data) tipi FF devresidir.

Q cikisi tetikleme sinyalinin gelmesi ile D kontrol girisinin sahip oldugu degeri

alir.

Giris durumu degismeden devam ettigi surece, ‘Clk’ sinyalinin durumu degisse
bile Q cikisi degerini korur.

Burada, Q cikisinin yalnizca tetikleme sinyalinin pozitif kenarlarinda durum

degistirdigi unutulmamalidir.

Girisler

Cikislar

D —

CLK ——P

FLIP FLOP
FF

_>Q

_>Q’

GIiRISLER CIKIS
D | CLK Q
0o | A 0
1| A 1




FLIP-FLOP DEVRELERI ve CESITLERI

« DATA FLIP FLOP DEVRESI (D Tipi Flip Flop)
v" D tipi FF devresi, RS FF’nin girisine ‘DEGIL kapisi baglanarak elde edilebilir .

v’ Eklenen ‘DEGIL kapisi, hem RS FF’lerde belirsiz durum olusturan R=S=1
durumunu ortadan kaldirir, hem de c¢ikisin D girisini takip etmesini saglar.

v' Q =0, veya Q=1 durumunda,
v' D=0 iken, ‘ClIk’ sinyalinin gelmesi ile ¢ikis Q = 0 degeri olur.
v' D =1iken, ‘CIk" sinyalinin gelmesi ile ¢ikis Q = 1 degeri olur.

D Q A

CLK | | | | | | | | | | | | ;
- CLK; f I f f I 'f f I 'f 1>t

o T

1 | p—t—— | | g | ||
o)l 1
{>¢ R o0 Q T T T

CLKC LK Q1 | | | | | | | | | | | | }
Do s s—oQ 0 —> t




FLIP-FLOP DEVRELERI ve CESITLERI

TOGGLE FLIP FLOP DEVRESI (T Tipi Flip Flop)

J-K FF'nin girislerinin birlestirilip tek giris olarak kullanilmasiyla olusan devre,
‘Toggle FF’ (T tipi FF) olarak isimlendirilir.

‘Toggle’, durumdan duruma gecme demektir.

T tipi FF'de; T=0 iken, tetikleme sinyalinin uygulanmasiyla sahip olunan c¢ikisin
korunmasi saglanir.

T tipi FF'de; T=1 iken, tetikleme sinyalinin uygulanmasiyla sahip olunan c¢ikisin
terslenmis hali elde edilir.

Girisler Cikislar
T ——> — Q GIRISLER CIKIS
FLIP FLOP T [CK Q
CLK —P FE o | A Q, |>Degisiklik yok.
— Q’ 1 | 4 Q,




FLIP-FLOP DEVRELERI ve CESITLERI

« TOGGLE FLIP FLOP DEVRESi (T Tipi Flip Flop)
v" T=0durumunda,
v' Q=0 iken, ‘CIk’ sinyalinin gelmesi ile ¢ikista Q = 0 degeri korunur.
v’ Q=1 iken, ‘ClIk’ sinyalinin gelmesi ile cikisin Q = 1 degeri korunur.
v" T=1durumunda,
v Q =0iken, ‘Clk’ sinyalinin gelmesi ile cikis terslenir, Q = 1 elde edilir.

v’ Q=1 iken, ‘Clk’ sinyalinin gelmesi ile cikis terslenir, Q = 0 elde edilir.

—_— CLK

TC

=

CLKC

CLK

[ad

CLK

O Q

o = O =2 O 2=

o Q

=
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FLIP-FLOP DEVRELERI ve CESITLERI

TETIKLEME SINYALI VE FF’LERDE TETIKLEME

FF’lerin tetikleme girisine uygulanan kare veya dikdoértgen seklindeki sinyaller,
‘tetikleme sinyali / palsi’ olarak adlandirilir.

Diger bir degisle; bir ardisil devrenin durumunu degistirip yeni bir duruma
gecmesi icin (bir sonraki durum) disaridan uygulanan uyarma isaretine
‘tetikleme sinyali’ denir.

FF’lerdeki tetikleme islemi, tetikleme sinyalinin durum degisimi veya 0/1
seviyeleri sirasinda gerceklesir.

FF devresini etkileyen sinyalin degisim yonu, FF sembolu Gzerinde belirtilir.
FF sembollindeki ‘> isareti, tetikleme sinyalinin 0’dan 1’e gecisi sirasinda FF
girislerinin etkili olacagini gosterir.

>’ isaretinin onlindeki daire ( o ) bulunmasi, FF'nin disen kenar ile
tetiklenecegini gosterir.



FLIP-FLOP DEVRELERI ve CESITLERI

e TETIKLEME SINYALI VE FF’LERDE TETIKLEME

v’ FF devresi, tetikleme sinyalinin pozitif kenarinda tetikleniyorsa ‘pozitif kenar
tetiklemeli’, sinyalin negatif kenarinda tetikleniyorsa ‘negatif kenar tetiklemelV’
devre olarak tanimlanir.

v' Tetikleme islemi sinyalin 1 seviyesinde gerceklesiyorsa, ‘pozitif seviye
tetiklemeli’, sinyalin O seviyesinde gerceklesiyorsa ‘negatif seviye tetiklemeli’
devre olarak adlandirilir.

B [ S B [ L

Pozitif Negatif Pozitif Negatif
Kenar Kenar Seviye Seviye
Tetikleme Tetikleme Tetikleme Tetikleme
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FLIP-FLOP DEVRELERI ve CESITLERI

TETIKLEME SINYALI VE FF’LERDE TETIKLEME

FF devrelerine tetikleme sinyali anahtar yardimiyla uygulanirsa, anahtarin
kapatilmasi ve acilmasi sirasinda, anahtarin mekaniksel yapisi nedeniyle
sicramalar olusur.

Tetikleme sinyalinde meydana gelen sicramalar, senkronizasyonlu devrelerde
karisikliklara neden olabilir.

Cunku kisa sireli seri palslar, sistemin calismasina etki eden parazitler
olusturulabilir.

Parazitlerin olusmasi olayi, ‘Sicrama Olayi’ (Bouncing) olarak adlandirilir.

Parazitlerin olusmasini engellemek icin yapilan islem ise, ‘anahtarli sicrama
onleme’ (Switch Debouncing) diye tanimlanir.
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FLIP-FLOP DEVRELERI ve CESITLERI

FLIP FLOP DEVRELERINDE ASENKRON GIRIiSLER

Buraya kadar incelenen RS, JK, D ve T tipi Flip-Flop’larin sahip olduklari girisler,
‘kontrol girisleri’ veya ‘senkronize girisler’ olarak isimlendirilir.

Bu girisler, tetikleme girisi (Clk) ile iliskili olarak calisirlar.

Bununla beraber tetiklemeli FF’lerin cogu, senkronize girisler ve tetikleme
girisi ile bagimsiz olarak calisan bir veya daha fazla asenkron girise sahiptir.

‘Asenkron girisler’, FF'nin cikis durumunu ‘1’ konumuna getiren ‘set islemi’
veya cikisin durumunu ‘0" konumuna getiren ‘reset islemi’ icin kullanilir.

Set ve reset islemleri yapan asenkron girisler, diger girislere gore daha
ustinddurler ve diger girislerin durumuna bakmaksizin FF'nin ¢ikis durumunu
belirlerler.

Asenkron girislerin fonksiyonu butiin FF’lar icin ayni oldugundan bu girislerin
etkisi sadece JK FF Gizerinde anlatilacaktir.

JK FF'ta CLEAR ve PRESET. olmak Gzere iki adet asenkron giris vardir.

Clear ve preset birer kiiclik daire araciligi ile FF'a baglanir. Bunun anlami sudur:
Clear ve preset lojik ‘0’ oldugunda gorevini yerine getirir (aktif olur).



FLIP-FLOP DEVRELERI ve CESITLERI

FLIP FLOP DEVRELERINDE ASENKRON GIRISLER

Negatif kenar tetiklemeli bu devrede, devrenin normal ¢alismasi sirasinda
Clear ve preset girisleri lojik 1 yapilir.

Preset=0 olmasi durumunda, diger girislerin durumuna bakilmaksizin FF ¢ikisi
Q=1 degerini alir.

Clear=0 olmasi durumunda ise, diger girislerin durumuna bakilmaksizin FF'nin
cikisi Q=0 degerini alir.

Clear ve preset girislerine belirsiz bir cikisa neden olacagindan ayni anda 0
uygulanmamalidir.

ASENKRON SENKRON CIKIS
GIRISLER GIRISLER
PRESET PRE | CLR J K CLK Q
N a b— 1 1 0 0 v Qo
b oK 1 1 0 1 y 0
B 1 1 1 0 1
—_ K Q p— V —
1 1 1 1 Qo
CLEAR" 1 0 X X v 0
T 0 1 X X \ 1
0 0 X X * Kullanilmaz.




FLIP FLOP DEVRELERINDE DURUM GECIS TABLOLARI

v’ Lojik devre tasarimi sirasinda, flip flop durumlarinda gerekli degismeyi
saglayacak giris degiskenlerini belirlemek 6nemlidir.

v Bunun i¢cin dogruluk tablolarindan faydalanilir.

v Flip floplarin istenilen cikis degerini verebilmesi icin hangi giris degerine sahip
olmasi gerektigini belirtmek icin kullanilan tabloya “flip flop gecis tablosu’
denir.

GIRISLER CIKIS GIRISLER GIKIS
S R Qe+1) J K Qe+1)
0 0 Q) 0 0 0
0 1 0 0 1 0
1 0 1 1 0 1
1 1 Kullanilmaz 1 1 %
GiRIS CIKIS GiRiS CIKIS
D Q+1) T Qe+1)
0 0 0 Q)
1 1 1 m

Flip flop dogruluk tablolari



FLIP FLOP DEVRELERINDE DURUM GECIS TABLOLARI

Tablolarda Q,, ve Q,,, ifadeleri sirasiyla mevcut durumu ve istenilen sonraki
durumu gosterir.

Mevcut durumdan sonraki duruma gecis sirasinda, dort farkli giris
durumundan biri olusabilir.

Dort farkh gecis islemi icin gerekli giris degerlerini gosteren bilgiler durum
gecis tablosundan alinabilir.

Durum gecis sirasinda, giris degerlerinin dnemli olmadigi durumlar ‘fark
etmezlik’ olarak ifade edilir ve ‘X’ veya ‘d’ ile gosterilir.

‘X’ ile ifade edilen bilginin “1” veya ‘0’ olmasinda bir farkhlik yoktur.
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FLIP FLOP DEVRELERINDE DURUM GECIS TABLOLARI

RS FLIP FLOP DURUM GECiS TABLOSU

‘0" konumundaki cikisin durumunu ‘0’ olarak korunmasi icin S=0 olmali R’ye
uygulanacak bilginin 6nemi yoktur.

Bu nedenle, gecis tablosuna S=0, R=X degerleri yazilabilir.
FF'in ‘O’dan ‘1’ durumuna gecmesi isteniyorsa; S=1 ve R=0 olmalidir.
FF'in ‘1’den ‘0’ durumuna gecmesi isteniyorsa; S=0 ve R=1 olmalidir.

‘1" konumundaki cikisin durumunu ‘1’ olarak korunmasi icin R=0 olmali S'ye
uygulanacak bilginin 6nemi yoktur.

GIRISLER CIKIS DURUM GECISLERI GIRISLER

S R Qe+ Qv | Qe+ | S R

0 0 Q ® 0 0 0 X $=0, R=0 veya $=0, R=1

0 1 0 0 1 1 0

1 0 1 1 0 0 1

1 1 Kullanilmaz 1 1 X 0 $=0, R=0 veya 5=1, R=0
RS FF Dogruluk Tablosu RS FF Durum Gecis Tablosu
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FLIP FLOP DEVRELERINDE DURUM GECIS TABLOLARI

JK FLIP FLOP DURUM GECiS TABLOSU

Mevcut ve yeni durumun ‘0" olmasi isteniyorsa; J=0, K=X uygulanmal..

Mevcut ve yeni durumun ‘1’ olmasi isteniyorsa; J=X, K=0 uygulanmali.

Cikisin 0'dan 1’e degismesi isteniyorsa; J=1 olmali, K'ya uygulanacak degerin
onemi yoktur (K=X).

Cikisin 1’dan 0’a degismesi isteniyorsa; K=1 olmali, J’'ye uygulanacak degerin
onemi yoktur (J=X).

DURUM GEGISLERI GIRISLER
Qo | Qe J K

0 0 0 X

0 1 1 X

1 0 X 1

1 1 X 0

GIRISLER CIKIS
J K Qt+1)
0 0 0
0 1 0
1 0 1
1 1 Qo
JK FF Dogruluk Tablosu

JK FF Durum Gecis Tablosu

S$=0, R=0 veya 5=0, R=1
S=1, R=0 veya S=1, R=1
S=0, R=1 veya S=1, R=1

S$=0, R=0 veya S=1, R=0



FLIP FLOP DEVRELERINDE DURUM GECIS TABLOLARI

v" D tipi FF dogruluk tablosundan, FF’'nin sonraki durumunun her zaman D girisine
esit oldugu soyleyebiliriz. Q,,, degerinin ne olmasi isteniyorsa, D'ye ayni
bilginin uygulanmasi yeterlidir.

v T tipi FF dogruluk tablosundan, T=1 durumunda FF’nin ¢ikisini tersledigini, T=0
oldugunda ise FF’'nin cikisinin bir nceki durumunu korudugunu bulabiliriz. Bu
nedenle; T tipi FF'nin cikisinin bir onceki durumunu korumasi isteniyorsa T=0,
durumunu degistirmesi isteniyorsa T=1 yapilmalidir.

DURUM GEGISLERI GiRiS
Qo Qe+1) D
GiRiS CIKIS 0 0 0
D Qi+ 0 1 1
0 0 1 0 0
1 1 1 1 1
D FF Dogruluk Tablosu D FF Durum Gegis Tablosu
DURUM GEGISLERI GIRIiS
Qo Qi+ T
GiRiS GIKIS 0 0 0
T Qt+1) 0 1 1
0 Qo 1 0 !
1 Qo 1 1 0

T FF Dogruluk Tablosu

T FF Durum Gegis Tablosu




FLIP-FLOP DEVRELERI ve CESITLERI

«  ORNEK: Asagida blok semasi ve calisma prensibi verilen devreyi JK tipi FF
kullanarak tasarlayiniz.

Saat Q4 Q, Hsi
" AN ’l—'\
1 0 1 1
5 0 0 —_— LK A5
3 1 0 Q9 Vi H—h
4 1 1
J1 K J K
.o Q1 Q1 Qi Q1
. 0 1 0 1 0 1 0 1
. ¢OzUM: 3 3 \ \
o el 1 ln |k o [ ]X) 0|l x|o 0o |1 0 [[¥]] x
1 2 1 1 2 2
oy 1) P ) 1] 0] x 1G] 1|« [ 1 || o
0\ O\ 1 X 0 X A . .
2T o« o 1 1 & Ji=0Q K1 =20 J2=01 K;=0Q
\ S\
W] 1| x | 1| x| o [] g
of | 17/ ,15 . -
DURUM GEGISLERI GIRISLER
. UtA ~ U1:B
Qv | Quin | ! K e T e 1
0 0 0 X 15bclk — G851k
0 1 1 X gef, . glma el glemo
1 0 X 1 i 7478 o 7478
1 1 X 0 J—I_I’ (] <TEAT: <TEAT




FLIP-FLOP DEVRELERI ve CESITLERI

e COZUM (devam): Dikkat edilirse devre calistirildiginda Q1 ve Q2 cikislari
dogrudan 0 0O ile baslamaktadir. Clinku FF cikislari baslangicta (default) O
konumundadir. Bunu 6nlemek icin asagidaki kurma islemi devreye eklenebilir.

| |
i U1t:A r;l U1t:B
a5 -wé$ L N Lk
1%pclK —B8%poik
femf, . glmA 2a| o g
oy oy
=9 7476 = 7476
LI B i

] R1
1k
<TEXT=

— C1
10uf
<TEXT

[




FLIP-FLOP DEVRELERI ve CESITLERI

«  ORNEK: Asagida blok semasi ve calisma prensibi verilen devreyi RS, D ve T tipi
FF kullanarak tasarlayiniz.

Saat Q, Q, A 51
0 0 1 “ v ’I_h
1 0 0 —pCLK P
2 1 0 Q"W N\
3 1 1




