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1. BILGISAYAR SISTEMLERININ YAPISI

Isletim sistemleri, bir veya daha fazla siirecin (proses) donamim kaynaklarini

kullanmasini saglayarak, bilgisayar sistemi kullanicilarina ¢esitli hizmetler sunar.

1.1. Bilgisayar Sisteminin Temel Elemanlar:
+ Islemci (Ana islem birimi — AIB)
* Ana Hafiza
— Gergek hafiza veya birincil hafiza olarak da bilinir.
— Elektrik kesildiginde bilgileri kayboldugundan, ugucu bir hafizadir.
G/C modiilleri

— Ikincil hafiza siirticiileri
— Haberlesme birimleri

— Terminaller (ug birimler)

Sistem BUS (Adres yolu, Veri Yolu, Denetim yolu)

— Siiregler, hafiza ve G/C modiilleri arasinda haberlesmeyi saglar.

Adres Yolu |

T 1 T

" o Slrdch
: Ana Giris/Cikis 1
A Bellek Arabirimi : g
LD
Tl gl o1&
| M
|

Veri Yolu

Denetim Yolu |

Sekil. Bilgisayar Sistemi
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1.2. Bilgisayar Sisteminin Ust Seviye Bilesenleri

A. Islemci (CPU) kayitcilari
% Kullaniciya goriinen kayitcilar:
» Bunlar ile programci, kayit¢1 kullanimini en iyi sekilde organize ederek ana hafiza
kullanimi1 minimize eder.
» Makine dili (asembly) tarafindan kullanilabilir.
» Tiim programlar (uygulama programlari, sistem programlari) ile kullanilabilirler.
» Kayite tiirleri : Veri ve adres kayitgilari
e Veri Kayiteist : Verileri lizerinde tutar.
e Adres Kayitcilari: Adresleri iizerinde tutar.
— Indisli :Bir adrese ulagsmak icin taban bir degere bir indis eklemede kullanilir.
— Segment pointer (Segment gostericisi): Hafiza segmentlere boliindiigii zaman,
hafizaya bir segment ve ofset degeri ile ulasilabilmesini saglar.

— Stack pointer (Y1gin gostericisi) : Y1ginin en iistiine isaret eder.

% Kontrol ve durum kayitcilar1 : Isletim sistemi araciligi ile islemci tarafindan
kullanilarak, programlarin diizenli olarak ¢alismasim1 saglamak i¢in islemciyi
kontrollii bir sekilde ¢alistirir. Bunlar:

e Program Sayaci (Pogram Counter, PC): Calistirilacak olan bir komutun adresini
igerir.

e Komut Kayit¢ist (Instruction Register, IR) : Calistirilacak komutu igerir.

e Program durum sozciigii (status word, PSW): Sarth islemleri, kesme kullanimi1
ve yonetim/kullanict modunu kontrol eder. Soyleki; yapilan islemlerin
sonucunda islemci donanimu tarafindan PSW bitler kurulur. Bu bitlere, bir
program tarafindan erisilebilir fakat degistirilemezler. Ornek: pozitif, negatif,

sifir ve tagma sonuglar gibi
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IR MBR
I/0 AR
Exe}lﬂhm
\__unit__j IO BR
/0 Module
EuE‘I‘ers

System
Bus
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MAR
MER

VO AR =
VO BR =

Main Memory

]
* i
& 2
Instruction :
Instruction .
Instruction
Daita
Daita
Data
Data
i n-2
=1

Program counter

Instructlon reglster

Memory address register
Memory bufTer reglster
Input/output address reglster
Input/output buffer register

Sekil. Ust seviye bilesenler

B. Komut alma ve yiiriitme stratejisi

1.Islemci, PC nin gosterdigi hafiza adresinden calistirilacak olan komutu alir.

2.Sonrasinda PC bir sonraki alinacak olan komutun adresini tutmak iizere igerigini artirir.

Fetch Cycle

Execute Cycle

Felch MNext
Instruction

Sekil. Bir komut saykili
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C. Komut kayitcisi

Hafizadan alinan komutlar, komut kayit¢isina (IR) yerlestirilir. Komut tiirleri:

Islemci — Hafiza : Islemci ve hafiza arasinda veri transferini saglarlar.

Islemci - G/C : Bir gevresel birim ile veri transferi yapilamasini saglarlar.

Veri Isleme : Veri iizerinde aritmetik ve lojik islemler yapilmasidir.

— Kontrol : Yiiriitiim sirasin1 degistirirler.

D. Program yiiriitiim 6rnekleri

Memory CPU Registers Memory CPU Registers
a0[1 9 40 30 0jlprC A0[1 9 40 0 1|pC
3015 9 4 11 AC|301]5 9 4 | 0 0 0 3|AC
A2 9 4 1 1 9 4 O]JIR J32][2 9 4 | 19 4 0|IR
940[0 0 O 3
9d1lo 00 2
Step 1

Memory CPL Registers CPU Registers
A1 9 40 30 1lrC 30 2|PC
3015 9 4 1 00 0 3|AC 000 5]AC
.am194|‘1n594|m (;5941
940[0 0 0 3 _ 142=5
941[0 0 0 2 22—

Step 3

Memory CPLU Registers CPU Registers
A1 9 40 30 2|pC . 30 3| pPC
3015 9 4 1 TR s ED 000 5]AC
229 4 1}—»{29 4 1|IR 29 4 I]IR

940[0 0 0 3 940[0 0 0 3
9o 0o 2 9410 00 §
Step 5 Skepa

E. Dogrudan hafiza erisimi (Direct Memory Access, DMA)

Hafiza ile G/C birimleri arasinda dogrudan veri degisimlerinin yapilmasidir. Isleyis
tarzi:
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e Islemci G/C modiiliinii hafizaya yazma veya hafizadan okuma ile yetkilendirir.
e Degisim esnasinda islemci sorumlulugu devreder.

e Budegisim esnasinda, islemci diger isleri yapabilir.

F. Kesmeler
Islemcinin, normal yiiriitim sirasim degistirmek ve gereksinim duyulan baska bir isi
varsa onu yerine getirmek i¢in kesme programlari kullanilir. Kesme stirecinde kontrolii kesme

programi devralir. Kesmeler isletim sistemlerinin genel bir parcasidirlar. Kesmeler:

+ Islemcinin etkinligini artirir.
* Bir G/C islemi yapilirken, islemcinin diger komutlar yiiritmesine olanak verir.

* Bir siirecin gegici olarak durdurulmasina (sonradan caligtirilmak iizere) sebep olurlar.

Kesme tiirleri:
* Program
— Aritmetik tasma
— Sifira bolme
— Illegal komut yiiriitme
— Kaullanicinin hafiza alaninin disina ¢ikmasi
* Zamanlayici (Timer)
« G/C

¢ Donanim hatasi

Kesme saykilinin yiiritiomii:

+ Islemci, kesmeleri kontrol eder.

* Eger kesme yoksa, mevcut program iginde islemci bir sonraki komut alir.

* Eger kesme varsa, mevcut c¢alisan program oldugu yerde birakilir (calismasini

bitirmeyi beklemeksizin) ve kesme programi idareyi ele alir.
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Fetch Cycle Execute Cycle Interrupt Cycle

Interrupts

Check for
Interrupt;

Fetch MNext
Instruction

Enabled

Sekil. Kesmeli bir komut saykili

Kesme ve kesmesiz programlarin yiiriitiiom akislari:

User 110 Lser 8] User L
Program Program Program Program Program Program
i i 1 i i o — —— i o
I i ! I haool i J'Irf |
of 1 i ele . A l@|lel i e
I ) aled L
e s 110 e 10 1St - M T
" I ki EEENE ) -7 f K b : B K :
WRITE © ;i : I( 1ﬂm_md WEITE " ST Command WRITE |-~ ;, ;, Command
1 ™= i I e iy
(TS I 1 ' . [
. / “‘-.lrh i @ | -‘;’ : Ji I
1o Y R Ga 1y i L
, EMI [ 1 fr
1 ! ) !
@' '] f.r -~ |: -;cff‘ @' : [r ii'
1/ foo~ I
7 Lot ™4 Interrupt ! Interrupt
'_." o @. gy . ~ . Handler : ": _.‘; _ Handler
1 or Li S 1 1r -~
¥,/ W Pl I b= r: |
WRITE » WRITE P L @ WRITE *‘~fu | @
1 —_— r [ . —— : ==l 1
X g END T END
1 ] r Fa 1 ¥
| @ 1y g’ : p f’
] L I’y
s Fd ] I
@ : = I @ I Ir} lll_|"
1 ] 1 L
I
| @
i
v 1+ b
WRITE WRITE WRITE  »
(a) Mo inlermapis (b Interrupts; short 1O wait () Interrupts; long O wail
G. Coklu Kesmeler

Bir kesme siireci baslamisken, gelebilecek diger kesmeler kabul edilmez. Islemci yeni
gelebilecek herhangi bir kesme istegini dikkate almaz. Kesme devre dis1 kaldiginda, islemci
kaldig1 yerden gorevini tamamlayabilir. Islemci kesmelere izin verinceye kadar kesmeler
devreye girmezler. Kesme kullanicisinin programi rutini tamamlandiktan sonra, islemci ilave

kesmeleri kontrol eder.

Ibrahim Tiirkoglu — Firat Universitesi, Elektronik ve Bilgisayar Egitimi Béliimii — 2006 8



En yiiksek oncelikli (imtiyazli) kesme, diisilk imtiyazli kesmenin beklemesine neden

olur. Yada diisiik 6ncelikli kesme devrede ise kesilmesine neden olur.

Interrupt

User Program Handler X
— - |
= | L=""1
= 1 - I
= 1 ..-", I
= 1 - I
=) 1 _.""’ I
= 1 L= |
= |-i‘— I
= oo I
= S LT ——— S
= =4 e T
= =~ S ——— Interrupt
= i T Handler Y
= 1 T ~ F==mn
= 1 ““-‘ 1
= | = I
= l-""-.._‘_ |
= | = I
= i - I
— 1 - I
= S I
= . e I
= - |

{a) Sequential Interrupt processing

Interrupt
User Program Handler X
— |
= : L=""1
= 1 - I
= 1 I_‘_..--—"‘- I
— - ]
= e i
== 1 "..-"' IL"‘- ~
= - u S
ey = | n -
= = | * “‘“"\.
= 1 et i 1. ~
= . T Interrupt
= ~ “"‘. r
= Ri3 ~ Handler Y
= | ~ ""-..x
= 1 \\ |
= | o i
= 1 |
= | \\ |
= ! ~ I
= 1 " I
= Mo |
— 1 |
= .Y
= I
— + ‘\|

i b) Nested interrupt processing

H. Coklu programlama

Islemci yiiriitmek i¢in birden ¢ok programa sahiptir. Ardisil programlar onlarin dncelik
durumuna ve G/C i¢in bekleyip beklemeyecegi durumuna bagli olarak yiirtitiiliir. Bir kesme
programi tamamlandiktan sonra, kontrol kesme aninda g¢alisan programa devredilmeyebilir

(kesme programi oncelikleri degistirebilir).

I. Hafiza hiyerarsisi

Hafiza hiyerarsisinin getirdigi avantajlar:
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* Bit bagina maliyet diiser.

+ Kapasite artar.

e Zaman erisimi artar.

* Mikroiglemci tarafindan hafizaya erisim siklig1 diiser.

—  Yerellikten soz edilebilir.

J. On-bellek (Cache)

Gegici olarak bilgilerin tutulmasina yonelik kullanilan ana hafizanin bir kismidir.
Diskteki sik kullanilan kiimelerin tutar. Veriye disk ten yavas ulasmak yerine yazilim o6n
belleginden daha hizl1 ulagilabilir. Ozellikleri:

+ Isletim sistemine goriinmez

+ Islemci hiz1 hafiza hizindan ¢ok daha fazladir. Onbellek kullanimu ile hafiza kullanim
hiz1 artar.

+ Islemci ilk &nce on bellegi kontrol eder; gerek duyulan bilginin hafiza blogu on-
bellekte yoksa, 6n-bellege tasinir.

+  Onbellek kapasite biiyiikliigii, performans iizerinde énemli bir etkiye sahiptirler. Daha

genis blok biiyiikliigii, aranilan yeni bilginin 6n-bellekte bulunma ihtimalini artirir.
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Block Transfer

Word Transfer s o
(\?L"‘

CPU Cache Main Memory
(a)
Line Memory
Number Tag Block address
0 0
1 1
2 2 Block
3 { K words)
-
L]
R D et
-1
Block Length
(K Words) .
{a) Cache =
-
Block
21
Word
Length

(b} Main memory

(b)
Sekil. On bellek kullanimi

1.3. Bilgisayar Sistemlerinde Ag Yapisi
* Yerel alan aglar1 (LAN)
* Genis alan aglar1 (WAN)
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Sekil. Genis alan ag yapis1
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2. ISLETIM SISTEMLERINE BAKIS

Isletim sistemi kullaniciyla bilgisayar donanim arasinda iletisim saglayan programdir.

Programin amaci kullanici programlarimi ¢alistirmak i¢in kullaniciya ortam olusturmaktir.

Isletim sistemi bilgisayari, yazilim ve donanimlarini kullanmak igin elverisli duruma getirir ve

donanimu etkili kullanir. Buna gore igletim sistemlerinin baslica amaglari:

l.

2
3.
4

>

>

>

Kullanici programlarini ¢alistirilmasi

Kullanici problemlerinin ¢ézlimiiniin kolaylastirilmasi

Bilgisayar sisteminin kullanimini daha elverisli hale getirilmesi

Bilgisayar kaynaklarinin verimli bir sekilde kullanilmasi (Cok kullanicili sistemlerde

Oonem kazanir)

Isletim sistemi, donanimla yazilim arasinda bir yonetici arayiizii olarak gorev yapar. Her

bir donanim birimi, tiim kaynaklar1 erisip yonetebilmektedir.

Calisma sirasinda olusan hatalarin ve c¢akismalarin Onlenmesi isletim sisteminin

gorevidir.

Isletim sistemleri bilgisayar kullanicisi ile donanim arasinda calisan bir yazilimdur.

Amac1 kullanicinin programlarini ¢aligtirabilmesi i¢in ortam saglamaktir.

End
User
Programmer
-
7]
Application Programs Operating-
System
Deslgner
Utilities
Operating System
Computer Hardware

Sekil: Isletim sisteminin konumu
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> Isletim sistemi fakli kullanicilarin uygulama programlarinin donanim kaynaklarini

kullanimini kontrol eder ve koordine eder.

» Bilgisayar kaynaklarinin dagitimi igin su problemlerin ¢oziimi gerektirir:
- Ana islem biriminin zamana gore paylagimi
- Disk alaninin yonetilmesi
- Girig/Cikis aygitlarinin yonetimi
> Isletim Sistemi Tarafindan Saglanan Hizmetler:
- Program gelistirme
- Editorler ve Debuggerlar
- Program yturiitme
- G/C stirticiilerine erigim
- Dosyalara erigimi kontrol etme
- Hata denetimi ve cevaplama
0 Dahili ve harici donanim hatalar1
- Hafiza hatalar
- Siiriicii arizalari
0 Yazilim hatalar
- Aritmetik tasma
- Yasaklanmis hafiza bolgelerine erigim
0 Isletim sisteminin, uygulama isteklerini yerine getirememesi
- Muhasebe (hesaplama)
o Istatistik toplama
0 Kaullanici hesaplarini saglama
> Isletim sistemleri, siradan bilgisayar yazilimlar1 gibi ayn1 tarz fonksiyonlara sahiptirler.

Orn: Programlar yiiriitiir.

2.1. Isletim Sistemlerinin Siniflandirilmasi
» Bilyiik Bilgisayarlar icin Sistemler
= Basit toplu islem sistemleri
= Benzer islerin toplu islenmesi sonucu islem zamaninin kisalmasi
» Otomatik is ardisikh@i: bir isten digerine otomatik ge¢mek (Ilk basit isletim
sistemidir).

= Kalici monitdr
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O Monitdr’de baslangi¢c denetimi yapilir.
0 Denetim, yapilacak ise devredilir
0 Is bittikte denetim monitdre tekrar devredilir.
» Masaiistii Sistemler
= Kigsisel bilgisayarlar — tek kullaniciya ayrilmis bilgisayar sistemi.
=  G/C aygitlar — klavye, fare, monitor, yazici.
= Kullanma rahathig1 saglar.
= Birkag farkli isletim sistemleri ¢alisabilir (Windows, MacOS, UNIX, Linux)
> Cok Islemcili Sistemler

memory

Sekil: Cok islemcili mimari

* (Cok islemcili sistemler — birden fazla AIB’nin yakin iletisimde bulundugu
sistemlerdir.
»  Sikica birlestirilmis sistem — islemciler bellegi ve saati paylasiyorlar; Iletisim,
genelde ortak bellek aracilifiyla gergeklestiriliyor.
= Paralel sistemlerin iistiinliikleri:
0 Yiiksek islem yetenegi
0 Yiiksek giivenilirlik

Simetrik ¢oklu islem (Symmetric multiprocessing -SMP)
0 Her islemci isletim sisteminin ayni kopyasini ¢alistirir.
0 Basarim diismeden, ¢oklu islemci yapisi ¢aligabilir.

0 Pek ¢ok isletim sistemi SMP’yi destekliyor

Simetrik olmayan ¢oklu islem (Asymmetric multiprocessing)
0 Her islemci 6zel bir probleme tahsis edilir; ana islemci isleri planlastirir ve
diger islemciler arasinda dagitir
0 Genelde, ¢ok biiyiik sistemler i¢in kullanilmaktadir.
> Dagitik Sistemler

» [slem, birkag fiziki islemci arasinda dagtilir.
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= Zayif birlestirilmis sistem — her islemcinin kendi yerel bellegi bulunur; islemciler
birbirleriyle yiiksek hizli ana iletisim yollar1 iizerinden veya telefon hatlar1 gibi
cesitli iletisim hatlariyla iletisim kurarlar.
= Dagitik sistemlerin tstiinliikleri:
0 Kaynaklarin ortaklasa kullanimi
0 Islem hizinin yiikselmesi - yiikiin paylagimi
0 Giivenilirlik
o lletisim
= Ag yapisi gerektirmektedir: Yerel alan aglar1 veya Genis alan aglari

= Ag i¢in, ya istemci-sunucu, yada esit baglant1 (peer-to-peer) modeli kullanilabilir.

client client client client

network

‘ server \

Sekil: Istemci-Sunucu Modelinin Genel Yapist

» Kiimelesmis Sistemler
=  Kiimelesme, bellek alanin1 ortak kullanmaya izin veriyor.
= Yiiksek giivenilirligi sagliyor.
»  Asimetrik kiimelesme: bir sunucu uygulamay1 calistirdi§i zaman, diger sunucular
yedek kaliyor.
=  Simetrik kiimelesme: tim ana makineler uygulamay1 ¢alistirtyor.
» Gercek Zaman Sistemler
= Bilimsel denemelerde, fabrikalarda iiretimin otomatik denetiminde, tibbi goriintii
sitemleri gibi uygulamalarda kontrol amaci ile sik¢a kullanilmaktadir.
*  Onemli 6zelligi, iyi tanimlanmis belirli zaman kisitlamalarmmn bulunmasidir.
= Gergek zaman sistemleri ya sert (hard), yada hafif (soft) ger¢ek zamanl olabilir:
= Sert gercek zaman sistemleri:
0 lkinci bellek smirlidir veya yoktur, veriler kisa siireli bellekte, veya sabit
bellekte saklanir.
O Zaman paylagimli ¢alismalar genel amagh isletim sistemleri tarafindan

desteklenmiyor.
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= Hafif gercek zaman sistemleri:
0 Sanayi robotlarinin denetiminde sinirl kullanilmaktadir.
0 Gelismis isletim sistemlerinin  Ozelliklerini  gerektiren uygulamalarda
yararlidir.
» “ElI” Sistemleri
= Kisisel rakamli yardimcilar (Personal Digital Assistant (PDA))
= Hiicresel telefonlar (Cellular telephones)
= Ozellikleri:
0 Sinurh bellek
0 Diisiik hizli islemciler
0 Kiigiik ekran.
> Islem Ortamlan
=  Web tabanli islemler

=  GOmiilmiis islemler

2.2. Isletim Sisteminin Gelisimi

Isletim sistemlerinin gelisim siireci asagidaki asamalardan ge¢mistir:
e Basit toplu isletim sistemleri

e Zaman paylasim tabanl ¢oklu programlama

e Kigisel bilgisayarlarin isletim sistemleri

e Paralel sistemler

e Dagitik sistemler (Paylasilmig sistemler)

e Gerg¢ek zaman sistemleri

2.2.1. Basit toplu isletim sistemleri (Batch Systems)

Ik bilgisayarlarin genelde isletim sistemleri yoktu. Isletim sistemleri bilgisayarlarin
donanimlar1 gelistikten sonra ortaya ¢ikmaya baglamistir.

Bu tiir sistemlerde islemcinin zamaninin biiyiik kismi giris ¢ikis islemlerini beklemekle
gecer. Ciinkii, G/C aygitlarinin hiz1 islemcinin hizindan diisiik oldugu i¢in islemci bu aygitlar
beklemek zorundadir. Bunu 6nlemek icin Spooling teknigi (Ana islem birimini giris ¢ikis
biriminden ayirma islemi) kullanilir. Boéylece CPU gelen girisi ya dogrudan, yada isleyip
cikisa aktarir.
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G

Spooling
A

A 4

AIB

2.2.2.Zaman Paylasim Tabanh Coklu Programlama

Ayni zaman diliminde bellekte birkag is bulunur. Islerin hangisinin ve hangi ardisiklikla

calistirilacaginin  belirlenmesi i¢in is planlanmasi (job schduling) yapilir. Kaynaklar

paylastirilarak kullanilir. Bu sistemlerde AIB (CPU)’nun ¢alisma zamam kiiciik zaman

araliklarina boliiniir, ve bu zaman araliklar1 ardisik olarak programlar tarafindan kullanilir.

Onun icin ayrilan zaman araligi bittiginde bu is kuyruga gecer ve yeniden islenmek igin

bekler.

Program A

Run

Wall

Run

Wall

Time

[
"

Sekil: Tek program; Islemci G/C biriminden gelebilecek olani bekler

Program A

Program B

Program C

Combined

Run Walt Run Walt
Walt) Run Walt Run Walt
Walt [LRun Wait Rumn Walt
i ot
f..l"!..l" i FF
Run | Run [-Run- , Run | Run ¢Run; .
% B 7 EE Walt A B [ C/ Walt

Time

e
L

Sekil: Coklu programlama; Bir is G/C birimini bekledigi zaman, igslemci baska bir ise

yonelebilir.
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0
operating system
job 1
job 2
job 3
job 4
512K

Sekil: Yapilacak isler (operation system = monitor)

_ . Monltor _ . Monltor _ . Monltor
5000 5000 5000
10000 1083
JOB 1
RS (JOB 2)
Z
%{/// lnn W 25000 s
32000 //// % 32000 %‘E rﬁe/% 32000 %E rﬁe/%
(a) bl i)
0 0 0
_ Monltor _ Monltor _ Monltor
5000 5000 5000
JOE 4
JOB 1 15000 TATTT JOB 2
20009 (JOE 2) 20000 (JORB 2)
25000 7 7777 25000 7 7777 25000 p 77
) ) {f)

Sekil: Bellegin isler arasinda paylasimi; isletim sistemi bellegi birkac is arasinda
paylastirabilmektedir.
2.2.3.Kisisel bilgisayarlarin isletim sistemleri

En onemli ozelligi kullanici kolayligim1 saglamasidir. Coklu ortamda c¢alismasi ve
giivenilir olmas1 Onemlidir. Tek kullanicili sistem oldugu i¢in kaynaklarin paylasimi

mekanizmasina gerek yoktur.
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2.2.4.Paralel isletim sistemleri

Paralel sistemlerde birden fazla islemci olur. Bu islemciler baz1 kaynaklar1 (ana veri
yolu, saat (cp), bazen de ana bellegi, G/C kaynaklar1) ortak kullanirlar. Boyle sistemlere

giiclii bagh sistem denir.

CPUy CPU:2

Disk /0 Mem

Cok islemcili sistemlerin olusturulma nedeni islem hizinin ve giivenirliginin

arttirilmasidir. Islemci sayisi arttikga islem hizi artar ancak bir noktada sabitlenir.

doyma noktasi

> 15. sayisli

2.2.5.Dagitik sistemler

Bu sistemlere ag sistemler de denir. Burada herbir bilgisayar sisteminin kendi
kaynaklari, islemcisi, /O aygitlar1 ve fonksiyonlar1 bulunur. Bunlara zayif bagh sistemler
denir. Ag ortaminda ¢alisan bilgisayarlardan olusur. Bilgisayarlar arasinda iletisim, ag ortami
ile gergeklesir. Bu sistemlerin olusturulma nedenlert;

e Kaynaklarin paylagimi

e Islem hizinin yiikseltilmesi

e Giivenilirlik

e Yeni iletisim olanaklarmin saglanmasi
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2.2.6.Gerc¢ek zaman sistemleri

Bu sistemlerde islemlere uygulama alanlarina bagli olarak zaman sinirlamalar1 getirilir.

Boyle sistemler sanayi kontrol sistemlerinde, bilimsel arastirmalarda kullanilir. Bu tiir

sistemlerde ¢ok gerekli olmamakla beraber disk bellegi kullanilir. Daha fazla ROM (sabit

bellek) kullanilir.

Isletim sistemi

Girig parametresi

<
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Kontrol parametreleri

v

Kontrol

Nesnesi
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3. iISLETIM SiSTEMLERININ BILESENLERI

Birbirinden farkli gesitli igletim sistemleri bulunmasina ragmen, bunlar arasinda ortak

yapi Ozellikleri ve bilesenleri vardir. Fonksiyonel bakimdan isletim sistemlerinin bilesenleri:

Gorev yonetimi (Process manager)

Ana bellek yonetimi (Memory manager)

Kiitiik yonetimi (File manager)

Disk (2. bellek) yonetimi (Second Storage)

Ag lizerinde ¢alisma (Ag fonksiyonlar1 yonetimi: Networking)
Sistem korumasi

Komut derleyici sistemler

Bu bilesenler asagida kisaca agiklanmaktadir. Daha ileri ki bolimlerde, her biri ayrintilt

bir sekilde verilecektir.

3.1.Gorev Yonetimi

Genel halde gorev calisir durumda olan programdir. Bu program pasif bir varliktir.

Gorev ise aktiftir. Gorevler, AIB zamanu, bellek, kiitiikler, G/C aygit kaynaklar1 gerektirir. Bu

kaynaklar ilgili géreve onun olustugu anda aktarilir. Gorev sonlandiktan veya kesildikten

sonra, isletim sistemi bu kaynaklar1 gorevden alir ve bir diger gorevle arasinda paylastirir.

Gorevin calismasi ardisik islemlerdir. Her bir zaman diliminde ana islem birimi tarafindan

gbrevi bir komut calistirir. Tki gérev ayni programa ait olsa da ayr1 gorevler gibi bakilir ve

calistirillir. Gorev isletim sisteminde bir is birimidir. Isletim sistemi, farkli gorevlerin ayni

zamanda ¢aligmasini ve kaynaklarin ortak kullanimini kontrol eder.

Isletim sistemi, gérev yonetiminde asagidaki isleri icra eder:

Kullanici ve sistem birimlerinin olusturulmasi, silinmesi

Gorevlerin olusturulmasi, durdurulmasi ve yeniden ¢alistiriimasi
Gorevlerin zamana uyum saglama mekanizmasinin gergeklestirilmesi
Gorevler arasinda iletisim saglanmasi

Kilitlenmelerin yonetimi

Iki gérev aynm1 zamanda ¢ahistirildiginda aym kaynaklari kullanmak isteyebilirler. Bu

durumda, zamana uyum saglama mekanizmasi1 kullanilir. (Ornegin, araclarin trafikte yesil

yanincaya kadar bekleyip sonra gegmesi gibi)
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Ortak kaynaklarin kullaniminda her iki gérev de bekleme durumuna gegerse (bu sonsuz
dongii olusturur) kilitlenme olur. Yani, biri digerinin sonucunu beklerken, digeri de 6tekinin

sonucunu bekler.

3.2.Ana Bellegin Yonetimi

Bellek her birisinin kendi adresi olan baytlar veya kelimelerden olusan biiyiik dizidir.
Bellek AIB ve G/C aygitlarnin paylasti1 ve hizli erisilebilen bir veri ambaridir. Ana Bellek
gecici bellektir.

Ana islem biriminin (AIB) verimliligini ve kullanic1 sorgularina yanit verme hizini
yiikseltmek i¢in, bellekte ayn1 zamanda birden fazla program saklanmasi gereklidir. Bu halde
bellegin yonetimi igin farkli yaklagimlar ve algoritmalar kullanilmaktadir. Bu yaklasimlarin
secimi, birgok farkli 6zellikte sistemin donanim tasarimina baghdir. Bellek yonetimiyle ilgili

her bir algoritma 6zel donanim destegi gerektirir.

Bellek yonetimi ile ilgili, isletim sistem agagidakilerden sorumludur:

= Bellegin simdiki durumda, hangi kisminin ve kim tarafindan kullanildig1 hakkinda
bilginin elde edilmesi

= Bellek alan1 bos oldugunda bu alana hangi gorevlerin yliklenmesi hakkinda, karar

olusturulmasi

3.3.Kiitiik Yonetimi

Kiitiik, olusturucusu tarafindan belirlenmis iliskili bilgiler toplulugudur. Cogunlukla,
kiitiikler kaynak ve nesne tiiriinde programlari ve verileri ifade ederler.

Gorev ve bellek yonetimi kullanici i¢in sanaldir. Kiitiikk yonetimi ise kullaniciyr gorsel
olarak ilgilendirir. Ornegin; diske yazilan kiitiikle, CD’ye yazilan kiitiik birbirinden farklidir.
Ancak Isletim Sistem bu ayrintilar1 saklar ve aynrymus gibi goriintiilenmesini saglar. Yani,
bilgi istenilen kiitlikte amacina uygun bir sekilde depolanir.

Bilgisayar sisteminin kullanimi kolaylastirmak igin Isletim Sistemi veri depolarini ayni
bicimli mantiksal goriiniimde olmasini1 saglar. Mantiksal depolama (kaydetme, saklama)
birimini tanimlamak i¢in uygun aygitlarin fiziki nitelikleri boyutlanir (sektor, track,.vs.). Bu
mantiksal depolama (kayit) birimine kiitiik denir. Kiitiiglin olusturulmasi, silinmesi ve adinin
degistirilmesi kiitiik yonetimine aittir.

Genel halde kiitiikler programlar1 ve verileri ifade eder. Kiitiikklerin yonetimini

kolaylastirmak i¢in dizinler olusturulur.
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Isletim Sistem kiitiik yonetiminde asagidakilerden sorumludur.
= Kiitiiklerin olusturulmasi ve silinmesi
* Dizinlerin olusturulmasi ve silinmesi
= Kiitiik ve dizinlerin yonetimi
= Kiitiiklerin disk bellegine (2.bellege) haritalanmasi (kaydedilmesi)
= Kiitiiklerin 2. bellekte yedeklenmesi (back up)

3.4.Giris / Cikis (I/0) Sistemlerinin Yonetimi

Girig/Cikis  sisteminin  yOnetimi, icerdigi birimlerle asagidaki fonksiyonlari
gerceklestirir:

= Bilesenleri olusturur. (Tampon 6nbellekleme sistemi)

=  On bellege yazip-okuma

= Spooling islemlerinin gerceklestirilmesi

= Aygit-siiriicii (device driver) arayiizlerinin yonetimi

= Belirli donanim aygitlar icin siiriiciilerin yonetimi

3.5.Disk (2. Bellek) Yonetimi
Ana bellegin, gecici ve tiim veri-programlarin siirekli saklanilmasi i¢in ¢ok kiigiik
olmasi nedeniyle bilgisayar sistemleri ikincil bellege ihtiya¢ duymaktadirlar.

Isletim Sistem ikincil bellege bagl asagidaki girisimlerden sorumludur:

Bos disk alan1 yonetimi

Diskin paylasimi

Diskin planlanmast

3.6.Ag Fonksiyonlar1 Yonetimi

Ag ortam1 veya dagitik sistem, ortak giris-cikis aygitlari, saati ve ana bellegi olmayan
islemciler (bilgisayarlar) toplulugundan olusur. Her islemcinin kendine ait bellegi bulunur.
Birbirlerine iletisim hatlar1 araciligiyla baglanirlar ve iletisimi protokollerle gerceklestirirler.
Ag kullanicilar1 aymi ortak kaynaklara erisebildigi gibi, kullanici bazinda erigimde
miimkiindiir.Bu durum:

= Hesaplama (bilgi-isleme) hizin1 yiikseltir.

= Verilerin kullanilabilirlik alanin1 genisletir

= Giivenilirligi yiikseltir

Burada, Isletim Sisteminin en énemli gorevi ortak kaynaklara erisimi saglamaktir.
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3.7.Koruma Sistemi

Isletim Sistemlerinde koruma; koruma ve giivenlik olarak iki gesittir. Eger bilgisayarmn
birden fazla kullanicis1 varsa ve ¢oklu gorevin birden fazla calismasina izin verilirse bu
gorevler birbirlerin girisimlerinden korunmalidir. Bu amagla Isletim Sistemi; kiitiiklere, bellek
kesimlerine (segment), islemciye ve diger kaynaklara gorevlerin kontrollii erisimini saglar.
Ornegin; gorev yalmz kendisi i¢in ayrilmis adres alaninda ¢alisabilir yada zamanlama gorevin
belirlenmis zaman icerisinde ana islemcinin de c¢alismasini saglamalidir. Koruma
mekanizmas: Isletim Sistemi bilesenleri arasindaki arayiizlerinde olusabilecek hatalari

onlemekle giivenligi yiikseltir.

Isletim Sisteminin koruma sistemi asagidaki islemlerden sorumludur:

= Erisim Kontrolii
0 Sisteme kullanici erisimini diizenler; izinli ve izinsiz kullanimlar1 ayirt edebilme.
= Bilgi Erisim Kontrolii
0 Sistem icindeki veri akisin1 ve verinin kullanicilara dagitimii diizenler;
Denetimleri belirleme.
= Sertifikasyon
o Sertifikasyonlara gdre erisim ve akis kontrol performansi saglanir; Izinsiz

erisimleri engelleyebilme.

3.8.Komut Derleyicisi

Sistemin kullanici ve Isletim Sistemi arasinda arayiiz olusturan yorumlayict sistem
programidir. Gelismis sistemlerde kullanict arkadagligi bulunan, komut derleyicilerin
tasarimina Onem verilir. Boyle arkadas araylizler, pencerelerin ve menii sistemlerinin
olusmasin1 destekler, gorevlerin olusturulmasi ve yoOnetimi, giris-cikis yOnetimi, kiitiik

sistemlerine erisim, koruma ve ag tizerinde c¢alisma, bu komutlarla gergeklestirilir.

Isletim Sisteminin Komut Derleyicisi asagidaki islemlerden sorumludur:

=  Pek ¢ok komut, isletim sistemine denetim fonksiyonlar1 amaci ile yonlendirilir. Bu
komutlar asagidaki islemleri gerceklestirir:
- Gorev olugumu ve yonetimi
- G/C yonetimi
- Bellek yonetimi

- Ana bellegin yonetimi

Ibrahim Tiirkoglu — Firat Universitesi, Elektronik ve Bilgisayar Egitimi Béliimii — 2006 25



- Kiitiik sistemlerine erisim
- Koruma

- Ag ortaminda calisma
= Denetim fonksiyonlarin1 okuyan ve derleyen programa
- Komut satirinin derleyicisi veya

- Cekirdek (Kernel) (UNIX sisteminde) denir.

= Komut derleyicisinin islevi, komut fonksiyonunu okumak ve yiiriitmektir.
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4. iSLETIM SISTEMLERININ YAPISI VE SUNDUGU HIiZMETLER

4.1. Isletim Sistemi Tasarim Hiyerarsisi
* Sistemin Tasarim Hedefleri:
- Kullaniciya yonelik hedefler; isletim sisteminin kullanimi ve 6grenilmesi kolay
olmaly, sistem giivenilir ve hizli ¢alismalidir.
- Sisteme yonelik hedefler; isletim sistemi kolay tasarlanan, ¢alistirilabilen, bakimi
kolay, esnek, giivenilir olmali, hatasiz ve etkili caligmalidir.
» Geleneksel olarak assembly dilinde yazilmis olan isletim sistemleri yiiksek seviyeli
dillerde de yazilabilir. Yiiksek dillerde:
- Daha cabuk yazilabilir.
- Daha az yer kaplar.
- Anlagilmasi ve ¢oziimii kolaydir.
= [sletim sistemi yiiksek seviyeli dilde yazildiginda kolaylikla farkli bilgisayarlarda
kullanilabilir.
= [sletim sistemleri her simif bilgisayarda calistirilabilecek sekilde tasarlanur.
* SYS - donanim sisteminin belirli bigimi ile ilgili bilgiyi i¢eren programdir.
* Booting — ¢ekirdegin yiiklenmesi ile bilgisayarin ¢alismaya baglamasidir.
= Bootstrap program — ¢ekirdegi belirlemek, bellege yliklemek ve ¢alistirmaya baslamak

icin ROM belleginde saklanan koddur.
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S.No Katman Ad1 Nesneler Ornek Islemler
13 | Kabuk Kullanici programlama Kabuk dilindeki ifadeler
ortami
12 | Kullanici Siiregleri | Kullanici Siirecleri Cikis, reddetmek, duraklatmak,

Kaldig1 yerden devam etmek

11 | Dizinler Dizinler Olusturma, Yok etme, baglamak,
ayirmak, arastirmak, listelemek
10 | Siiriiciiler Dis siiriiciiler; yazici, Ag¢ma,Kapama,Okuma,Yazma
monitorler ve klavyeler
9 | Kiitiik sistemi Kiitiikler (dosyalar) Yok etme, agma, kapama
okuma, yazma
8 | Haberlesmeler Baglantilar Ag¢ma, kapama, okuma, yazma
7 | Sanal Hafiza Segmentler, sayfalar Okuma, yazma, bilgi ¢cekme
6 | Yerel ikincil bellek | Veri bloklari, Siiriicti Okuma, yazma, yerlestirme,
kanallar1 Serbest
5 | Basit siirecler Basit siiregler, hazir listeler | Erteleme, kaldig1 yerden devam,
bekleme, isaret etme
4 | Kesme programlar1 | Kesme programlayici Istek, maskeli, maskesiz,
3 | Prosediirler Prosediirler, y1g1n, Hedef y1g1n, ¢cagirma, geri donme
goriintiileme
2 | Komut seti Y1gin degerlendirme, Yiikleme, depolama, ekleme,
Mikro-program cikarma, dallanma
yorumlayici,
Tek ve dizisel veri
1 Elektronik devreler | Kayitgilar, kapilar, BUS’lar | Silme, transfer, aktive etmek,

tersleme

4.2. Isletim Sistemlerinin Mimarileri : Katmanh
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Sistem ¢esitli seviyelerden olusur

Her bir seviye iligkisel alt fonksiyonlari icra eder.

Daha ¢ok basit fonksiyon yiiriitmek i¢in her bir seviye sonraki daha diisiik seviyeye

baglidir.

Bu durum, bir problemin bir ¢ok alt-problem olarak ayristirilmasini saglar.
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Application

Application

System Services

File System

Memory & [/O Device Management

05 Procedures

(these are only a few samples)

A

Processor Scheduling

Hardware

User
Mode

Kernel
Mode

Sekil: Katman tabanli isletim sistemlerinin yapisi

4.2.1. MS-DOS Sisteminin Yapisi

MS-DOS —kiiciik bellek alaninda pek ¢ok islevin saglanabilmesi i¢in yazilmstir:

- Modiillere boliinmez;

- Arayiizler ve islev seviyeleri kesin ayrilmamustir.
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application program

amn

resident system program

MS-DOS device drivers

SR

ROM BIOS device drivers

Sekil: MS-DOS Sisteminin yapis1

free memory

free memory

process
command
interpreter command
interpreter
kernel kernel
(a) (b)

Sekil: MS-DOS Sisteminde; a) Sistemin baslangi¢c durumu, b) Programin ¢aligsmasi durumu
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4.2.2. OS/2 Sistemini Yapisi

application application application

application-programming interface API extension

subsystem subsystem subsystem
system
kernel * memory management
« task dispatching

+ device management

device driver

—

device driver
/TR,

| —
_—

device driver
/TR,

| E—
_—

device driver

—

Sekil: OS/2 Sisteminin Yapisi.

4.3. Modern isletim Sistemlerinin Mimarileri : Mikro-kernel
»  Mikro-kernel mimari:
e Kernele temel fonksiyonlarin gorevlerini atar.
* Adres uzayi
» Siirecler arasi iletisimi (IPC)
* Temel programlama
e (Cekirdekten “kullanic1” alanina dogru kayma saglanir.
e {letisim kullanici modiilleri arasinda haber gondermekle gerceklestirilir.
e Yarart:
- Mikrokerneli genisletmek kolaydir
- Isletim sistemini yeni mimarilere tasimak kolaydir

- Daha giivenilirdir (daha az kod ¢ekirdek modunda ¢alismaktadir)
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»  Modern Isletim Sistemlerinin Karakteristikleri:
*  (Coklu is pargaciklar1 (Multi-threading)
— Siiregler, eszamanli ¢aligsabilen is pargaciklarina boliiniir.
+ Is parcacig1 (Thread)
— Yiirttilecek isin kernele gonderilmesi
— Ardisil yiiriitmeler kesilebilir.
» Bir siireg, bir veya daha fazla is parcaciginin toplamidir.
+ Is pargacigy; bir siire¢ icinde bulunan bir yiiriitme islemi igin kerneli programlayan
bir program parcacigidir.
* Simetrik ¢oklu isleme
- Cok —islemcili yap1 kullanilir.
- Buislemciler ayni1 ana hafizay1 ve G/C birimlerini paylasirlar
- Tum islemciler ayn1 fonksiyonlar: yiiriitebilirler.
* Dagitik isletim sistemleri
— Bir ana hafizanin yansimasi (hayali) ile ikincil hafiza uzayim elde eder.
— Dagitik dosya sistemlerinde kullanilir (Ag sistemi)
* Nesne tabanl tasarim
— Kiigiik bir kernele yardime1 modiiller ilave edilerek kullanilir
— Programcilarin  sistem biitiinliigiinli  bozmaksizin  bir isletim  sistemi

uyarlamasini miimkiin kilar.
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Al
lf”em Viemory
L Server
pplication
-
Process
server
File
Server User
Mode
Network
Server
Display
Reply i |Send Server
A
Send eply
/ Al
MicroKernel _gf-r J Kernel
Note: A Mode
Only the MicroKernel has
access to all memory spaces
Hardware

Sekil : Mikrokernel tabanli isletim sistemlerinin yapisi

4.3.1. Windows 2000 (W2K)

*  Giiniimiiziin giiglii 32 bitlik (i¢ yapis1) mikroislemcileri kullanir
* Tek bir kullanic1 ortaminda ¢ok gorevliligi saglar

+ Istemci/Sunucu (Client/Server) kullanim 6zelligine sahiptir.

* Modiilar yapis1 sayesinde, esneklik saglar.

* Farkli donanim platformlari iizerinde ¢aligir

» Diger isletim sistemleri i¢in yazilan uygulamalari destekler
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System Processes Services Appleations Environment
5 h S’ -
Service Replicator | I s
confroller
RPC LIJISH;I 05/2
- application
Event
vent Win32
logger Subsystem DLLs
Kser NTDLL.DLL |
maodle
Kernel
modde System
thread
¥ ¥ ) 4 v ) J
Executive API
Process/ Security Virtual . :
I'0 Manager LPC Cache Window
oy facllity | mar r Hhiread KEfEremNE e manager
Executlve File ¥ \age manager monitor manager
Systems | Object management/Executive RTL
Device drivers Microkernel
_l Hardware Abstractlon Layer (HAL) |_
Hardware Interfaces (buses, IO, interrupts, timers,
clocks, DVIA, cache control, etc.)

Sekil: Windows 2000 mimarisi

* Mikro-kernel mimarisindeki degisiklikler:
— Tam anlamiyla mikrokernel degildir
— Mikro kernel disindaki bir ¢ok sistem fonksiyonu kernel modunda
calistirilabilir.
* Her hangi bir birim ¢ikarilabilir, giincellenebilir veya yenilebilir.
* Katman yapist:
Donanim soyutlama katmani
- Farkli donanim platformlarindan isletim sistemini yalitir.
- Mikrokernel (mikro ¢ekirdek)
- Isletim sisteminin en ¢ok kullanilan ve en temel bilesenidir.
- Aygt siiriiciileri
- Kullanicinin G/C fonksiyonlarini, bir aygit G/C istegine gevirir
*  W2K Yiiriitimii:
- G/C yoneticisi

- Nesne yoOnetici
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Ekran tabanl giivenlik

Siireg/Is parcacig1 ydneticisi

Yerel yordam cagirma olanagi

Sanal hafiza yoneticisi

On bellek yoneticisi
- Windows/grafik birimleri
» Kullanic Siiregleri:
- Siireclere belirli sistem destegi
Orn: Oturum agma siireci ve oturum yoneticisi
- Sunucu siiregleri
- Cevresel alt birimler
- Kullanici uygulamalari
+ Istemci/Sunucu Modeli:
- Yiriitiimi basitlestirmek
- Cesitli API leri yiiriitmek
- Giivenlik iyilestirmeleri
- Her bir hizmet, hafizanin kendine ait olan kisminda ayr1 bir siire¢ olarak ¢aligir
- Istemciler donanima dogrudan erisemezler
- Yerel yordam g¢agrimi yolu ile iletisim kurmak i¢in uygulamalara bir baglanti
saglar.
- Dagitik hesaplama i¢in taban olusturur.
+ s parcaciklar:
- Farkli yordamlar farkli islemciler lizerinde eszamanli yiiriitiilebilir.
- Bir siire¢ icindeki bir ¢ok is parcaciginin yiriitimi farkli iglemciler {lizerinde
eszamanl yiiritiilebilir.
- Sunucu siiregleri bir ¢ok i pargacigini kullanabilir.

- Siregler arasinda veri ve kaynak paylasma miimk{in.

4.3.2. UNIX Sisteminin Yapisi
» Donanim isletim sistemi tarafindan ¢evrelenmistir.
» sletim sistemi Kernel olarak isimlendirilir.
* Ardindan arayiizler ve kullanict hizmetleri gelir.
— kabuk
— C derleyicisi
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UNIX Commands
and Libraries

User-written
Applications

Sekil: UNIX Mimarisi.

UNIX sistemi iki ayri kissmdan olusmaktadir:
* Sistem programlari

= (Cekirdek

- Sistem ¢agrilari, arayiizden fiziki donanima kadar her seyi iceriyor.

- Kiitiik sistemlerini, AIB planlamasini, bellek ydnetimini, diger isletim sistemi

islevlerini saglar.

process D

free memory

process C

interpreter

process B

kernel

Sekil: UNIX sisteminde ¢oklu program ¢alismasi
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(the users)

shells and commands
compilers and interpreters
system libraries

system-call interface to the kernel

signals terminal file system CPU scheduling
handling swapping block I/O page replacement

character 1/0 system system demand paging

terminal drivers disk and tape drivers virtual memory

kernel interface to the hardware

terminal controllers device controllers memory controllers
terminals disks and tapes physical memory

Sekil: UNIX Sisteminin yapis1

4.4. Sunulan Hizmetler
Isletim sistemlerinin cesitli tiirleri bulunmakla birlikte, bunlar arasinda ortak dzellikler
vardir. Isletim sistemlerini bu 6zellikleri iizerine siniflandirmak miimkiindiir. Bu simiflardan
birisi de kullaniciya sunulan hizmetlerdir. Isletim Sisteminin kullanictya sagladigi hizmetler,
bilgisayarla calismay1 kolaylastirdig1 gibi, isletim sisteminin pargalarini kullanicidan saklar.
= Program Caligtirma : Isletim Sistemi herhangi bir programi bellege yiikleyebilir ve
calistirabilir. Programin ¢alismasi, ancak normal sonlanma veya hata olugmasi
durumunda kesilebilir.
»  Giris/Cikis Islemleri : Cevresel donanimlarin kullanilmasi
= Kiitiiklerin Islemleri : Kiitiik olusturma, yazma, silme

= Jletisim : Bir gorevin diger bir gorev ile bilgi alisverisinde bulunmasi

Gorevler arasi iletisim genelde iki yolla gergeklesir;
- Ayni yontemle ¢alisilmast
- Ag lizerindeki farkli bilgisayarlar arasinda iletisim, ortak bellek alani

kullanmakla ve haber mesaj gondermekle saglanir.
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»  Hata Bulma : Isletim Sistemi bilgisayar kaynaklarinda (bellek, ana islem birimi, disk,
programlar, kiitiik, G/C aygitlar1 ) olusan hatalar1 bulur, analiz eder ve miimkiinse bu

hatalar1 Onler.

»  Kaynaklarin Paylasimi: Isletim Sisteminin bazi fonksiyonlar1 kullanictya yardim icin
degil sistemin verimli kullanilmasi i¢in kullanilir. Ornegi; kaynaklarin paylagimi: aym
zamanda birden fazla program c¢alistirilirsa sistemin kaynaklar1 bu programlar arasinda
paylastirilir. Her bir kaynagin yonetimi i¢i ¢esitli yontemler ve algoritmalar vardir.
Ornegin; ana islem biriminin daha iyi kullanimi i¢in AIB planlama algoritmasi
kullanilir. Bu algoritma i¢in giris parametreleri; islemcinin hizi, yazmaglarin sayisi,

ayni zamanda caligabilecek gorevler sayis1 vb.

= [statistiksel Verinin Hesaplanmas: : Bu tiir bilgiler, hangi kullamcilarin hangi
kaynaklari, ne kadar kullanacagini, sistemde olusan hata tiirlerini, kaynaklarin

kullanim oranlarini igerir.

» Koruma : Tiim sistem kaynaklarina erigimin denetimini saglar.

4.4.1. Sistem Cagrilar
» Sistem cagrilari ¢alisan program ile isletim sistemi arasindaki ara yiizii saglar.
- Genellikle assembly dili komutlariyla erisilebilir.

- Baz yiiksek seviyeli dillerde sistem ¢agrilarina dogrudan erisimi saglar (Orn;C++)

= (Calisan program ile igletim sistemi arasinda parametrelerin gonderilmesinin {i¢ temel
yontemi vardir:
- Parametrelerin yazmaclarda gonderilmesi
- Parametrelerin bellekte, tabloda saklanmasi ve tablonun adresinin parametre gibi
yazmaca gonderilmesi
- Parametrelerin programla yi§ina yazilmasi ve isletim sistemi tarafindan yigindan

alinmasi.
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» X

register

X: parameters
for call

—® use parameters code for
load address X from table X system
> call 13

system call 13 =

user program

operating system

Sekil: Parametrelerin tablo ile gonderilmesi

4.4.2. Sistem Cagrilarinin Tirleri

Gorev denetimi
Kiitlik denetimi
Aygit yonetimi
Bilgi saklama

[letisim

4.4.3. Tletisim Modelleri

Iletisim haber géndermekle, yada ortak belek araciligiyla gerceklestirilir:

process A M process A
1
shared memory
2
process B M process B j

kernel M kernel

Sekil: iletisim tiirleri; a) Haber gonderme, b) Ortak bellek alan1
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4.4.4. Sistem Programlar
Sistem programlari program gelistirme ve yiiriitmek igin elverisli ortam saglar. Isletim

sisteminin pek ¢ok kullanici goriinlimlerini, sistem ¢agrilar1 degil, sistem programlar: belirler.
Sistem programlar1 sunlardir:

»  Kiitik islemleri

*  Durum bilgileri

= Kiitiik giincelleme

* Programlama dili destegi

* Program yiikleme ve yiirliitme

»  letisim

* Uygulama programlari
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5. GOREV YONETIMI

Gorev (process), isletim sistemi tarafindan yiiriitiilen ardisik islemler siirecini igeren bir
programdir. Ayni zamanda siire¢ olarak da adlandirilir. Gorev i¢in gereken kaynaklar, gorev
ortamin1 olusturur.

Gorev yonetiminin amaglart:

* Makul cevaplama siiresi igerisinde, birka¢ gorevi ayn1 anda ytiriiterek islemciden
maksimum faydalanmay1 saglamak

» Gorevleri kaynaklara dagitmak

* Gorevler aras1 haberlesmeyi saglamak

+ Kullanicilarin gorev olusturabilmesine ortam olusturmak.

Gorevin c¢alismasi, ardisik islemler siireci seklinde olup, her bir zaman diliminde
gorevin yalmiz bir komutu ¢alisabilir. Gorev yalniz program kodunu degil, aynm1 zamanda

program sayacinin (PC) degeri ile ifade edilen girisimleri, islemci kayit¢ilarinin iceriklerini,

kesme verilerini (alt program parametreleri, geri doniis adresleri, gegici degiskenleri) iceren

vigin, genel degiskenleri iceren veri béliimiinden olusur dahil edilir.

Address ©Main Memory Program Counter
0 [ 8000y ]

100
Dispatcher

5000
Process A

8000
Process B

12000
Process C

Sekil: Bir komut saykilinin Yiirtitimi

Iki gdrev ayn1 programda birlesebilir, ancak farkli calisma siireclerini igerirler.
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Gorev Durumu : Gorev, yiiriitiilmekte oldugundan durumu degisken yap1 sergiler. Gorev
genel olarak, yaptig1 ise girisimlere gore iki durumda birinde olabilir: Calisma veya

Calismama durumu.

Dispatch

N

Enter Mot ' ExIt
- ) Running ————————#=

\/

Pause
Sekil: Gorev durum gecis diyagrami
Queune

Enter Dispatch Exli
— | Processor -

Pause

Sekil: Calisma ve ¢caligmama durumu.

Gorev her bir zaman diliminde asagidaki durumlardan birinde olabilir.

admitted

interrupt

scheduler dispatch

I/O or event completion I/O or event wait

waiting

Sekil: Bes durumlu gérev modeli.

»  Sunug (new): Gorev olusmaktadir.
*  Calisma Durumu (running): Gorevin bir komutu islemcide gergeklestirilmektedir.
» Bekleme Durumu (waiting) : Gorev herhangi bir olayin olugmasini beklemektedir.

(Ornegin; G/C isleminin bitmesi, herhangi bir sinyalin gelmesi).
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»  Hazir Olma Durumu (ready) : Gorev islemciye aktarilmak i¢in beklemektedir. Bu
duruma ¢alismama durumu veya yiirlitime hazir durumda denilmektedir.

» Bitis veya Kesilme Durumu (terminated) : GoOrev calismasini bitirdikten sonra bu
duruma geger. Gorev sonlandirma sebepleri:
* Uygulamadan ¢ikma

* Normal tamamlanmis

Hafiza kullanima uygun olmamasi

+ Koruma hatasi, Orn: Sadece okunabilen bir dosyaya yazma

* Aritmetik hata

* Calisma zamani agimi: Bir gorevin veya bir is parg¢aciginin belirlenen maksimum
siireden daha uzun siire beklemesi

* I/O basarisizligi

* Gegersiz komut: Bir verinin yiiriitim i¢in ele alinmasi

Imtiyazli komut

» Ust gérevlerin alt gorevleri sonlandirmasi

Herhangi bir anda sadece bir gorev ¢alisma durumundadir, ama birden fazla gorev hazir

ve bekleme durumunda olabilir.

Process B |

Process C

|II||‘|III|II|I‘|III|II||‘|III|II||‘|III|II||‘|III|II
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

- = Running l:] = Ready

Sekil: Gorevlerin durumlari
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Ready Queue

Release

Sekil: Gorev durumlarinin degerlendirilmesi

Admit Dispatch 1
ﬁ_’ e Privcessor
Timeout
e
Event 1 Queue E £ 1 Wait
Event 1 ven A
~— i
Occurs
Event 2 Queue
Event 2 Event 2 Wait
Occurs
¥
¥
¥
Event # Queue
Event n Event n Walt
Occurs

Gorevin Askiya Alinmasi: Gorevin askiya alinma nedenleri;

Mikroislemci G/C birimlerinden ¢ok daha hizli olmasina ragmen, tiim gorevler

G/C islemini beklerler.

Swapping (Degis tokus): Bir isletim sistemi, bir gorevi yiiriitebilmesi igin

yeterince ana hafizay1 serbest birakilmasina ihtiyaci duyarlar.

Kullanici isteklerinin etkilesimi

Zamanlama

Ust gorev istekleri.

Admit

E vent

. Suspend
‘uspencl -l—eluched

Sekil: Gorev askiya alinmas1 durumu
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Virtual
Memory

Computer
Resources

Sekil: Kaynaklarin (islemci, 1/0, hafiza) gorevlere (P;,P», P,) dagilimi

5.1.GOREV DENETIMi

Her bir gorevin ¢aligmasi i¢in gereken bilgiler gérev denetim blogunda (PCB=Process

Control Blok) blogunda gosterilir. Gorev denetim blogundaki bilgiler, program sayaci, ana

islem birimi yazmaglar1 v.s bulunur. Her bir gorevle ilgili bilgiler:

*  GoOrev durumu

= Gorev sayact

= AIB yazmaclan

= AIB planlanmas: bilgileri
= Bellek yonetimi bilgileri
» [statistiksel bilgiler

*  G/C durumu bilgileri

pointer

process
state

process number

program counter

registers

memory limits

list of open files

Sekil: PCB

» Program sayaci: GoOrev i¢in sonraki ¢alistirilacak program kodunun adresi yazilir.

» AIB yazmaclari: Bilgisayarlarin mimarilerine gore farklilik gosterir. Bu yazmagclarda

gorevin durumuna ait bilgiler saklanir. Bu bilgilerin saklanmasimin onemi, gorev

kesildikten sonra yeniden c¢aligmaya baslamasi i¢in gorev adresinin belli olmasidir.

Ornek; Program sayac1, Y1gmn.

» AIB nin planlanmas: bilgileri: Gorev onceliklerini, zamanlama parametrelerini igerir.

» Bellek yonetimi bilgileri: Taban adreslerini, sayfa ve kesilme adreslerini igerir.

= [statistiksel bilgiler: Ana islem biriminin kullanim siiresi gorevlerin ¢alismasi igin

zaman sinirlamalari, gérev numaralar gibi bilgiler igerir.
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» G/C durumu bilgileri: Goreve ayrilan G/C aygitlarinin listesi, gorev ic¢in acilmis

kiittiklerin listesi gibi G/C durumu bilgilerine igerir.

process P, operating system process P,

interrupt or system call

executing i /—l
v ™

3 save state into PCB0

: > idle

.

.

reload state from PCB, 1
interrupt or system call

——

save state into PCB1

> idle executing

. L idle

.

.

reload state from PCB, J
-

executing U¥

Sekil: AIB’nin gérevler arasinda paylasimi

Gorev sisteme sunulduktan sonra gérev kuyruguna yerlesir. Calismak i¢in hazir olan ve
calismay1 bekleyen hazir goérevler kuyrukta bulunurlar. Kuyruk genelde baglantili liste
biciminde olusturulur. Gorevlerin PCB gostergelerini igerir. Gérev CPU’da belli bir sure
icersinde ¢alistirilir. Bu sure bitiminden sonra gorev, kesme veya herhangi 6zel bir durumun
olusmasini bekler. I/O aygitlarini bekleyen gorevler, aygitlar kuyrugunda olusur. Her aygitin
kendi 6zel kuyrugu vardir (Orn: Yazict). Gorevlerin kuyrukta secilmesi gorev planlayicisinin

isidir.
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— e {CD)
N o
IO queue - I/O request -

time slice ¢

expired
-
child fork a
executes child
_ I
interrupt wait for an

QCU rs interrupt

Sekil: Gorev planlamasinin akisi

Planlayicilar :

» Uzun vadeli planlayicilar (veya is planlayicisi) — hazir gorevler kuyruguna girecek
gorevleri seger. Uzun vadeli planlayicilara daha az siklikla gereksinim duyulmaktadir.
Bu nedenle yavas olabilir.

= Kisa vadeli planlayici (veya AIB planlayicis1)) — bir sonraki hangi gdrevin
yiiriitiilecegini belirler ve AiB’ye yerlestirir. Kisa vadeli planlayicilarina sik¢a gorev
diismektedir. Bu nedenle hizli olmalidir.

» Uzun vade planlayicisi ¢ok programlama seviyesini denetler. Gorevler:

0 G/C yonlii gérev — zaman hesaplamalardan ziyade G/C islemlerine zaman
harclar, AIB kullanimi ¢ok kisadir.
0 AIB yonlii gérev — hesaplamalara daha ¢ok zaman harclar; AIB kullanimi

uzundur.
Isletim Sisteminin Kontrol Tablolar1 : Herhangi bir gérevin ve kaynagmn mevcut durumu

hakkinda bilgi edinmek i¢in kullanilir. Tablolar, isletim sistemi yonetiminin her bir bileseni

i¢in olusturulur.
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Memory

——————-| Memory Tables

Devices

Flles

Processes

—®|  File Tables

= /O Tables

Primary Process Table

Sekil: Isletim sisteminin kontrol tablolari.

Hafiza Tablolar

Process

Image

o Process 1

Process 2

Process 3

¥
¥
¥

Process n

* Gorevlerin ana hafizaya yerlestirilmesi

* Gorevlerin ikincil hafizaya yerlestirilmesi

* Paylastirilan hafiza bolgelerine erisim niteligini koruma

G/C Tablolar

*  G/C aygitinin kullanimi veya belirli bir gérev i¢in ayrilmasi

* G/C isleminin durumu

Process

Image

* (G/C transferinin, tanimlayicis1 veya kaynagi olarak kullanilan ana hafizadaki yeri

tutar.

Kiitiik Tablolar
* Varolan dosyalar
+  Ikincil hafizadaki yer
*  Mevcut durum

* Nitelikler
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Gorev Tablolar
* Gorevin konumun bulundugu yer

» Gorevin yonetimi i¢in gerekli nitelikler

Process
IdentiAcation

Processor State Process Control
Information Block

Process Control
Information

User Stack

Private User
Address Space
{Programs, Data)

Kernel Stack

]
' i
| Shared Address !
1 Space :
]

' '
! i
! J

Sekil: Kullanici uzayi i¢inde igletim sisteminin gérev yliriitiim yapisi

— Gorev Tanmimlayicisi

e Niimerik tanimlayicilar, gérev kontrol bloklarinin igerisine depolanabilir.

e Gorev tanimlayicist
e Gorevin olusturdugu gorevin tanimlayicisi

e Kullanici tanimlayicisi

— Gorev Durumu Bilgileri

» Islemci durum bilgisi
e Kullaniciya goriinen kayitcilar
e Kontrol ve Durum (PSW) kayitcilar: (Orn: Pentiumlarda EFLAGS)

e Y1g1n [saretcileri (Stack Pointers)
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1 1 16 /15 i
I‘;"I"A‘rR N| IO |O|D|T|T|S|Z| |A P C
Dip|p|CM|F T| PL |F|F F|F|F F F F

I = Identification flag DF = Direction flag

VIP = WVirtual interrupt pending IF = Interrupt enable flag

VIF = Wirtual interrupt flag TE = Trap flag

AC = Alignment check SF = Sign flag

VM = Virtwal 3086 mode ZF = 7em flag

EF = Resume flag AF = Auxiliary carry flag

NT = Nested task flag PF = Parity flag

IOPL = IO privilege level CF = Carry flag

OF = Overflow flag

Sekil: EFLAGS Kayaitgisi

— Gorev Kontrol Bilgileri

= Programlama (Scheduling) ve durum bilgisi: Performansi artirmak igin
isletim sistemi tarafindan zaman programlama fonksiyonlarina gereksinim
duyulur. Bunun ig¢in tipik bilgi parcalart:

*Gorev durumu: Gorevin ylriitiim i¢in gerekli olan zamanlamasini tanimlar
(Orn: ¢alisma, hazir, bekleme, durdurulma).

*Oncelik: Bir veya daha fazla gérevin zaman dnceliklerini tanimlamak igin
kullanilir. Baz1 sistemlerde, birka¢ deger (6rn: varsayilan, yiiriirliikteki,
en yiiksek imtiyaz) gereklidir.

*Bilgi Tabanli Zamanlama: Bu kullanilan zamanlaman algoritmasina
baglidir. Gorevin bekleme zamaninin siiresi, yiiriitim zamaninin siiresi,
calistig1 en son zaman.

*Olay : Gorev, calismayr devam ettirebilmek icin olayin tanimlayici
kimligini bekler.

= Veri Yapisi: Bir gorev, kuyrukta, halkada, veya diger yapilarda bulunan
diger bir gérev baglanabilir. Ornegin;

1. Bir kuyruktaki, belirli bir Oncelik seviyesi nedeniyle bekleme

konumunda bulunan tiim gorevler birbirine baglidirlar.

2. Gorev, baska gorevler ile iist-alt (imtiyazlilik acisindan) iliskisine

sahiptir. Gorev kontrol blogu, bu yapilar1 desteklemek i¢in diger

gorevlere isaret edicileri icerebilir.
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=  Gorevler arasi iletisim: Bagimsiz iki gorev arasindaki iletisim birlikteligi
cesitli bayraklar, isaretler, ve mesajlar ile saglanabilir. Bu bilgilerin tamam

veya bir kismi, gorev kontrol blogunda bulunabilir.

= Gorev ayricaliklari: Gorevler hafiza agisindan kabul edilen ayricaliklara
sahiptirler. Bunlar, erisim ve yiiriitiim icin gerekli olan komut tiirleridir.
Ayrica, ayricaliklar sistem hizmetleri ve programlarinin kullanimi iginde

uygulanabilir.

= Hafiza Yo6netimi:Bu boliim, bir gorev icin tahsis edilen sanal hafizaya isaret

eden segment gostericisi veya sayfa tablolarini igerir.

= Kaynak sahipliligi ve kullanimi: Gorev tarafindan kontrol edilebilir
kaynaklar gosterilebilir. Ornegin; agik dosyalar, islemcinin veya diger
kaynaklarin kullanim ge¢misi verilebilir. Bu bilgi programlayici ig¢in

gereklidir.

5.1.1. Ana islem Biriminin Planlanmasi

Coklu programlamanin hedefi; ayn1 zamanda birka¢ gorevi birlikte ¢alistirmakla, ana
islem biriminin verimliligini yiikseltmektir. Gorevlerin ¢alismasini iligkisel koordine etmek
icin planlama fonksiyonu (scheduling) kullanilir. Bu fonksiyon isletim sisteminin temel
fonksiyonlarindandir. Tiim bilgisayar kaynaklarinin goérevi, ¢alisma oncesi planlanir. Esas
kaynak olan AIB’nin planlanmas isletim sisteminin tasariminda baslica yeri tutmaktadir. Her
bir gorevin ¢alismasi, AIB ve G/C islemlerinden olusur. AIB’nin ¢alisma siiresi goreve ve
bilgisayarlara gore farklilik sergiler. Genelde kisa siireli ana islem birimi ¢alismalarinin sayist

uzun siireli calismalardan daha yogundur.
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i

load store
add store
read from file CPU burst
Iy
160 |-
wail for 170 MO burst i
store increment 120
i CPU burst
mdlex . 2 yo0
write to file g
-
) g w80
wait for 110 140 burst =
60
load store "
add store
read from file CPU burst 20
T i - | N
16 24 32 40
burst duration (milliseconds)
wait for I'O 142 burst

i
i
L

Gorevlerin planlanmasi i¢in c¢esitli algoritmalar kullanilmaktadir. Bu algoritmalari
kiyaslamak i¢in kriterler:

1. Ana islem biriminin kullanim durumu: Gergek sistemlerde AIB’nin kullanim orami
%40 ile %90 arasindadir.

2. Belirlenmis zaman diliminde ¢aligmasini tamamlayan gorev sayisi.

3. Gorevi g¢alistirmak i¢in harcanan zaman: Gorevin sisteme sunulmasindan bitigine
kadar gecen zamandir ve gorevin bellekten okunmasi, kuyrukta beklemesi, islemcide
calismasi ve G/C islemlerini yapmasi siirelerinin toplamindan olusur.

4. Gorevin hazir gorevler kuyrugunda bekleme zamani

5. Cevaplama siiresi: Degisken zaman paylasimli ortamlar i¢in kullanilir ve istek

sunulduktan sonra onun cevabinin alinmasina kadar gegen zamandir.

5.1.2. Planlama Algoritmalar
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5.1.2.1. FCFS (First Come First Served — ilk Gelen Once) Algoritmasi
Bu algoritmaya gore; AIB yi ilk talep eden gorev, ilk olarak iglemciyi kullanir. FIFO
kuyrugu ile ¢aligtirilabilir. Gorev hazir goérevler kuyruguna sunulduktan sonra, onun goérev
denetim blogu (PCB) kuyrugun sonuna ilave edilir. AIB bos oldugu zaman kuyrugun
basindaki gorev ¢alismasi i¢in AIB ye sunulur ve kuyruktan silinir. Bu algoritmada gérevlerin

bekleme siiresi yiiksek olur.

Ornek: P, P, P; gorevlerinin sirasiyla kuyrukta yerlestiklerini kabul edelim:

Gorev Calisma Zamani (sn)
P, 24
P, 3
P; 3

1.Gorevler Py, Py, P3 ardisiklign ile sunulmus oldugunu varsayalim. Buna gore planlama:

| P | P, | Py |
0 24 27 30

Burada;

P; ‘in bekleme stresi = 0 msn.

P, ‘nin bekleme stiresi = 24 msn.
P;“lin bekleme siiresi = 27 msn 'dir.

Ortalama bekleme siiresi : (24+27+0) / 3 = 17 msn 'dir.

2.Eger gorevlerin gelme P,, P; P; seklinde siralanirsa, planlama:

Burada ise;

P> ‘nin bekleme siiresi = 0 msn.

P; “Uin bekleme stiresi = 3 msn.
P;‘in bekleme siiresi = 6 msn 'dir.

Ortalama bekleme siiresi : (3+6+0) / 3 =3 msn’dir.

Goriilecegi tlizere, FCFS algoritmasinda ortalama bekleme siliresi daima minimum

olmayabilir. Ciinkii gérevlerin gelis sirasina bagimlidir.
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5.1.2.2.SJF (Shortest Job First — En Kisa Isletim Siiresi Olan Once) Algoritmasi
Bu algoritmada CPU bos oldugunda, kalan goérevler i¢inde calisma siiresi en kiiciik olan
gorev, ¢alismasi i¢in islemciye sunulur. Eger iki gérevin kalan siireleri ayni ise o zaman FCFS

algoritmasi uygulanir. Bu algoritmada:

= Her gorev, o gorevin bir sonraki AIB islem zamani ile degerlendirilir. Bu, en kisa
zamanli igin bulunmasi i¢in kullanilir.
= SJF Tirleri:

1. Kesilmesiz SIF : Eger AIB bir géreve tahsis edilmisse, AIB islem zamam
bitmeyince gorev kesilemez.

2. Kesilmeli SJF  : Eger AIB islem zamani, su anda ¢alisan gorevin kalan islem
zamanindan kiiclik olan yeni bir gorev sisteme sunulmussa, eski gorev
kesilecek. Bu yonteme, SRTF( Shortest Remaining Time First — En kisa islem
zamani kalan, birinci) yontem denir.

= SJF verilmis gorevler kiimesi i¢in en kiigiik ortalama bekleme zamani olusmasi igin

optimizasyon yapar.

Ornek: : P, P, P; P, gorevleri asagidaki ardisiklik ile sunulmus oldugunu varsayalim. Buna

gore kesilmesiz SJF yontemine gore ortalama bekleme siiresini bulalim:

Gorev Calisma Siiresi
P, 6
P, 7
P; 8
Py 3
| Py | P | Py | Ps |
0 3 9 16 24

SJF  :tep=tp1+ tpo+ tp3+ tps = (3+9+16+0) /4 ="7 msn
FCFS : top =tp; + tpp+ tps+ tpg = (0+6+13+21) /4 =10.75 msn

olarak ortalama bekleme siiresi (to,) bulunur.
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Ornek: Py, P, P3; P4 gorevleri asagidaki ardisiklik ile sunulmus oldugunu varsayalim. Buna

gore kesilmeli SJF yontemine gore ortalama bekleme siiresini bulalim:

Gorev Sunus Zamani (sn) | Calisma Siiresi (sn)
P, 3 8
P, 1 3
P; 2 9
Py 0 5
Psy| P Py P, P; Ps P> Pi Ps
tob = ((0+3) + 0 + (8-3) + (16-2))/4
0 1 4 8 16 25 = 5.5 msn

5.1.2.3.SRTF (Shortest Remaining Time First - En Kisa Isletim Siiresi Kalan Once)
[k islem yapilirken bu esnada sunulan gérevin calisma siiresi daha kisa ise o yapilan

gorev kesilir, ¢alisma zamani kisa olan gorev islenir.

5.1.2.4.Cok Kuyruklu Planlama Algoritmasi
Bu algoritmaya gore gorevler belli siniflara ayrilir ve her smif goérev kendi kuyrugunu
olusturur. Bagka deyisle hazir gorevler ¢ok seviyeli kuyruga doniistiiriiliir. Gorevin tiiriine
onceligine, bellek durumuna veya baska Ozelliklerine gore gorevler belli kuyruga
yerlestirilirler. Her kuyruk icin planlama algoritmasi farkli olabilir. Bununla birlikte

gorevlerin bir kuyruktan digerine aktarilmasini saglayan algoritmada olusturulur.

yiiksek

oncelik
» Sistem gorevleri
» Etkilesim gorevleri AIB
» Toplu islem gorevleri

diistik

oncelik

Bu algoritmaya gore yiiksek oncelikli kuyruktaki gorevler dnce islenir. Eger bu kaynak

bos ise ondan asag1 seviyedeki gorevler ¢alistirilabilir.
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5.1.2.5.0ncelikli Planlama Algoritmasi
Bu algoritmaya gore her bir goreve oncelik degeri atanir ve gorevler oncelik sirasina

gore islemciyi kullanirlar. Ayn1 6ncelikli gorevler FCFS algoritmasi ile ¢alistirilirlar.

Gorev | Oncelik | Cahsma Siiresi (msn)
P, 3 10
P, 1 1
P; 3 2
Py 4 1
Ps 2 5

P2 | Ps P Ps P4
0 1 6 16 18 19

t=(0+1+6+16+18)/5= 8.2 msn

5.1.2.6.Dongiilii Planlama (Round Robin - RR) Algoritmasi
Her gorev kiiciik bir AIB zaman dilimini alir. Bu zaman bittiginde, gorev kesilir ve hazir

gorevler kuyrugunun sonuna eklenir.

Ornek: Py P, Ps P4 gorevleri asagidaki ardisiklik ile sunulmus oldugunu varsayalim. Zaman

dilimi 20 msn ise buna gore:

Gorev | Islem Zamam (msn)

P, 53

P, 17

P; 68

Py 24
P, P, p, | p, | P | P | P, | P P; P;
0 20 37 57 77 97 117 121 134 154 162

5.1.3. Birlikte Calisan Gorevler

Isletim sisteminde aym1 zamanda calisan gorevler ya bagimsiz ya da birlikte calisan
gorevlerdir. Gorevin calismasi diger calisir durumdaki gorevleri etkilemezse, bu gorev
bagimsiz gorev dir. Bu tiir gorevlerin, herhangi bir degeri, gecici veya kalic1 olarak diger
gorevlerle ortaklasa kullanilmazlar. Buna karsin, birbirini ¢alisma siiresince etkileyen gorevler

birlikte calisan gorevlerdir. Ortak verileri kullanirlar.
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Ana Ana

bellek bellek —
1}
Dokiim Yazici H
Alani »  Yasttkk ——»
Alani

Uretici Gorev | (Buffer't)| Tuketici Gorev

Sekil : Birlikte calisan iki gorevin gosterimi

Birlikte calismanin sebepleri

»  Bilgi paylasimi: Farkli kullanicilar i¢in aymi bilgiler gerekebilir, bu nedenle bu
kaynaklara paralel erisim saglanmalidir.

»  Bilgi-Islem hizimin yiikseltilmesi: Problemin ¢dziimiinii gerceklestirmek igin problem
alt problemlere boliinebilir ve bu problemler paralel ¢alisabilirler.

»  Modiillere par¢alanma: Sistemin modiillere pargalanmasi islemi ve kontrolii
kolaylastirir.

»  Kullanici rahatligi : Her bir kullanici ayn1 zamanda birden fazla problemi ¢alistirma
isteginde bulunabilir.

»  Géorevierin ortak ¢alismasi : Gorevlerin, iletisim ve erigim islemlerinde zaman

uyumunu (senkronizasyon) saglayan bir mekanizmanin olmasi gerekir.

Birlikte ¢alisan gorevler problemine, iiretici-tiiketici problemi gibi bakilabilir. Uretici
tirlinleri tampona gonderir, tliketici ise alir, tampon dolu oldugunda iiretici beklemeli, bos

oldugunda ise tiiketici beklemelidir.
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saat()
{ vuru++;
it (vuru == 100)
{ vuru = 0;
saniye++;
if(saniye == 60)
{ saniye = 0;
dakika++;
it (dakika == 60)
{ dakika = 0;
saat++;
if(saat == 24)
saat = 0 ;

¥
}
}

Sekil: Saat 6rnegi lizerinde birlikte ¢alisan gorevler ve isletim biitlinligi

Ornek: Siirl tampon igin ortak bellek kullanim :

#define BUFFER SIZE 10

Typedef struct {

}item;

item buffer[BUFFER SIZE],

intin = 0;

int out = 0;

Ortak veri alaniin kapasitesi BUFFER_SIZE-1 kadar elemandir. Burada, “in” degiskeni

tablodaki ilk yahut da sonraki bos yeri, “ouf” ise son dolu yeri gosterir. Bu bir kuyruk

olusturur. “in=out” ise tampon bos, “in+I=out” ise bellek tamponu doludur.

5.2.GOREVLER ARASI ILETISIM (IPC - Inter Proccess Communication)

Birlikte c¢alisan gorevler ortak bellek alani kullanarak iletisim saglayabilirler. Ayrica,
gorevler arasinda iletisim saglanmasinin diger bir yolu ise, gorevler arasi iletisim IPC aracinin
kullanilmasidir. IPC araglari, en az iki islem yapmaktadirlar: (1) Send (P message), (2)
Receive (Q message) islemleri. IPC nin haberlesme sistemi, gorevlerin birbirleriyle ortak

degiskenler kullanmadan iletisim olusturabilmesidir.

Gorevlerin gonderdigi haberler, sabit veya degisken olabilir. Yalniz sabit boyutlu
haberler gonderilirse gereken fiziki yapi basitlesir, programlama daha zorlasir. Degisken

boyutlu haber gonderilirse, tam tersi fiziki yap1 karmagik olur.

Ibrahim Tiirkoglu — Firat Universitesi, Elektronik ve Bilgisayar Egitimi Bolimii — 2006 58



Gorevler arasi iletisimi dogrudan yada dolayli olarak gerceklestirmek miimkiindiir:

1. Dogrudan iletisim : Haberi gonderenin ve alanin adlar1 kesin gosterilmelidir. Dogrudan
erisimde gorevler arasi iletisim yapisinin 6zellikleri :
1. Iletisimde bulunan iki gdrev arasinda otomatik gerceklestirilir.
2. Gorevler yalniz iletisim olusturduklar1 gorevi taniyabilir.
3. Her cift gorev arasinda yalniz bir baglanti olusturulmalidir.
4

. Baglantilar genelde iki yonlii bazen ise tek yonlii olabilir.

Bu algoritmada kullanilan yontem simetrik yontemdir. Simetrik yOontemde haberi
gonderen ve alan birbirlerinin adlarinmi bilmelidir. Eger haber gonderen birim alicinin adimi
belirtirse ve haber alan ise haberin kimler tarafindan gonderildigini bilmezse bu yontem

asimetrik yontemdir.

2. Dolayh Iletisim : Haberler posta kutusu ile alinip verilir. Iki gorev yalmz ortak

haberlesme kutular1 bulunursa iletisim kurabilirler. Dolayli iletisimin 6zellikleri :

» Baglanti ikiden fazla gorev arasinda olusturulabilir.

= Baglant1 yalniz ortak kutular1 alan gérevler arasinda olusturulabilir.

= letisimi olusturan her iki gorev arasinda birden fazla baglanti olabilir. Bu
baglantilarin her biri i¢in bir baglant1 kutusu bulunur.

= Baglanti bir yonlii yada iki yonlii olabilir. Haberlesme kutularmi isletim sistemi
kendisi olusturdugu gibi, bir baska gorevinde yeni haberlesme kutular1 olusturmasina,
onlarla haber alip gdndermesine veya bunlar1 silmene izin verir.

» [sletim Sisteminin olusturdugu haberlesme kutular1 bagimsizdir.

5.3. ZAMAN UYUMLAMA

Ayn1 zamanda birka¢ gorevin aynm1 kaynaga erismesi durumunda, isletim biitlinliigliniin
saglanmasi zaman uyumuna (Senkronizasyon) gereksinim vardir. Gorevlerin ortak kaynagi
(bellek yada kiitiik) farkli zamanlarda kullandiklar1 zaman gorevler arasi iletisimi saglamak
kolaylasir. Ama gorevler ayn1 zamanda ortak kaynaga erismek isterlerse, c¢esitli problemler

c¢ikabilir.
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Ornek: A ve B gorevleri kiitiigiin yazicidan ciktisin1 almak istiyorlar. in ve out ortak
degiskenleri olsun. out, ¢iktis1 alinacak kiitiilin adresi, in ise kiitiik i¢in ayrilan sonraki bos

adres gosterilir.

4 abc
proje

in=7

B gorevi )
ext free 7

A gorevi “in”‘in degerini okur ve bu degerin yerel degiskenine yazar. O zaman ana

islem birimi A’nin ¢aligma siiresinin bittigini karar alir ve B gorevi de kendi kiitliiiniin adini
7. adrese yazar. A gorevi yeniden calismaya basladigi zaman next free degiskenine bakar,
kendi kiitliglin adresini 7 yazar.

B’nin yazmis oldugu degeri silmis olur. Boylelikle iki gorevin ayni zamanda ¢alismasi
hataya yol acabilir ve bu islemlerin sonucu hangi gorevin daha dnce ¢aligmasina baghdir.
Boyle duruma yarisma kosulu denir.

Gorevlerin birlikte ¢alismasinda hedef yarisma kosulunu cikartmaktir. Bunun en basit
yolu birden fazla gorevin ortak verilere erisimine izin verilmemesidir.

Belli bir zaman diliminde gorevin yarisma kosuluyla ilgisi bulunmayan islemlerle
mesgul olur. Bazi boliimlerinde ise yarisma kosuluna bagh islemleri gerceklestirir. Gérevin
bu boliimiine kritik bolim denir. ki gérevin aym zamanda kendi kritik boliimlerinde

calismasini engelleyebilecek durum olusturulursa yarigsma kosulu ertelenmis olur.

Gorevlerin kullandiklar1 sistem kaynaklari, kullanim agisindan iki gurupta toplanir:

1.Paylagsilabilen kaynaklar : Bir gorev tarafindan tiimiiyle kullanilmadan diger gorevler
tarafindan kullanilabilen kaynaklardir (CPU, RAM, HDD).

2.Paylasilmayan kaynaklar : Bir gorev tarafindan tiimiiyle kullanimi bitince diger gorevler
tarafindan kullanilabilen kaynaklardir (YAZICI, CD-R). Bu kaynaklara kritik kaynaklar adi

da verilmektedir.
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Kritik kaynaklarin gorevler tarafindan paylasilmast 6nlem alinmadan yapilamaz.
Kaynaga erismeden oOnce kaynagin kullanim durumunun sianmasi gereklidir ve diger
gorevlerin o anda kaynak {izerinde islem yapmadiklarin emin olunmasi gerekir. Bir gorevin
kritik kaynak {iizerinde islem yaptigi anda diger gorevlerinde bdyle bir istegi olursa, bu
islemin kaynak serbest olana dek ertelenmesi gerekir. Kritik kaynaga erismeden Once
kaynagin uyumunun sinanmasi ve erisimin ertelenmesi gorevler arasi zamana uyumlama
olarak ifade edilir.

Zaman uyumlamanin ayni kritik kaynaga erisim yapmak isteyen gorevlerden en ¢ok
birini kendi kritik boliimiine girmesiyle ger¢eklestirmek miimkiindiir. O zaman bu gorev diger
gorevlerin kendi kritik boliimlerine girmelerini engellemelidir. Bu isleme karsilikli dislama
denir.

Birlikte calisan gorevlerin islem biitiinliiglinliin korunmasi i¢in karsilikli diglanmanin
yani sira, karsilikli tikanmaninda engellenmesi gerekir. Gorevlerin birbirlerinin islerini

karsilikli olarak stirekli engellemelerine karsilikli tikanma denir.

Gorevler aras1 zaman uyumlamada uyulmasi gereken 6nlemler:
1. Karsilikli dislanmanin saglanmasi: Birlikte calisan gorevlerden en ¢ok biri ayn1 anda
kritik boliime girmelidir.
2. Karsilikli ttkanmanin engellenmesi: Ayn1 anda ortak kaynaga erigsmek isteyen en az bir
gorev sonlu bir siire i¢inde kritik boliime girmelidir.

3. Kiritik boliimiin disindaki gorevler ortak kaynaga erismek isteyen gorevleri engellemelidir.

5.3.1. Zaman Uyumlama Yontemleri
Gorevler Arast Zaman uyumlama yontemleri sunlardir:
1. Ozel donanmim destegi gerektirmeyen ydntemler
2. Donanim destegi gerektiren alt-diizey araglar

3. Ust-diizey zaman uyumlama araglari
5.3.1.1. Ozel Donanim Destegi Gerektirmeyen Yontemler

Kesme Yapisinin Kullanimi: Karsilikli dislamay1 saglamak amaciyla bir gorev kritik kaynak

boliimiine girerken, sistemi kesmelere kapatabilir.
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di; di;

saniyel = saniye; saat = 0;
dakikal = dakika; dakika = O;
saatl = saat; sqniye = 0;
ei; eil;

Burada; di = kesme devre disi, ei = kesme kullanilabilir.

Algoritmik Yaklasim
A) Sira degiskeni ile zaman uyumlama: Aym kritik kaynaga erigsen gorevler
programlamada kullanilir. Bunun i¢in kaynagin kullanim sirasini1 belirleyen bir gosterge
(swra gostergesi) ongortiliir. Ortak kaynaga erismek isteyen bir gorev kritik boliime giriste
bu sira gostergesini sinar. Eger gdsterge, siranin sinayan gorevde oldugunu gosteriyorsa
kritik bolime girilip ortak kaynaga erisilir. Bunun tersi oldugunda siranin kendisine

gelmesini bekler. Dezavantaji gorevleri, ortak kaynaga degismez sirayla erismeye zorlar.

GOREV 1: GOREV 2:

while (siral!=1); /*bekle*/ while (siral!'=2); /*bekle*/
kritik-bolimQ); kritik-bolimQ);

sira=2; sira=1;

B) Dekker Algoritmasi : Dekker algoritmasina gore birlikte calisan iki gorev asagida
verilmistir. Bu algoritmaya gore birlikte calisan iki gorevin, kritik boliimlere eszamanli olarak
girmeleri, kosull veya kosul2? nin ilgili gorevin kritik boliimiine girmesinden 6nce mutlaka
false olmasindan dolay1 olanaksizdir. Karsilikli tikanma, sira’ nin kritik boliime girmeden

onceki karar kisminda icerik degistirmemesi sayesinde dnlenmektedir.
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gorev-1() gorev-2()
{ i
kozull=true; kozulZ=true;
while (kozulZ2==false) while (kogull==Ffals=e)
{ {
if (sira==2) if(sira==1)
{ {
kosull=false; kosulZ=false;
while (gira==2); while (gira==1);
kosull=frues; kosulZ=true;
H }
(kritik kesim 1) (kritik kesim 2)
{ {
gira==2; gira=1;
kozull=falze; kozulzZ=falze;
(diger izlemler 1) (diger izlemler 2)
! '
i !
Mesne Iodeli

5.3.1.2.Donanmim Destegi Gerektiren Alt Diizey Algoritmalar
A) Test-and-set tiirii komutlarin kullamm : ikili degiskenleri sinama ve
gerektiginde kaynagin kullanimda oldugunu belirten degiskenin giincellenmesi gibi

islemler tek bir komutla yapilmaktadir.

GOREV 1 : GOREY 2 :

beklel: gmp durum, O bekleZ: gmp durum, O
1z beklel 1z bekleZ
mov durum, O mov durum, 0O
{kritik-kesim-1} {kritik-kesim-2)
mov durum, 1 mov durum, 1

B) ilkel Semafor Isleclerinin Kullammi: Gérevler arasinda karsihkh dislamayi
saglamak i¢in semafor denen degiskenler kullanilir. Semafor “0” mesgul, “1” serbest
(bos) degerlerini alirsa, buna ikili semafor denir. P komutuyla kaynak diger gorevlerin
kullanimina kapanir, V' komutuyla agilir.

P(S) ve V(S) isleclerinin goérevler arast zaman uyumlama kullanimi, kritik kesimlerin

bu isleclerle ayirag arasina alinmasi yoluyla olur:
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P(S);
(Kritik kesim)
V(S);

Bir gorev kritik kesime gitmeden dnce P(S) islecini ¢alistirir. S’nin igerdigi degere
gore ya kritik kesime girer yada bu isle¢ ilizerinde bekler. Kritik kesim ¢ikisinda
mutlaka V(S) islecinin ¢alistirilmast gerekir. Bu tanima goére S’ nin salt 0 ve 1

degerlerini alabildigi goriiliir. 0 mesgul ve 1 serbest anlamlarin1 tagimaktadir.

5.3.1.3.Ust Diizey Zaman Uyumlama Araclan

Programlama dillerinin, eszamanli uygulamalar hazirlamak i¢in ek komutlar1 vardir. Bu
sekilde hazirlanan es zamanli uygulamalar, alt diizey zaman uyumlama algoritmalar1 (dekker
gibi.) ile hazirlanan uygulamalara nazaran daha kolay tanimlanir. Fakat, ¢alisma hizlar
diistiktiir.

A) Tleti Aktarimi, send/receive Komutlari: Gorevler arasinda aktarilan verilere ileti
denir. send komutu ileti géndermek, receive komutu ise diger bir gorevden ileti
beklemek ve almak i¢in kullanilir. Hedef ve Kaynak adli parametreler alan ve génderen
gorevlerin kimlikleridir. Ileti ise aktarilan veri 6begini belirler.

send (hedef, ileti)

receive(kaynak,ileti)

Iletilerin kaynak kimlikli gorevden hedef kimlikli géreve aktarimi, degisik yollarla
gergeklestirilebilir :

1. Kaynak gorevin bellek alanindan, dogrudan hedef gorevin bellek alanina aktarilmasi
2. Isletim sistemine iliskin tampon (buffer) alanlarmin kullanilmasi

3. Posta kutularinin (pipe’ ler) kullanilmas:.

B) Monitor Kullanimi: Monitor, birlikte ¢alisan gorevlerin , ortak kaynaga erisim yapan
yordamlarimin (kritik kesimlerinin) toplandigi kiimeye verilen addir. Gorevlerin ortak
kaynaga erigimlerini denetim altinda tutmanin bir yolu da bunlarin, kritik kaynaklara

merkezi bir denetim altinda erismelerini saglamaktan gecer.
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5.3.2. Kilitlenme

Kilitlenme, bekleme durumundaki gorevlerin, hazir gérev durumuna gegebilmek i¢in bir
digerinin saglayacagi kosulu karsilikli beklemelerine verilen addir. Gorevlerin her birinin
bekler olmasi ve ¢alisabilmek icin bir digerinin igletilmesinin gerekmesi durumu, goérevlerin

hi¢bir zaman gergeklesmeyecek bir kosulu beklemeleri sonucunu dogurur.

610 G20
;(DS); l5(YS)§
P(YS); P(DS):
Q(YS); V(DS)E
V(DS); V(¥S):

Sekil: Kilitlenen gorevler

Gorevler arasinda tikanma (kilitlenme) asagidaki kosullarda ortaya ¢ikabilir:

1. Karsilikli Diglama : Bir kaynagin aymi anda yalmz bir gorev tarafindan
kullanilabilmesi.

2. Istem iizerine kaynak atama : Gorevin gereksedigi kaynaklari, teker teker isletim
asamasinda elde edilmesi.

3. Atanan kaynaklarin, gorevler serbest birakmadik¢a geri alinamamast

4. Dongiisel Bekleme : Bir gorevin elinde tuttugu kaynaklardan bir yada daha ¢ogunun,

bu gorevle ayn1 dongiisel isletim zinciri i¢inde yer alan diger gorevlerce istenmesi.

Bu kosullarin tamami ayni anda bulunmasi tikanmayi olusturur. Tikanmay1 6nlemek
i¢cin bu durumlardan en az birini ortadan kaldirmak gerekir. Ortadan kaldirma yontemlerinden

birisi tikanmaya neden olan gorevlerin yok edilmesi veya sistemin yeniden baglatilmasidir.
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6. BELLEK YONETIMI

Bilgisayar sistemini olusturan temel birimlerden biride bellektir. Programlarin ve
islenen verilerin bellekte yer alacaklari konumlarin belirlenmesi, diizenlenmesi, izlenmesi
gereken alanlarin saglanmasi, bu alanlarin digina tagsmalarin denetlenmesi gibi islevler bellek
yonetimi kapsamindadir.

Bellek, Ana ve kincil bellek olmak iizere ikiye ayrilir. Ana bellek; ayn1 zamanda aktif
bellek, yar iletken bellek, RAM bellek adlariyla da anilir. Programlarin ve verilerin islem
asamasinda yer aldig1, ana islem biriminin de dogrudan erisebildigi bellektir.

Ana bellek bir sozciik dizisi seklindedir. Her s6zciigiin bir adresi ve bir de igerigi vardir.
Ana bellekte bir sozciligiin adresi, bu sozciige erisimde, adres yoluna yiiklenen konum
degeridir. Bu deger, ilgili sozciik iceriginin ana bellekte bulundugu fiziksel konumu
gosterdiginden fiziksel adres olarak nitelenir.

Ana bellek sozciikleri, komut kodlar1 ile bu komutlarin islenenlerini tutan 6gelerdir.
Yazilan kaynak programlar igerisinde islenenler, kullanicilarin 6zgiirce belirledikleri simgesel

adlarla anilirlar.

E'jr'géel Ana Bellek

Mantiksal
Adres 000000H

0

i-1 ' 002A56H

i —> 002A57H | 048E329CH

i+ 1 002A58H

N
Yeri Degisir Amac Program FEFFFFH

Sekil: Fiziksel ve Mantiksal adres uzaylari

6.1. Tek Programh ve Cok Programh Sistemlerde Bellek Yonetimi

En basit bellek yoOnetim sistemi, her bir zaman dilimi i¢inde bellekte bir gorev
bulunmasi ve tiim bellek alanini bu gorevin kullanmasidir. Bu sistemlerde bellek, isletim

sistemi ve tek gorev arasinda paylasilir. Kullanicinin terminalden aldigir komut ile, isletim
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sistemi gereken programi bellege yiikler. Gorev c¢alismasini bitirdikten sonra, sistemin

gonderdigi mesajla kullanic1 yeni gorevi bellege yiikler.

Siructler
(RAM)

Kullanict
Programi

Is.Sis.(RAM)

Fakat, bilgisayarin verimli ¢alismasi i¢in bellekte ayni zaman diliminde birden fazla
gorevin caligmasi gerekir. Bunun en basit yolu bellegin “n” sayida boliimlere ayrilmasidir.
Sistem calistirilmadan 6nce boliimler (boliimiin sinirlar1) kaydedilir. Gorevler geldigi zaman

boliimiin boyutuna uygun kuyruga yerlestirilir.

bolim 4

bolim 3

bolim 2

bolim 1

Isletim Sis.

Bu sistemler OS 360 isletim sisteminde uygulanmistir ve bu mimariye MFT (Multi

programming Disk Fixed Number of Task) denir.

6.2. Bos Bellek Alanlarinin Aranmasi

Bos bellek alanlarinin aranmasi i¢in genelde 3 yontem kullanilir:

1.ikili haritalama (Bit-map)
2.Baglach Liste
3.Komsu Sistemler (Buddy System)

1. ikili Haritalama Yéntemi :Bu yontemde bellek mantiksal olarak sabit boyutlu kiigiik

birimlere bdliiniir. Boliimiin boyutu birkag s6zciik uzunlugundan, birkag KB’a kadar olabilir.
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Bu boliimlerin bos yada dolu olmasi hakkinda bilgiler ikili haritada gosterilir. Haritanin her
biti bir bellek boliimiiniin durumunu gosterir. Boliim bossa bit = 0, doluysa bit = 1 degerini
alir.

Ikili haritalarda, gelen gérev k boyutlu ise, ardisik k sayisida 0 (bos) bellek yerinin
aranmas1 gerekir. Bu ise, ikili haritalamanin yavas olmasina yol ag¢tigindan pratikte az

kullanilmasina neden olur.

A ..., B

cC,., D E, ..
EERENSNEERERE IR SN R RN NN

11111000 Bellek bdliimlerinin  biiylik  boyutlandirilmasi, haritanin
11111111 kiiciilmesine, bununla birlikte bellek alaninin verimsiz
10011111 kullanimina neden olur.Béliimler kiigiik boyutlu alinirsa, harita
11110001 bliyiir ve arama islemlerinin siiresi uzar.

2. Baglach Liste Yontemi : Bos ve dolu bellek alanlari igin yerlestikleri adreslerle birlikte
baglac¢h liste olusturulur.

P

A\ 4

A 4

A 4

14

L 4

A 4

A 4

H

14

4

A\ 4

P

13

A 4

P

19

A 4

25

NOT : P =Dolu, H = Bos bellek alanini géstermektedir.

Bellek yoneticisi gorev i¢in gereken bellek alaninin boyutunu bildigi takdirde, bu
yontemde sadece bu boyuta uygun bellek yeri bulmak amaglanir. Uygun bellek yeri bulmak

i¢in birkag algoritma vardir:

1. Ilk uygun yer bulma (first fit) : Bellek yoneticisi listeyi tarar ve yeterli boyutta bos yer

bulunan ilk yere gorevi yerlestirir. Bu algoritma ¢ok hizlidir. Ciinkii, arama en kisa
yolla gerceklestirilir. Ancak en uygun olan bellege degil, ilk rast gelinen uygun bellek
alanina yerlesim yapilir.

2. En uygun yer bulma (best fit) : Gérevin boyutuna en yakin olan bos yer aranir. En

verimli algoritmadir. Ancak yavagtir.
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3. Hizli uygun yer bulma (quick fit) : Bu algoritmada, ¢ok sik kullanilan bellek alani

boyutlari, ayrica listelenir. Bellege yerlestirilecek gorev i¢cin uygun yer bu yeni listede

aranir.

3. Komsu Sistemlerde Bellek Yonetimi: Komsu sistem yOnetiminde bellek ydneticisi

1,2,4,....... ,Zk boyutlu bosluklar listesi olusturur. Ornegin 1 MB’lik bellek alan1 igin 21 liste

olusturulacaktir.
< bellek >
bosluk 128 256 384 512 640 768 896
durumu | | | | 1 MB/bos yer
A(T0K) | A 128 256 o512 |
B (35K)
C@®ROK)| A B | 64 C 128 512

Baslangi¢ durumunda tiim bellek bostur ve yalniz 1MB’lik listede 1MB’lik bos yer
bulunmaktadir.

70 K’lik A gorevi bellege aktarildiginda bellek yoneticisi bu gorev i¢cin 128K’lik bos yer
ayracaktir. Oyle bir liste heniiz olusturulmadigindan ardisik olarak 256K ve 512K lik listeler
aranacak ancak onlarda yoktur. Bu sebeple 1MB’lik alanin 512, 256 ve 128’lik alanlara
bolecek ve A gorevi ilk bos 128 K’lik alana yerlesecek.

B gorevi i¢inde 64K’lik yer gerekir. 64K’lik listemiz olmadigindan 128K’lik blok ikiye
boliiniir. Tk 64K Iik yere B gorevi yerlestirilir. Benzer sekilde C gorevi yerlestirilir.

A geri gbnd.| 128 B | 64 C 128 512 4

D (60) 128 B D C 128 512 3
B geri gond.| 128 B D C 128 512 4
D geri gond. 256 C 128 512 3
C geri gond. 1 MB 1

Gorev bellekten ¢iktiginda, kalan yerler birlesip 2* alan olusturuyorsa, bellek alanlari

birlestirilir. Yonetim avantaji, sadece 2% “lik listeler aranmasidir. Buda hizh ¢alismasina neden
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olur. Ancak bellek verimsiz kullanilir. Her gorev i¢in ayrilan alanlarda bos yerler olusabilir.

Buna i¢ parcalanma (integral fragmentation) denir.

6.3. Bellegin Parcalanma Sorunu Ve Bitistirme Islemi

Bellek parcalanmasi, bitisken alanlarin gorevlere atanan bdliimlerle, zaman icinde
ufalanmasi olarak bilinir. Bu sorun, kullanilan béliimler arasina sikismis, isletim i¢in bekleyen
gorevlerin gereksinimini kargilayamayan bos alanlarin varligiyla ortaya ¢ikar. Bunun sonucu,
bellekteki bos alanlarin toplami, gereksenen sigalar1 karsiliyor olmasina karsin yeni gorevlere
yer saglayamaz.

Gorevlere gereksedikleri bellegin tiimiiyle ve bitigken bir biitiin olarak, igletime sunus
asamasinda saglanmasi ve saglanan bu alanlarin konumlarinin isletim sirasinda degistirilmesi
parcalanma sorununun temel nedenleridir.

Boliim i¢i yararlanilamayan bos alanlar i¢ parcalanma, bdliimler arasinda kalan bos

alanlar ise dis parcalanma kapsaminda diisiiniiliir.

Ana Bellek Ana Bellek Ana Bellek
Isletim Isletim Isletim
Sistemi Sistemi Sistemi
Garev1 Gdrev1 Gorevi
Gérev2 Gdrev2 Bos Alan

Gdrevd Gdrevd
Bos Alan
Bos Alan
Bos Alan
Garevd Gérevd
Gérevh Gorevh
Bos Alan
@ Bos Alan @ Bos Alan
llk Durum 4 ve 5 numarall 2 ve 3 numarah
Islerin isletime Islerin sonlanmasi
alinmasi

Sekil: Ana Bellegin Pargalanmasi

Bitistirme; tiim bellek alanina dagilmis durumdaki boliimleri, yerlerini degistirerek yan
yana yerlestirme ve bu yolla boliimler arasinda kalan bog alanlar1 da yan yana getirerek tek bir

bitisken bos alan olusturma islemine denir.
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Ilgili oldugu gorevin isletimi siirerken bir bdliimiin yerinin degistirilmesi kolayca ve

hicbir 6nlem alinmaksizin yapilabilen bir islem degildir.

Ana Bellek Ana Bellek
Isletim Isletim
Sistemi Sistemi

Bog Alan Gorev1
Gérev?

Gorev2

Bos Alan Bitistirme

E—— Gorev3
Gorev2
Bos Alan Bos Alan
Gaérev3
Bos Alan
Bitistirmeden &nce Bitistirmeden sonra

Sekil: Bitistirme Islemi

6.4. Diske Tasima (Swapping - Takas)

Zaman paylagiml sistemlerde diskte yerlesen gorevler dizisi gerektigin ana bellege
cagrilir. Gorevlerin disk ile ana bellek arasinda degis-tokusuna takas (swap) denir.

Kimi durumlarda bitistirme islemleri de bellekte gerekli biiyiikliikte bos bitisken alan
olusturmak i¢in yeterli olamaz. Sisteme sunulan ig, o an sistemde isletimde olan islemden
daha oncelikli ise, gorev tanimlarinin yapilarak hemen isletime alinmasi gerektirir.

Kimi zaman o6ncelik gorevlerin, isletimleri sonradan tamamlamak iizere gecici olarak
diske tasinmasi bos bellek alan1 yaratmak i¢in basvurulan bir yol olabilir. Bu yolla agilan bos
bellek alanlar1 yeni gorevlerin tanimlanabilmesine ve &zellikli islerin isletimlerinin bir an
once baglatilabilmesine olanak saglar.

Isletimi tamamlanmamis bir gdrevin, daha oncelikli gorevlere ana bellekte yer agmak
izere, gecici olarak diskte, bu amagla Ongoriilen alanlara tasinmasina diske tasima olay1

olarak nitelendirilir.
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Bellekte Yer Bekler Kuyrugu o
SUNUS BITIS
‘_
S Toplu
EtT;'Zimh Islem Hazir Gérevler Kuyrugu
Baglam Baglami

by

Kaynak Bekleme Kuyrugu (i

Sekil: Diske tagima ve bellekte yer bekler kuyrugu

Takas MFT sisteminde de uygulanabilir, ama onun degisken boliimlii ¢ok programlama
da (MVT) kullanim1 daha verimlidir.

C C C C C
B B B B E
A A A D D D
LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
A—> B— c— «— A D—+> <«B E—

Degisken programlama (MVT) sisteminde, bellege yazilan gorevler arasinda bos alanlar
olabilir ve bellek sikilagtirilmasi yontemiyle bu bos alanlar birlestirilir. MVT sisteminde
goreve yer ayrilirken bu gorevin yeni verilerle genisleyebilecegi ve biiyiiyebilecegi géz oniine

alinir.

6.5. Sayfah Bellek Yonetimi
Sayfali bellek yonetiminde goérevlerin mantiksal adres evrenleri, birbirini izleyen, esit

uzunlukta parcalardan olusur. Bu parcalar program sayfasi olarak adlandirilir. Ana bellegi

olusturdugu varsayilan sayfalar ise bellek sayfalari olarak adlandirilir
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Sayfali bellek yonetiminde, gorevlerin her program sayfasina bir bellek sayfasi atanir.

Mantiksal adres evreni icerisinde bitisken olarak yer alan program sayfalarinin ana
bellekteki karsiliklarinin bitigken olma kosulu aranmaz.

Hangi program sayfasinin, hangi sayfasinda bulundugunu belirleyebilmek amaciyla, her
gorev icin sayfa tanim c¢izelgesi tutulur.

Sayfa tanim c¢izelgeleri, ilgili gdrevin program sayfalarinin yer aldigi bellek sayfasi giris
adreslerini tutarlar.

Her gorev i¢in ayr1 ayri tutulan bu sayfa tanim ¢izelgelerinin yan sira, bir de, tiim ana
bellek i¢in bellek tanim g¢izelgesi tutulur. Bu ¢izelge iginde hangi bellek sayfasinin dolu,
hangisinin bos oldugu bilgisi bulunur.

Gorevler isletime alinacagi zaman 6nce bu ¢izelge taranir. Gorevin gereksedigi sayida
bos bellek sayfasi belirlenir.

Gorevin sayfa tanim cizelgesi olusturularak igerigi, belirlenen bu bos sayfa giris

adresleriyle giincellenir. Bellek tanim ¢izelgesinde, kullanilan fiziksel sayfalar dolu olarak

isaretlenir.
_ Ana Bellek
Bellek Tanim Cizelgesi Gorev-i o A
Sayfa Tanim Cizelgesi[—— ™ - S
0 Dolu S
_ ayfa
{ Dolu Sayfa Baslangic w
p Bos # Adresi
3 0| 0080400 P 0080400
1| 0080800 .
2 | 0080A00 .
3| 02C0C00
4 | 02COEQOQ
. 5 [02C1000 w
I\_ - f Dolu 6 0002C00 > 02C0C00
N-2 Bo§
N-1 | Dolu Sayfa boyu (p): 2KB I
n-1 m m-1 0
| Sayfa # | Sayfa ici goreli | f
Adres
Mantiksal Adres Gorlinumu

Sekil: Gorev sayfa ve bellek tanim ¢izelgeleri
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Ana Bellek

Ana Islem Birimi Sayfa taban yazmaglari \/\

0
1
2 Bellek Sayfasi
3 016000
> 4 Fiziksel Adres
0162B8
5 —
3 ZBE G

Program /
Veri Sayaci —@1—

Sekil: Sayfali bellek yonetimi adresleme mantig1

—

Ana Bellek Ana islem Birimi Ana Bellek

\f Sayfa Tanim Cizelge Yazmaci \/—\

| Cizelge Baslangi¢ Adresi I

Program / Veri Sayaci

I Sayfa No | Sayfa ici Adres I
w Sayfa Taban Yazmaci

Sayfa Tanim
Cizelgesi

Erisilen Sayfa

| Sayfa Baslangig Adresi |

©)

| > —>

Komut Yazmaci/ i

Birikeg /
\/—\ Genel amagh Yazmag l \_/_\

Sekil: Sayfa tanim ¢izelge yazmacinin kullanim

Cok hizli erisime olanak veren bellek birimleri 6n bellek (cache) olarak adlandirilir.
Sayfa tanim ¢izelgesinin tiimii, yine siradan bellek kesiminde tutulurken 6n bellegin, son
kullanilan birkag¢ sayfa baslangi¢ adresini igermesiyle yetinilir. Ancak bu durumda adresleme
siirecinin baginda erisilen sayfa baslangi¢ adresinin 6n bellekte bulunulup bulunmadiginin

sinanmasi; sayfa baglangi¢ adresi on bellekte degilse, 6n bellege tasinmasinin saglanmasi

gereklidir.
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Ana islem Birimi Ana Bellek

Mantiksal Adres \f
[ = | = | Fiziksel| 028000 r Y
Adres -
I — + >
Associative Bellek
Taban Erisilen Sayfa
E Yazmaci
On Bellekte ) 028000 _H 028000 | \/\
O0AQOQO r
¢
+ | 028000
Sayfa Tanim Cizelge Sayfa Tanim
Yazmaci Cizelgesi
| 00AQ000 I
WA UL I \/_\

Sekil: Sayfali bellek yonetimi ve 6n bellek kullanim

Bu hareketle, sayfali bellek yonetiminin uygulandigr sistemlerde, bellege erisimi bu
sinamayla ayni anda gerceklestirebilen associative (iliskisel) tiir bellekler kullanilir. Bu tiir

belleklerde, sozcliklere adresleri ile erismek yerine dogrudan icerik degerleri ile erisilir.

6.6. Kesimli Bellek Yonetimi

Gorevlere atanacak bitisken bellek parcalari kiiciiltmenin bir yolu da program adres
evrelerini kesimlere ayirmaktir.

Kesimler, program ig¢inde, icerikleri yoniinden mantiksal biitiinligli bulunan parcalara
verilen addir.

Programlari olusturan bagimsiz kesimlerin birbirleriyle bitisken olarak diisiiniilmeleri de
gerekmez.

Kesimlerden olusan program ic¢indeki adresler, sayfalama yontemine benzer bi¢imde

kesim kimligi ve kesim i¢i adres olarak iki bilesenden olusur.
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Kesimler Ana Bellek
O1EQQD
anayordam:
—>
end
010000
altyordam isle:
ret _b
altyordam giris:
ret
012000
sayac db O
dizi db 64 — >
dizgi db 'asciiz'
008000
yigit db 100 —_—)

Sekil: Kesimler ve ana bellekte yer aldiklar1 konumlar

Kesimleme (Segmentation-Boliimleme): Sayfalama, bellegin verimli  kullanilmasin
saglamakta idi. Bellegin verimli kullanilmasi bellek alanlarinin ¢ok kullanilmasi, bos alan
birakilmamasidir. Adresleme yapilarak bos alanlar bulunabilir. Bunlar programin yapisina
(icerigine) bagli olmayan (adreslemeler) islemlerdir. Kesimleme ise, programin igerigine
baghdir. Yiginlar, kiitiikler, global degiskenler, yerel degiskenler gibi programda mantiksal
boliimler mevcuttur. Programla verinin ayni anlamda kullanilmasi1 burada mantiksal agidan i1yi
degildir. Ortak kullanilan veriler i¢in kiitiikler olusturulur. B programi A programinin igine
erisebilir (aym kiitiigii kullanmak i¢in). Bu fazla hacim gerektirir, program biiyiir, verim
diiser.
= Sayfalama, bellegin mantiksal yapisina bagli olmadan pargalamadir.

» Kesimleme ise programin mantigina uygun bellegin par¢alanmasidir.

Bellek bir boyutlu bir dizidir. Kesimleme isleminde bellek iki boyutlu bir matris gibi
kullanilir. Ornegin assemblerda kod, segment ve data segment vardir. Tiim segmentler i¢in
baslangi¢ adresleri 0 (sifir) ‘inc1 adrestir. Bu mantiksaldir. Fiziksel adreste her bir kesimin

taban adresi vardir.
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Kesimlerde sayfalara boliiniir.
Kesimin adresi + Sayfanin adresi + Sayfa i¢cinde kaymalar

Cogu programlar veya problemler bellekte birkac ayr1 ayr1 alanlarin olmasini gerektirir.
Ornegin derleme siiresince asagidaki tablolar olusturulabilir:
* Degiskenlerin adlar1 ve 6zellikleri tablosu
= Sabitler tablosu
* Problem analizi i¢in gereken ¢oziimler araci

» ¢ yordamlarin (prosediirlerin) ¢agrilmasi igin y1gin

Degiskenler
tablosu

ALANI

Coziim
agaci

Sabitler
tablosu > BELLEK

T y1gin

Coziim agact .

ifa3>5 -> (Burada kurallar vardir. if” den sonra bos birakilamaz, then , if ‘den 6nce
gelmez gibi)

Derleyici 6nce i harfini okur. Daha sonra f ‘yi okur. if" adli bir kelimenin bulunup
bulunmadigina bakar. Sonra bosluk konulur. Bu sekilde ciimleler ¢oziimlenerek agaclar
olusturulur.

if —» anahtar kelime

I\ /N
/N

a3 gibi degiskenler bulundukca degiskenler tablosuna eklenir.

5 gibi sabitler bulundukga sabitler tablosuna eklenir.
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Derleme siiresince bu tablolar genisler, aga¢ da biiyiir. Y1gin, digerlerinden farkli olarak
dolar ve bosalir.

Her boliim i¢in ayr1 bir yer ayrilir. Bu yer dolarsa tablolar birbiri igersine yerlestirilebilir
(tablolar pointerlarla gosterilir). Buda karmasikliga neden olur. Bir boyutlu adres kullanmanin
boyle bir dezavantaj1 vardir. bunu ¢6zmek i¢in bellek iki boyutlu adreslenmelidir.

Burada bellekte her bir tablo i¢in farkli alanlar tahsis edilir. Her birinin baslangi¢ adresi
vardir. Boylece gerektiginde yalniz uygun kesimler kullanilir. Diger kesimlerle birbirine
karisma olmaz. Ciinkii hepsinin baglangici 0 (sifir) “dir.

Baktigimiz tablolar i¢in bellek alani yeterli olmazsa bu durumda bir tablo digerinin
lizerini Ortmiis olacaktir. Problemin kesin ¢oziim yolu bellegin bagimsiz adres alanlari
kesimlerine boliinmesidir. Her kesim 0. adresten baglayarak belli birimlere kadar ardisik ve
dogrusal alanlar igerir. Kesimin boyutu programin c¢aligmasi siiresince degisebilir. Kesimler
cok biiylik oldugu icin onlarin dolma veya tasma olasiligi ¢ok diisiiktiir. Kesimlemeyi

gerceklestirmek i¢in program iki boyutlu adresleme kullanir.

Mantiksal adres = kesim no + kesim igerisinde kayma

NOT : Mantiksal adresler ayni olabilir, 0 ‘dan baslar. Bunlar fiziki olarak farkli adreslere
karsilik gelir.

Ornek : Plaka no verilirken
ADANA

1
2 100 Arabadan fazla oldugunda digerlerini kaydirmak gerekir.

100

ADIYAMAN

0 ‘dan baslayip ardisik verilse binlerce olusur. Bunlar i¢inden aramak zordur. Fakat iki
yarari vardir:
a. Daha kolay bulma

b. Birbirine tagmay1 onleme

Her kesim mantiksal bir varliktir. Kesim dahilinde prosediirler, diziler, yigmlar,

degiskenler bulunabilir ama genelde kesim ¢esitli verilerden olusamaz.
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Kesimlerin kullaniminda bir istiinliik kesim dahilinde yordamlarin caligtirilmasi
kolaylasir. Ornegin n kesimindeki yordam genellenirse bu degisme digerlerini etkilemeyecek.
Kesimleme ortak yordamlar kullanimini da kolaylastirir. Buna 6rnek olarak kiitiiphaneleri
gostermek miimkiindiir.

Ornegin ortak bir grafik kullanilir. Her bir kesim bu adresi bilir ve gerektiginde oraya
erigebilirler.

Kesimlemedeki veri tiirleri farkli oldugundan onlar icin farkli olma mekanizmalari
kullanilir. Ornegin yordam igeren kesim yalmz calistirilabilir, say1 degerleri iceren kesim
okunup giincellenebilir ama c¢alistirllamaz. Boyle mekanizmanin mevcutlugu program

hatalariin bulunmasini (analizini) kolaylastirir.

Sayfalamanin amaci, yeterli bellek alan1 bulunmadiginda biiyiikk boyutlu program
adresleri elde etmek ig¢indir. Sayfalarin boyutlar1 esittir. Kesimlemenin amaci program ve
verilerin mantiksal bagimsiz adresler alanlarina parcalanmasi ve onlarin ortaklasa kullanimini
saglamaktir.

Modern isletim sistemlerin de sayfali kesimleme yontemi kullanilir. Yani her bir adres;
kesim adresi, kesim dahilinde sayfa adresi ve sayfa i¢cinde kaymanin toplamindan olusur
(Sayfanin adresi; kesimin adresi, kesim no ve kaymadan adres olusur). (Kesimleme 16 * K =
16%¥2'% | 16%2'° kesim bulunur.) Her kesim 2°% (1 milyar) bitlik sozciik igerebilir. (Bu 386

‘lardayd1. Pentiumlar da artik s6zciik uzunlugu 2* kullamilir).

Kesim tablosu ;

sayfalama fiziki adres
taban adi1| tab. adresi| Ozellikleri
............ 1000 R >
............ 500 RW
2000

»  Kesimlemede ; her kesim fiziki adrese dontistiiriiliir.
= Sayfali kesimlemede ; her kesim i¢inde sayfalama yapilabilir. Buradan fiziki adrese

erisim yapilir.

Sayfali ve Kesimli bellek yonetimleri arasindaki farklar:
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O Programlarin mantiksal adres evrenleri; sayfali bellek yonetiminde esit
uzunlukta sayfalara, kesimli bellek yonetiminde ise degisik uzunlukta,
mantiksal biitiinliigii taban alan kesimlere ayrilir.

0 Kesimli bellek yonetiminde, mantiksal adreslerden fiziksel adreslere gegis,
kullanilan adres doniistiirme yontemi ne olursa olsun, kesim bellek konumu
iligkisini tutan kesim tanim ¢izelgeleri araciligiyla gerceklestirilir.

0 Kesim tanim ¢izelgesinde, kesim baslangi¢c adreslerinin yani sira kesim boyu
bilgisine de yer verilir. Bu bilgi, ilgili kesim isletilirken, hatali ¢aligma sonucu

olusabilecek kesimden tasmalar1 denetlemek tlizere kullanilir.

Program / Veri Sayaci Ana Islem Birimi Ana Bellek

Kesim ici Mantiksal Adres

+ Fiziksel Adres

Kesim Baslangi¢ Adresi

Kesim

Tanim Kesim Sinir Adresi
Cizelgesi l h 4

Erisim Hakki Kargilastirma

(Fiziksel Adres = Sinir) ise
ic Kesilme

Denetim Birimi

(i) | Baslangic Adresi | Boyu | Hak | Kesim Tanim Cizelgesi 6gesi

Sekil: Kesimli bellek yonetiminde bellek koruma yapist

6.7. Sanal Bellek (Virtual Memory : Goriintiilii Bellek) Yapisi

Sanal bellek, programlarin ve verilerin toplam boyutunun onlarin erisebilecegi ve
kullanabilecegi fiziksel bellek alanindan biiyiik olabilmesi diisiincesine dayanir. Sanal bellek
cok programli sistemlerde, verimli kullanilabilir. Ana bellek ile disk arasinda yer degisim
islemi yapildiginda isletim sistemi bagka gorevleri calistirabilir. Bir ¢ok sanal bellek

sistemleri sayfalama yontemi kullanir. Programlarin erisebildigi veya tirettigi adresler kiimesi
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sanal adresler uzayn olusturur. Bellek yoneticisinin gérevi bu sanal adresleri fiziki adreslere

¢evirmektir.

AIB

Disk
bellek denetleyici

BYB

Not: BYB: Bellek Yonetim Birimi

Yukaridaki boéliimlerde incelenen bellek yontemlerinin uygulandigr sistemlerde,
gorevlerin mantiksal adres evrenlerinin boyu ana bellegin fiziksel sigasi ile sinirli kalir.

Sanal bellek yonetiminin uygulandig: sistemlerde, isletime alinan goérevlere, tiim adres
evrenlerini karsilayacak sigada ana bellek alani yerine disk alani atanir. Gorev isletimi

baslatilirken ilk kesimin yada ilk sayfalarin ana bellekte bulunmasiyla yetinilir.

Sayfali Sanal Bellek Yonetimi : Sayfali bellek yonetiminde programlar, derleyiciler
tarafindan esit uzunlukta sayfalar bi¢iminde hazirlanirlar.

Sanal bellek diizeni ¢er¢evesinde hazirlanan bu programlarin ana bellege yiiklenmeye
hazir kopyalari, tiimiiyle diskte olusturulur. Diskte yer alan sayfalardan bir kesimi ana bellege
yiiklenerek igletim baslatilir.

Sanal bellek diizeninde program sayfalar1 diskte de saklandigindan isletime alinan her
gorev i¢in, sayfa tanim ¢izelgesi gibi, bir de kiitiik tanim ¢izelgesi tutulur.

Kiitiik tanim ¢izelgeleri program sayfalarinin diskte saklandig tutanak adreslerini igerir.

DISK
ANA BELLEK
Katuk Tanim Sayfa Tanim
|| Cizelgesi-i Cizelgesi-i
-] 0
= 0
I —
- 1 P
s | 1 ’
6bek < 0
iz | !
\ / Sayfa Bellekte
.. . Belirteci
Gorev- i

Sekil: Sayfali sanal bellek yapisi ve kiitiik tanim ¢izelgesi
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Ana islem Birimi Ana Bellek

Mantiksal Adres
Sayfa No Sayfa ici Adres

Erisilen Sayfa

Fiziksel
Adres
Sayfa + - »
Taban Erisim  Sayfa bellekte
Yazmaci hakki Belirteci
Sayfa Bagl. Adresi | | | | %
Erisim Belirteci— g:;]'fa‘
Degisim Belirteci —— Uyarisi
) L Sayfa Tanim
Denetim Birimi Cizelgesi

\/_\

Sekil: Sayfali sanal bellek yonetimi
Adres doniistiirme siirecinin ortasinda, denetimin donanimdan yazilima (bellek
yoneticisine) aktarilmasindan sonra gergeklesmesi gereken islemler sunlardir:

e Bellekte goreve atanacak bos bir sayfa aramak

e Bellekte kullanilabilir bos bir sayfa yoksa, yer agmak iizere ana bellekten ¢ikarilacak
sayfanin se¢imini yapmak

e Ana bellekten ¢ikarilacak sayfada giinleme yapilmissa(diskteki kopyasindan farkli ise)
sayfay1 diskteki yerine yazmak.

e Erisilmek istenen sayfay1 ana bellege yiliklemek.

e Yarnida kesilen komutun isletimini yeniden baglatmak.

Bellekte bulunmayan bir sayfaya erisim s6z konusu oldugunda, eksik sayfa uyarisi ile
bellek yoneticisi ana islem birimine anahtarlanir.

Ilgili goreve atanacak bos bir sayfa bulunup bulunmadigi smanir. Bos bir sayfa
bulunabilirse bu sayfanin baslangic adresi, goérevin sayfa tanim ¢izelgesinde, erigilen

mantiksal sayfa satirina islenir.
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Komut
Bellekte mi

Komut Yorumlama

islenen
Bellekte mi
?

D ot

Komut Uygula

Elsik Savfa % |
Uvarisi [PC]=[PC] + 1

| EE—

Bos H

Sayfa Var mi ]
7/ Bellekten cikarilacak
sayfanin belilenmesi

¥

Sayfanin Diskien
Yazdm Ana Bellege
Yiklenmesi

STC ve Belirteglerin

Gunlenmesi Sayfanin Diske
] Kopyalanmasi
A I

L J

Sekil: Sayfali sanal bellek yonetiminde adres doniistiirme siireci

Sayfa Cikarma Algoritmalari: Eksik sayfa uyarisi sonrasinda, erisilmek istenen sayfanin
taginacagl bos bir sayfa bulunamamasi durumunda bellekten ¢ikarilacak sayfanin segimi
giindeme gelir. Bu se¢im degisik algoritmalara dayali olarak yiiriitiiliir. Bunlar;

e Ilk giren sayfay1 ¢ikarma (FIFO: First Input Fisrt Output)

e Yakin gecmiste kullanilmamig sayfay1 ¢ikarma (NRU:Not Recently Used)

e Ikinci adimda sayfa ¢ikarma

e Saat yontemiyle sayfa yerlestirme

e En erken erisilmis sayfay1 ¢ikarma (Least Recently Used — LRU)

e En geg erisilecek sayfay1 ¢ikarma (Optimal)

1.iIlk Giren Sayfay1 Cikarma Algoritmasi : Bu algoritmanin temelinde bellege birinci
sunulmus sayfanin gelecekte erisim olasiliginin diisiik olmasi varsayimina dayanir. Sayfalar
FIFO kuyrugunu olusturur. Yeni bir sayfanin bellege sunulmasi gerektiginde kuyrugun

basindaki sayfa secilir. Kuyruk her erisilen sayfa degistiginde giincellenir. Algoritmasi basit
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ve hizlidir. Ancak bellege ilk girmis sayfanin gelecekte kullanim olasiliginin diistik olacagi
varsaymmi dogru degildir. Oyle ki, gérevin en sik kullanilan sayfalar1 da bellege erken
sunulmug olabilir. Bu bakimdan sik sik erisilen sayfalarin da bellekten ¢ikarilma olasiligi

yiikselir ve yer degismelerin (takas:swapping) sayisi artar.

Erigilen sayfa dizgisi
00 01 00 02 00 03 00 01 04 01

Bellekte goreve ayrilan bos 3 sayfayi isgal eden program sayfalan
Sayfa-i 00 00 00 00 00 03 03 03 04 04

Sayfa-| o1 | o1 ot o1 | o1t |oo |00 |00 | o0
Sayfa-k 02 |02 [02 |02 |01 |01 | o1

Bellege tasinan program sayfalari

a0 01 02 03 00 01 04

Bellekten ¢ikarilan program sayfalar

00 01 02 03

Sekil : ik giren sayfay1 ¢ikarma algoritmasina gore sayfa ¢ikarimi

2. Yakin Ge¢miste Kullamlmams Sayfayr Cikarma Algoritmasi : Bu algoritmaya gore
tiim sayfalara belirtegler (gdstericiler) verilir ve bellek yoneticisi belirli bir aralikla (Orn 10
sn’de bir) belirtegleri sifirliyor. Bellekten bir sayfa ¢ikarmak gerektiginde ilk giren sayfa
dogrudan c¢ikarilmiyor. Cikarmadan Once sayfanin erisim belirteci kontrol edilir. Erigim
belirteci / bulunan sayfa son sifirlamadan sonra kullanilmis yada erisilmis sayfa sayilir ve
kullanilmakta olan bir sayfa gibi bellekte kalir. Algoritma listedeki bir sonraki sayfay1 kontrol

eder ve bu siireg belirteci 0 bulunan sayfa bulunana kadar devam ettirilir.

3. Ikinci Adimda Sayfa Cikarma Algoritmasi : NRU veya FIFO algoritmasinin 6zel bir
tiriidiir. Bu algoritmaya gore her sayfa i¢in R ilave biti kullanilir. Eger R=0 ise sayfa hem
eskidir, hem de kullanilmayan bir sayfadir. Bu bakimdan s6z konusu sayfa ¢ikarilabilir. R=1
ise uygun sayfa sayfalar listesinin sonuna gonderilir ve onun bellege yiiklenme zamani
kuyrugun sonuna gonderildigi zaman hesaplanir. Cikarilacak sayfanin aranmasi bu sekilde

devam ettirilir.
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en erfen yiiklenene sayfa en son yiiklenen sayfa

0 5 7 8 9 13
Bellekte 6 tane yer olsun A B C D E F

R biti baglangigta 0°dir.

Sayfalar FIFO ardisiklig1 ile siralanir.

Ornegin, F sayfas: kullanildiktan sonra, 20.saniyede sayfa hatasi olustugunu kabul
edelim, bu durumda FIFO yonetimine gore ilk giren sayfa olan A sayfasi ¢ikarilmalidir. Eger
A ‘nin R biti 0 ise A sayfas1 dogrudan bellekten ¢ikarilir. Eger R=1 ise A sayfasi listenin
sonuna eklenir ve onun yiikleme zamani 20 saniye olarak gosterilir ve R=0 yapilir. Arama B
sayfasi i¢cin devam ettirilir. Eger tim sayfalar kontrol ettirilirse 2. adimda FIFO sirasi
uygulanir. Yani, tiim sayfalar1 erisim biti R=1 oldugunu kabul edelim. Bu halde sayfalar

ardisik olarak listenin sonuna eklenecek ve 2. adimda en eski olan sayfa ¢ikarilacaktir.

4. Saat Yontemiyle Sayfa Yerlestirme Algoritmas1 : 2.adim algoritmasinin yetersizligi
sayfalarin liste boyunca hareket etmesinden kaynaklanmaktadir. Bu ilave zaman kaybina

neden olur. Daha iyi yaklasim, dairesel dongiilii liste seklinde (saat bigiminde) yapilanmadir.

E D

Saatin oku en eski sayfay1 gosterir. Sayfa hatasi olustugunda okun gosterdigi sayfaya
bakilir. Eger R=0 ise sayfa ¢ikarilir. Ok bir kademe ileri doner. R=1 ise okun gosterdigi
kademe 0’lanir ve ok sonraki sayfayr gosterir. Bu islem R=0 olan sayfa bulunana kadar

devam ettirilir.

5. En Erken Erisilmis Sayfayr Cikarma Algoritmasi: Bu algoritmada temel olarak
sayfalarin bellege yiiklenme zamani degil onlara erisilme zamani 6nemlidir. Algoritmanin
temelinde son zaman diliminde kullanilmamis bir sayfanin gelecekte de kullanilma

olasiliginin diisiik olacagi varsayimina dayanir. Algoritmaya gore sayfa ¢ikarma gerektiginde,
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o ana kadar en erken erisilmis sayfa c¢ikarilir. Algoritma ilk giren sayfay1 ¢ikartma
algoritmasina gore daha iyi sonu¢ verir ama daha karmasiktir. En erken erisilmis sayfayi
belirlemek i¢in bir saya¢ kullanilir. Bellege her erisimde sayag bir arttirilir. Sayacin icerigi
sayfa tablosunda saklanir. Bellekten sayfa ¢ikartmak gerektiginde sayag¢ degeri en kiigiik olan
sayfa secilir. Her bellek erisiminde sayaclarda giincelleme yapildigindan algoritmanin

verimliligi hiz agisindan diiser. Algoritma 6zel donanimla gergeklestirilir.

Algoritmanin ¢aligma prensibi sdyledir:

Erigilen sayfa dizgisi
00 01 00 02 00 03 00 01 04 01

Bellekte goreve ayrilan bog 3 sayfayi igsgal eden program sayfalan

Sayfa-i o0 00 00 00 00 00 00 00 o0 00
Sayfa-| 01 01 01 01 03 03 03 04 04
Sayfa-k 02 02 02 02 01 01 01

Bellege tasinan program sayfalan

oo | 01 02 03 01 04

Bellekten gikarilan program sayfalari

01 02 03

Sekil: En erken erisilmis sayfay1 ¢ikarma algoritmasina gore sayfa ¢ikarma

6. En Geg Erisilecek Sayfay1 Cikarma Algoritmasi: Bu algoritmaya gore yakin gelecekte
kullanilmayacak sayfalar sayfa tablosundan ¢ikarilir. Orn: Eger bir sayfa 800 komuttan, digeri
ise 600 komuttan sonra erisilecekse sayfa ¢ikarmak gerektiginde algoritmaya gore 1 sayfa

(800 komuttan sonra ¢alisacak olan) ¢ikarilacaktir.
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Erigilen sayfa dizgisi

0o | O1 00 02 00 [ O3 | 00 01 04 01

Bellekte gdreve ayrilan bos 3 sayfayi isgal eden program sayfalari

Sayfa-| 00 00 | 00 00 00 [ OO | 0O 00 00 00

Sayfa- 01 01 01 01 01 01 01 01 01

Sayfa-k 02 02 03 03 03 04 04

Bellege tasinan program sayfalari

00 01 02 03 04

Bellekten gikarilan program sayfalari

02 03

Sekil: En geg erisilecek sayfay1 ¢ikarma algoritmasina gore bellekten sayfa ¢ikarma

Sanal Bellek Kullanimi: Fiziksel bellegimizin yetersiz kaldigi durumlarda sabit diskimizin
belli bir parcasini fiziksel bellegimizin bir pargasiymig gibi diislinerek oraya adresleme
yapabilmemize olanak saglayan hafiza birimidir.

Fiziksel hafiza kullaniminda program bellege sigmazsa bunu parcalara ayirip diske
tasima (swap) islemini yapmamiz gerekir, fakat bu programin ¢alismasinda bir dezavantajdir,
clinkii programin neresinin sik kullanilacagi 6nceden bilinemez ve bu sik kullanmaktan
kaynaklanan siirekli swap islemleri meydana gelebilir, bu da zaman kayb1 olur, bu zaman
kaybin1 6nlemek i¢in sanal hafiza gelistirilmistir.

Bellegi parcalara ayirmak, ¢oziildiigiinden daha g¢ok probleme sebep olmaktadir.
Gorevlerin ihtiyaclarina gore bellegi ayarlamak yerine siirecin bos bellegi nasil kullanacagi
sorusunu sorabiliriz. Herhangi bir konfigiirasyon i¢in uyumlu bir gorev olusturabilir miyiz?
Mesela bos bellek alan1 bitisik olmayan bdlgelerde bulunsun, gorevleri birbirinden ayr kodlar
gibi goriip bitisik olmayan yerlere yerlestirebilir miyiz?

Gergekte yapabiliriz ve ¢ok kullanicili sistemde yaygin olarak kullanilmaktadir, goérev
kodu “page-sayfa” adi verilen birbirinden ayr1 bdliimlere ayrilir, ayni sekilde bellegi de
“frame-cerceve” adi verilen birimlere boleriz. Bir “cerceve”,”’sayfa” ile ayni biiyiikliikte
bellegin bolimleridir. Gorevi bellege yerlestirmek icin “sayfa” leri uygun cerceve lere

yerlestiririz.
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Ornek: Isletim sistemi bellegi 20 “cerceve” ye bolmiis olsun ve asagidaki siiregler sisteme

gelsin:
Gérev 1D “Page” Sayisi
A 3
B 4
C 1
D 4
E 1
F 6

a) Bellek goriintiisii nasil olur?

Eger sistem gorevleri ID lerine gore bellege yerlestirirse asagidaki bellek goriintiisii ortaya

cikar:
A E!ZQ!IJ,% 1-3 A Frame 1.3
B Frame 4-7
B Frame 4.7
C Frame 8
Bog Frame 8
D Frame 9-12
D Frame 912
E Frame 13
Bog Frame 13
F Frame 14-19
Bos Frame 20 F Frame 1419
Sekil 1. Gorev A-F i¢in bellek goriiniisii
Bos Frame 20

Sekil 2. A,B,D ve F i¢in bellek goriintimii
(C ve E bitmis)

b) Gorevlerin isleyisi nasil?
Simdi sunlarin sira ile oldugunu kabul edelim: C biter, E biter, G adinda 3 “sayfa” lik yeni bir

siirec sisteme girer.
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Frame 13
Framed-f
Frame 3
Frame 912
Frame 13
Frame 1419
Frame 20

Eger isletim sistemi bellek idaresi i¢in degisken bolmeler kullaniyorsa G isini bellege
yerlestiremez. Kullanilmayan 3 ¢er¢eve oldugu i¢in G kodunu 3 “sayfa” ya bolmek suretiyle

bellekteki bos alanlara yerlestirebilir. Yukaridaki sekilde sonuglar goriilmektedir.

¢) Gorevleri “sayfa” lara bolersek bellegi nasil koruyacagiz?

Bolmelerde, CPU bdlmeyi sinirlayan bellek referanslarini registera yaziyor idi, bu

gorevler birbirini takip eden ¢ergeveler de iseler galigirlar.

d) Boliinmiis siire¢ nasil ¢alisir?

Bilindigi gibi, CPU komutlar: birbirini takip eden konumlardan alir, eger boyle degilse
CPU bu komutlart nasil bulur? Mesela G ¢alisiyor ve Cergeve-13 deki son komuttan sonra
CPU 14 deki ilk komuta m1 devam eder? Dinamik zaman paylasimli ortamda verilen zaman
diliminde hangi bellek c¢ergevenin kullanilabilir oldugunun belirlenmesine imkan yoktur.
Gorev bellege girdigi zaman ¢aligmaya hazirlanir. Bu hazirliklardan bir tanesi de gorevin
sonugta bulunacagi yer ile bellek referansinin uyumlu hale gelmesidir.

Kisaca, gorev uygun bellek buluncaya kadar ¢aligmaya hazirlanamaz ayni zamanda
sistemde gorev caligmaya hazir olmadan bellek ayirmaz.

Gorevlerin bitisik olmayan bellek bolgelerinde yerlestirilmis olmasina ragmen kullanici
bu ayarlardan habersizdir. Donanim ve yazilim kullaniciyr kandirir ve sanal hafizanin

gergekte var olduguna inandirir. Bu durum asagidaki sekilde gosterilmistir.
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- . A Frame 1-3
Isletim Sistemi
» > B Frame 4-7
&) Isletim
G Frame &
_— (3 Ardigik Page)
=
=
= < - D Frame 9-12
Lo
4] . .
Sl G Frame 13
Isletim Sistermi
+ e IE Frame 14-1%
e — G Frame 20
Sanal Hafiza Gerpek Bellek

e) Cergeve ve Sayfa ne kadar biiyiikliikte olmalidir?
Cergeve kiigiik olursa say1 artar takip zorlasir ve tablodaki eleman sayisi ¢ok olur, biiytlik
olursa tablo kiiclilir ama israf artar. Pratikte cergceve biiyiikligli 512 ile 4096 Byte

arasindadir.

f) Adres Doniistimii (Sanaldan Gergege) Nasil?

Gergek ve sanal bellek daginikligini ¢6zmenin bir yolu “sayfa tablo” dir. Bu tablo sanal
adresi gercek adrese c¢evirmek icin kullanilir. Dinamik adres doniisiimii program c¢alisirken
komut adresi alaninin korunmasini tanimlar. Bunun komut ¢evrimi zamaninda yapilmasi
bliyiik avantaj saglar. Kodu bellegin neresinde bulunursa bulunsun calisacak sekilde olusturur.
Bu yazilimcilar i¢in giiglii bir avantajdir. Programin diizgiin ¢alismasi i¢in gorevi 6zel bir yere
yiikleme endisesine gerek yoktur. Gergekte gorev sonunda yerlesecegi bellek konumundan
bagimsiz hale gelir. Hatirlanacagi gibi gorev calismaya hazir hale gelince hangi konumun
elverigli olacagi tahmine imkan yoktur. Diger bir avantaji ise sisteme kodu degistirmeden
konumunu degistirme esnekligi verir.

Simdi sayfa tablosunu ve dinamik adres doniistlirme mekanizmasini inceleyelim. Tipik
makine dili komut formatim1 hatirlayarak asagidaki sekilde direk adresleme Ornegi

gosterilmistir.

OP Code Register Bellek adresi
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Bellek adresinin iki bileseni vardir:
a — sayfa numarasi

b — sayfa lizerindeki relatif konumu (offset)

Ornegin bellek adresi 32 bit uzunlugunda olsun ve gergeve biiyiikliigii de 512 byte
uzunlugunda olsun (bu gorev sayfa’sinda 512 byte uzunlugunda oldugu anlamma gelir).

Asagidaki sekilde bellek adresi gosterilmistir.

Page numarasi Offset
(23 Bat) (9 bit)

Sekil : 32 bit i¢cin bellek adresi

g) Sayfa Tablosu nasil isler?

Ornegin;

Kullanic1 sanal sayfalarda 80-84 e kadar yerde bir gorev olusturdu. Diyelim ki gorev
CPU kontroliinii eline gegirdi, gorev 91,99,104,123,128 ¢ergevelerine oturur. Goérev CPU
kontroliinii eline ge¢irmeden Once isletim sistemi sayfa tablosu i¢indeki 80 den 84 e kadar
girigleri ¢erceve numaralarina yonlendirir. Goreve gore komutlar ve veriler 80-84 sayfalar
arasindadir.

Diyelim ki ilk komut 80. sayfada ve 0 offset de olsun gorev ¢alismaya basladigi zaman
program sayici bu adresi igerir. Komutu alma islemi sirasinda 80 degeri high order adres
bitinde olacaktir. Fakat 80 gercekte sayfa tablosunda bir girisi referans gosterir. CPU bu sayfa
tablosunda bulunan bu giristeki degeri ulasilacak cerceve’ye karar vermek icin kullanir bu
durumda 91. sayfadaki 0 offsetteki komutu alir (bu 80. girisin igerigidir). Sonra komut
¢Oziiliir ve ¢alistirilir. Verilen adres sayfa 84. de offset 73 olsun, bu sanal adrestir CPU bunu
84. girisle degistirir komut gercekte sayfa 128. de offset 73. dedir.

Eger islem dallanmazsa bir sonraki komut sayfa 80 de ve offsete 1. dedir. Dinamik
adresleme yoluyla CPU gercek komutu sayfa 91. de offset 1. den alir. 80-81 de bulunan
komutlar gercekte 91 ve 99. gercevelerde bulunmaktadir. Boylelikle dinamik adres dontistimii
takip eden referansta ne goriiniirse ora gore degismektedir. Tabi ki bu sayfa tablo eslesmesi

biitiin sistemlerde ayn1 degildir.
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Page Girg Frame ler
Kod 91
/ Kod 99
g0 20 RE) /
21 81 — 5|95 Eod 104
22 Prggj‘m 22 104 7
23 S I R Y My Fod 123
24 84 .| 128
T Rod 128
=anal Page Gerpek
Eellek Tablosu Bellelk

Sekil: Sanal, gercek bellekler ve sayfa tablosu

6.8.1liskisel Bellek (Associative Memory)

Sayfa tablolarinin bellekte saklanmasi islemcinin verimliliginin agag1 diigmesine neden
olur. Bunu aradan ¢ikararak, islemcinin hizini yiikseltmek i¢in bellek yonetimine kiigiik bir
donanim eklenir ve bu donanim sayfa tablosu kullanarak sanal adresi fiziki adrese donistiiriir.
Bu bellek iliskisel bellek tir. Bu bellegin prensibi, programlarin biiyiik kismi az sayidaki

sayfalara daha ¢ok erisebilsin.

[liskisel Bellek Yapist :

Sanal Sayfa | Giincelleme Biti | Koruma | Sayfa Cerc¢evesi
140 1 RW 31
20 0 RX 38
129 1 R 62

Her satir bir sayfa hakkindaki bilgileri igerir. Sayfalarin igerisinde degisme giincelleme
olusmussa bu bit 1’dir olmamigsa 0’dir. Sanal adres bellek yonetim birimine sunuldugunda
yonetici once bu adresin iliskisel bellekte olup olmadigini kontrol eder ve boyle bir adres
varsa ve erisim korumasi bozulmuyorsa o zaman fiziksel adres dogruca iligkisel bellekten
alinir.

RW - okuma-yazma

RX -> okuma-galistirma

R - sadece okuma

X - Calistirma
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Sanal sayfa iligkisel bellekte yoksa, bellek yonetimi birimi iliskisel bellekteki satirlardan
birini ¢ikarir ve gereken adresi ana bellekteki sayfa tablosundan iliskisel bellege yerlestirir.
Boylelikle yeniden gerektiginde bu kez iliskisel bellege erisilerek sonug daha hizli elde edilir.

Satir iligkisel bellekten silindikten sonra, giincelleme bitine uygun olarak satirin igerigi
ana bellege kopyalanir (giincelleme olugsmussa higbir sey yapilmaz). Boylece o satirin
hakkindaki eski bilgiler ana bellekte bulunmaktadir. Bellege erisimin iliskisel bellek
tarafindan saglanmasi oranina basar: oran: denir. Bu oranin yiiksek olmasi verimliliginde
yiiksek olmasini demektir.

Genelde islemcinin verimliligi 3 kistasa baglidir:

1. Sayfa tablosuna erisim siiresi (hiz1)
2. lliskisel bellege erisim siiresi
3. Basan orani : kiigiik araliklarla erisilen sayfa sayilarina ve iliskisel bellegin boyutuna

baghidir.
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7. KUTUK SISTEMLERI

Kiitik soyut bir kavramdir. Diske Lojik-0,1 ‘ler seklinde yerlesir. Kullanimi

kolaylagtirmak i¢in kiitiik gortintimleri kullanilir.

Kiituk kullaniminin amaci :

1. Program ve veriler lizerinde islemleri kolaylagtirmak.

2. Biiyiik hacimde verilerin ana bellege sigmamasi durumunda kiitiiler kullanilir.

Dizinler bir agac¢ yapisi olusturur. Dizinlerde kiitiiglin bir tiirtidiir. Tiim bilgisayar
okumalari i¢in bilginin kaydedilmesi ve okunmasi gerekiyor. Ama bu bilgilerin tiimiiyle ana

bellekte tutulmasi ve saklanmasi ¢ogu zaman {i¢ sebepten gerceklestirilemez.

1. Bellek alaninin yetersizligi
2. Gorev kesildikten veya isini tamamladiktan sonra onunla ilgili bilgilerin de ana
bellekten silinmesi kaybi.

3. Birden fazla goérevin ayn1 zamanda ayni verilere erisiminin saglanabilmesidir.

Bu ii¢ problemi ¢6zmek i¢in bilgiler disk ortamina kaydediliyor. Buna ikinci bellek
denir. Diske kaydedilmis bu tiir bilgi birimlerine kiitiik denir. Kiitiikteki bilgiler kalicidir ve
gdrevin olusturulmas: veya kesilmesine bagl degildir. Kiitiikler Isletim Sistemi tarafindan
yonetilir. Onlarm yapilandirilmasi, adlandirilmasi, kullanimi, ¢alistiriimasi Isletim Sisteminin
basariminin baslica konularidir. Isletim Sisteminin kiitiiklerle ilgili kismu kiitiik sistemini
olusturur. Kiitiikkler soyut mantiksal varlik oldugundan onlara erisim, kiitiikk adlariyla

gergeklestirilir.

Cesitli Isletim Sistemlerinde kiitiiklerin adlandirilmasi igin farkli kisitlamalar vardir.

Cogu kiitiikler iki kisimli ad1 destekliyor. Birincisi kiitliglin 6zel adi, ikinci kisim uzantisi.

» [inux’ta uzantilarin sayisinin sinir yoktur.
Orn : prog_adi.tar.gz

» Windows da .exe uzantili olamayan dosya ¢alistirilamaz.
Orn : prog_adi.exe

* Ms-DOS da biiytik kiiciik harf ayrim1 yoktur.
Orn : prog.exe ile PROG.exe ayn1
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» Unix de biiyiik kii¢iik harf ayrimi1 vardir.
Orn : prog.exe
PROG.exe farklidirlar.

Prog.exe

7.1. Kiitiik Yapilandirmalar
Kiitiikler ¢esitli sekillerde yapilandirilabilir :
1. Bitler ardisikhg seklinde yapilanma: Erisim bit ardisiklig1 ile yapilir. Bit sayist ¢ok
oldugundan erisim kolay degildir. Eski sistemlerde kullanilir. Arama islemleri zordur ve

cok zaman gerektirir.

1.bit kiitiik

\4

Bitler
Ardisiklig

2. Kayitlar ardisikhigr seklinde yapilanma: Genelde kullanilan yapidir. Kayit ve alt
seviyeleri bitlerden olusur. Verilere erisim kayitlar lizere yapilir. Kiitiik ise sabit

uzunluklu kayitlardan olusur (80-128-132 karakter uzunluk).

kayit kiitiik

|

Kayitlar
Ardigiklig

3. Agac¢ seklinde yapilanma: Bu sistemler, DataBase machine tiirii sadece verilerle
ugrasmak icin yapilir. Kiitiik, kayitlar aga¢ biciminde yapilanir. Kayitlarin aym
olmayabilir, farkli olabilir. Her kayitta kendi adi veya anahtari ile erisim miimkiindiir.
Bu tiir yapilar 6zel isletim sistemlerinde (veri tabanina yonelik sistemlerde) kullanilir.
Kayitlarin yapilanmasinda baslica amag, verilmis anahtarla herhangi bir kayita dogrudan

erisimi saglamaktir.

A BC
Ay |As| Az > Agac
‘ ‘ Yapilanmasi
Ar1|Ax|Asz
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Kayitlarin Yapisi : Sabit boyutlu ve degisken boyutlu kayitlar vardir. Mantiksal kayitlar
degisken boyutludur. Her bir kaydin anahtar1 vardir. Anahtar {izerinde siralama yapilir. Erigsim

bu sekilde saglanir. Kayit adi ile erisilemez.

Kiitiik tiirleri : Isletim sistemleri, cesitli kiitiik tiirlerini desteklemektedirler. Bunlar;

»  Kullanic1 bilgilerini igeren kiitiikler

= Kiitiik sisteminin yapisini igeren kiitiikler

» Simge kiitiikleri (Ardisik giris-cikis aygitlarinda islem yapmak i¢in kullanilir. Yazici,
aglar, terminaller. Bunlar, gegici olarak olusturulurlar ve islem bitikten sonra
silinirler).

= Blok kiitiikleri (Diskle igslem yapmak i¢in kullanilir).

Kiitiiklere ardisik ve rast gele (dogrudan) erisim miimkiindiir. Ardisik erisimde gereken
veriye ulagmak i¢in 1.’den baslayarak tiim veriler okunmalidir. Simdiki sistemlerde her ikisi
de kullanilir. Genelde dogrudan erigim.

Her bir kiitiigiin ad1 ve icerdigi bilgilerin yani sira baska 6zellikleri de vardir. Sistemden
sisteme bu 6zellikler degisebilir. Genel 6zellikler sunlardir.

=  Koruma

* Parola

»  Kiitligi olusturanin adi, 6zellikleri, olusturulma tarihi

» Bayraklar (Gegici yada kalic1 kiitiik, sistem veya kullanict kiitiigii oldugu, erisim
hakkinda bilgiler bulunur).

= Kayitin uzunlugu, boyutu

» Kiitligiin son giincelleme tarihi

»  Kiitiigiin simdiki ve maksimum boyutu

Kiitiigiin okunmasi sirasinda tiim kiitiik bellege aktarilir (agma islemi). Islem bittikten

sonra kapanir ve diske gonderilir.
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7.2 Kiitiikler Uzerinde islemler

Kiitiik diske yerlesmis veri toplulugudur. Disk bloklarinda yerlesir. Bloklara yerlesme
cesitli sekillerde olur. Baglacl liste, vs. Kiitiikler i¢in disk bloklarinin kullanimi birkag

yontemle gerceklestirilebilir.

1. Ardisik yerlesim yontemi : Bu yontemle her bir kiitiik diskteki ardigik bloklarda saklanir.
Ornegin 50K ‘hik bir kiitiigiimiiz varsa ve disk bloklarmin boyutu 1K ise, 50 Blok
gerekecektir.
Ardisik yerlesimin iki iistiinligli vardir:
1. Calistirilmas1 basittir ve sadedir; kiitiik bloklarmin yerini belirlemek i¢in yalmz 1.
blogun adresini bilmek yeterlidir.

2. Verimlilik yiikseltir; bir islemde tiim kiitigiin okunmasi miimkiindiir.

X
@ ‘\ Disk Kontrol Hafiza

Ardisik yerlesimin 2 yetersiz yonii vardir:
1. Kiitik olusturuldugu zaman onun maksimum uzunlugu (boyutu) ¢ogu zaman belli
olmuyor. Bu bakimdan kiitiikler i¢in ne kadar yer ayrilacagi problem olusturur.
2. Disk alaninin verimsiz kullanimu ile ilgilidir. Bir kiitlik i¢in ayrilmis fakat su anda bos
olan disk alanlar1 diger kiitlikler tarafindan kullanilamaz.
2. Baglach Liste Yerlesimi : Bu yontemde kiitiikler baglagh liste olusturan disk bloklarina

yerlestirilirler. Her blogun 1. kelimesi sonraki blogun gostergesidir.

7 > 2 > 10 > 12 >
mantiksal
1. 2. 3. 4. 5. bloklar
blok blok blok blok blok
4 7 2 10 12 } fiziki bloklar
> 4. blok

7. blok
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Bu yontemde tiim disk bloklar1 kullanilabilir. Kiitiiklerde, diskin kiitiikler arasinda
dagitilmasindan dolay1 disk alani kaybi olmuyor. Dizinlerde, 1. disk blogunun adresi
gosterilir. Dogrudan (rastgele) erisim, ardisikliga oranla yavastir. Burada, bir adresin

bulunmasi daha kolaydir.

3. Indeksleri kullanan baglach liste yerlesimi : Bu yontemde her bir disk blogundaki
gostergeler bellekte bir indeksler tablosu olusturur. Bu yapiy1 kullanmakla bloklarin igerigine
daha kolay erisilir. Rast gele (dogrudan) erigim hiz1 yiiksektir. MS DOS ‘da kullanilir.

Baslica yetersizligi indeksler tablosunun her zaman (kiitiigiin ¢calismasi siliresince) ana

bellege yerlesmesidir.

0
|
2 10 ‘ A Kiitiigii
4 7

indeksin igeriginin igerigi
5

indeksin igerigi
6 3 «—— B Kutugu

» indeksteki yeri

T2
11 0
12 0

4. indeks diigiimleri (I_node) yontemi : Bu yontemde kiitiik ve fiziksel bloklar arasindaki
baglantilar indeks diigiimii denilen tabloda saklanir. Bu tablo kiitiik bloklarinin 6zelliklerini
ve disk adreslerini icerir. Kiitiik kii¢iik ise, ona ait (onunla baglantili) bilgiler tek bir indeks
diigiimiinde yerlesir. Kiitiik biiyiikk oldugunda diiglimiin iceriklerinden birisi diger bir
diigiimiin adresini gosterir ve bu yapilanma kiitiikler i¢in yeterli sayida adres bloklari

olusturulana kadar devam ettirilir. Unix ‘te bu yontem kullanilir.
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I _node
Disk adresleri

A 4

Ozellikler
( 3
2 Disk adresi

Disk .
adresleri P

\
disk adres
gostergeleri l Disk adresi

Disk adresleri gostergeleri

7.3.Dizinlerin Cahistirilmasi ve Yapisi

Kiitliglin okunabilmesi i¢in agilmasi gerekir. Kiitiik agildiktan sonra, kiitiik yolu adin1
(erigene kadar gosterilen dizinler) kullanilmakla isletim sistemi dizin igeriklerine erisir. Dizin
igeriginde kiitiige uygun disk bloklarii bulmak icin gereken bilgiler var. Isletim sistemine
bagl olarak bu bilgi tiim kiitiigiin disk adresi (ardisik yerlesimde), 1. blogun numarasi
(baglach liste semasinda) veya indeks diigiimiiniin (I node) numarasi1 olabilir. Tiim bu
hallerde dizin sisteminin baslica fonksiyonu kiitiiglin adini, verileri bulmak icin gereken
bilgiye doniistiirmek veya haritalamaktir.

Burada o©nemli problemlerden birisi kiitiglin  6zelliklerinin  saklanma yerinin
belirlenmesidir. Cogu sistemler de bu 6zellikler dogrudan dizin igerigine yaziliyor. I node ‘u

destekleyen sistemlerde ise bu 6zellikler diigiimlere kaydedilir.

MS-DOS’ ta disk igeriginin yapisi :

Kiitiik ad1 Ozellikleri Tarih zaman 1. blok nosu

Her bir dizin boyle bir yap1 olusturur.

UNIX ‘te daha basit bir yapi vardir :

I-node nosu Kiitiik ad

UNIX ‘te dizin yapisi ¢ok daha basittir. Her dizin iceriginde yalniz kiitiik ad1 ve I-node
numarasi bulunur. Kiitliglin tipi, boyutu, sahibi, tarihi ve disk bloklar1 hakkindaki bilgiler I-

node ‘da saklanir.
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7.4. Disk Alaninin Yonetimi

Kiitiiklerin diske yazilmasi i¢in baslica iki yontem vardir.

1.Kiitlighi saklamak i¢in ardisik disk alaninin kullanimi

2 Kiitiik birkag bloga bdliinerek diske kaydedilmesi

Tiim kiitiik sistemleri kiitlikleri sabit boyutlu disk bloklarina kaydederler. Blogun boyutu

genelde 512 byte’dan az olamaz.

Disk alaninin yonetiminde karsilasilan problemler :

1. Kiitiiklerin yerlesimi
2. Bos disk bloklarinin belirlenmesidir. Bunun i¢in iki yontem kullanilir.
a. Bos disk alanlarimi i¢in baglacli listesi kullanilir ve her blok da bos disk
bloklarinin adresleri (numaralar1) gosterilir.
b. Ikili haritalama yontemidir. Burada tiim disk alani (bloklar1) bitler iizere
haritalanir. Eger blok mesgulse veya doluysa harita biti 1, bogsa 0, (veya tersi

olabilir) gosterilir.

Not : Disk dolduk¢a bos alanlar azalacagindan baglach listenin kullaminm daha iyidir. Ikili
haritalama sabit boyutludur.

7.5.Kiitiik Sistemlerinin Giivenligi

Disklerdeki kotii bloklarin saglam bloklarla degistirilmesi i¢in, donanim ve yazilim
¢oziim yollar1 bulunmaktadir. Donanim yonetiminde kotii bloklar listesi olusturulur ve bu
bloklar i¢in bir disk boliimii (sektdrii) ayrilir. Denetleyici ilk ise bagladiginda bu listeye bakar
ve koti bloklar, saglam bloklarin adresleri ile degistirir. Boylelikle kotii bloklara yoneltilmis
her tiirlii erisim saglam bloklara yoneltilmis olur.

Yazilim yonteminde kullanici veya isletim sistemi kotii bloklar iceren bir kiitiik
olusturur. Bu kiitiigii bos bloklar listesinden ¢ikarir veya siler. Kotii blok kiitiigiine erisim
olmadig1 i¢in problem ¢6ziilmiis olur.

Giivenligin yiikseltilmesinin bir yolu da yedeklemedir. Her bir kiitiigiin arsivleme biti
olur. Baslangi¢ta bu bit 0 ‘dir. Giincelleme veya erisim durumunda bu bit 1 olur. Bir
yedeklemeden digerine kadar giincelleme biti 1 olmussa yedekleme de giincellenir ve bit 0

‘lanir.
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Gilivenligin yiikseltilmesine bagli bir problem de kiitiikklerin kararliliinin veya
biitiinliiglinlin korunmasidir. Kiitliglin giincellenmesi zamani hata olugmussa, kiitiik karasiz
duruma gegebilir. Mesela kopyalama sirasinda elektrik kesilmesi durumu buna sebep olabilir.
Kararsiz duruma ge¢me bazi bloklarin giincellenmesi bazilarinin ise giincellenmemesi
anlamina gelir. Kararlilig1 belirlemek i¢in yardimeci programlar vardir. Bu programlarin is
prensibi birbirine benzerdir. Kararlig1 kontrol etmek icin kiitliglin her bir blogu kontrol edilir.
Bu amagla her bir blok i¢in iki tablo olusturulur. Tablolarin igerigi saya¢ fonksiyonunu yerine
getirir. Baslangicta her iki sayacin degeri sifirlanir. 1. sayag, blogun kag kez gilincellendigini,
2. sayag ise, blogun bos bloklar listesinde olmasini gosterir. Bloklara erigsim zamani (bloklar

okundugu zaman) 1. sayacin degeri arttirilir.

1 2 3 4 5 100

1. tablo | 0

1 2 3 4 5 100

2. tablo 0 1 ?

Blogun giincellenmesi 1 ise bos listede 0 olur. Blok giincellenmis ise bos listede olamaz.
Bos listede varsa giincelleme O olmalidir. Her ikisi de 0 ise bu blok kaybolmustur. Hata
olmustur.

Ikinci tabloda 2 degerinin olmasi bu bloklarm baglacl liste seklinde baglandigin
gosterir. Bir blok birkag kiitiikle kullanilmis olur.

0 1 2 3 4 13 14 15
giincelleme
tablosu 1 0 1 0 0 1 0 1

0 1 2 3 4 13 14 15
bos bloklar
tablosu 0 1 1 0 110

Bu durum kararh durumdur. Yani eger blok kullanimda ise, bos listede yer almamal,
bos bloklar listesinde yer aliyorsa kullanimda olmamalidir.

Blok kullanimda oldugunda denetleyici tarafindan bos listeden ¢ikarilmalidir. Eger
kullanima alinirken listeden ¢ikarilmazsa, bir hata olusursa blok kaybi olur.

Varsayalim ki 2. blokta her iki tablo i¢in deger 0’dir. Bu blogun kaybi anlamina gelir.

Sistemi kararli duruma gecirmek i¢in blok bos bloklar listesine aktarilir.
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Bagka bir halde ayn1 blok bos bloklar listesinde iki kez gosterilebilir. Diyelim ki 2.
tabloda 3. blok i¢in deger 2 olsun. Bu 3. blogun bos bloklar listesinde iki kez gosterildigi
anlamina gelir. Bu hal bos bloklarin baglagh liste biciminde gosterildigi zaman olusabilir.

Coziim yolu bos bloklar tablosunun yeniden yapilandiriimasidir.

Bir baska durumda, ayni1 veri blogu birkag kiitiik tarafindan kullanilabilir. Bunun bir
¢O6ziim yolu blogun igerigini kiitiikklerden birine kopyalamak ve tabloyu yeniden
olusturmaktir. Bu durumda, kiitiigiin iceriginin dogru olmasi garantilenemiyor. Fakat, sistem

karasiz durumdan kararli duruma gegmis olur.

7.6.Diskin Planlanmasi

Disk baslik konumunun ileri geri hareketini planlagtirmak i¢in birka¢ algoritma vardir.
bu algoritmalarin amaci diske erisim hizin1 yilikseltmek ve arama islemlerinin zamanini

kiigtiltmektir.

Diske erisim siiresi baslica 2 bilesenden olusur.

l.Arama siiresi : Disk konumunun basligini arama boliimii igeren silindirin iizerine

getirilme stiresidir.

2.Donme siiresi : Aranan boliimiin disk basligina dogru donme siiresidir.

Disk bashiginin ileri-geri hareketini saglayan algoritmalar vardir. Bunlardan bazilar ;

1. FCFS (First Come First Served) Algoritmasi :
Varsayalim ki disk bloklar1 asagidaki gibi kuyruk olusturur.
98, 183, 37, 122, 14, 124, 71, 60

Kiitiik i¢in bu bloklar okunacaktir. Sirast 6nemli degil. Ciinkii bir yerde yiZilacaklar.

Diskin 53. silindir iizerinde oldugu varsayilsin.
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0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

37® 122

1 124
71
60

Burada tiim bloklara erismek i¢in 640 silindir okunacaktir.

2. SSTF (En kisa arama siiresi olan once) Algoritmasi :

Bu algoritmada bashigin simdiki durumuna gore en kisa arama siiresi olan islem segilir.
Arama siiresi baslhigin izleyecegi (tarayacagi) silindirler sayisi ile dogru orantili oldugundan
SSTF algoritmasi disk basliginin ilk durumuna en yakin olan silindiri ilk islem icin sececektir.

FCFS algoritmasindaki 6rnegi uygularsak:

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

® *—@ ®
53 60 71 98 122
124 183
37

14

Bu algoritmada toplam izlenen silindir sayis1 299 “dur.

Algoritmanin yetersiz yonlerinden birisi her zaman kuyruga disk baslhiginin o anki
durumuna daha yakin olan silindir sunulabilir. Bunun sonucunda disk basligindan daha uzakta

olan silindirlerin islenmesi ertelenebilir.
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3. SCAN Algoritmasi :

Bu algoritmada disk baglik kolu diskin bir ucundan baslayarak diger ucuna (kenarina)
gidene kadar hareket eder ve karsilagtigi silindirler {lizerinde islem yapar. Sonra diger
kenardan ters yonde hareket eder ve aymi islemleri yapar. Boylelikle kuyruktaki tiim
silindirlerin taranmasi i¢in diskin 6nce ileri sonra geri hareketi gerekiyor. Burada 6nemli olan,
disk bagliginin hareket yonii belirlenmelidir. Yani disk baslik kolu 0 yoniine (kenarina) dogru
hareket edecekse o zaman 53 ‘den sonra 37 islenecek, 200 kenarina dogru hareket edecekse

53 “‘den sonra 60 islenecektir.

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
I | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | |

53
14 37
0

*—@ @

60 71 98 122

124 183'\
200

Basligin hareketi yoniinde yeni bir silindir sunulursa o derhal hizmete konulacaktir.
Buna asansor algoritmasi da denir. Ornegin silindir bashig 98 deyken 100 gelirse, énce 100

islenir ondan sonra 122 i islenir.

Bu algoritmanin bir versiyonu da C-SCAN algoritmasidir.
4. C-SCAN (Dongiilii SCAN) Algoritmasi :

Bu algoritma prensip de SCAN algoritmas1 gibidir. Ancak disk sonuca ulastigi zaman

derhal en baga doner ve taramay1 devam ettirir.
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53 60 71 98 122

124 183
0
200

14 37

5. LOOK Algoritmasi :

SCAN algoritmasindan farkli olarak LOOK ve C-LOOK algoritmalarinda disk basligi

diskin sonuna kadar degil erisilmesi gereken son silindire kadar hareket eder.

LOOK
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

® *—© ®
53 60 71 98 122
124 183
/ 7
14
C-LOOK

0 20 40 60 8 100 120 140 160 180 200
| | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | |

® *—© &

53 60 7I 98 122

124 183
14
200

37
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8. GiRIS-CIKIS iISLEMLERI

Isletim sisteminin 6nemli fonksiyonlarindan birisi G/C aygitlarinin yonetimidir. Bu
yonetim aygitlara gonderilen komutlarla, kesilmelerle, hatalarin kontrolii ve yonetimiyle ifade
edilebilir. G/C yonetim sistemi ayn1 zamanda aygitlarla sistemin diger bilesenleri arasinda ara

ylizii olusturur ve bu ara yiizii kullanic1 i¢in basit bir bi¢ime doniistiirtir.
G/C aygitlarini genelde 2 kategoriye ayirmak miimkiindiir.

= Blok aygitlar1
= Karakter aygitlar

Blok aygitlarinin her biri sabit boyutta adreslerde saklaniyor ve her bir blogun kendi
adresi mevcuttur. Bu tiir aygitlar da bloklar1 diger bloklardan bagimsiz olarak okuyup yazmak
veya erismek miimkiindiir. Disk blok aygitidir.

Karakter aygitlarinda ise, bilgilerin okunup yazilmasi (bilgi aligverisi) karakter
yardimiyla gergeklestirilir. Bunlar adreslenebilen degildir. Bu bakimdan bu tiir aygitlar da

arama yapilamaz. Terminaller, bilgisayar ag arayiizleri, yazicilar bu tiir aygitlardandir.

Birgok aygitlar bu 2 kategoriye ait degildir. Ornegin saat; saat ne adreslenebilendir ne de

karakterlerle islenir.

8.1. Aygit Denetleyiciler

G/C aygitlar1 mekanik ve elektronik bilesenlerden olusur. Elektronik bilesene aygit
denetleyicisi veya adaptor denir. Mekanik bilesen ise aygitin kendisidir. Denetleyici ve aygit
arasinda standart arayiizleri (ANSI, IEEE, ISO) vardir. Isletim sistemi aygitlarla degil

denetleyicilerle ilgilidir. Denetleyici genelde iki veya daha fazla aymi tirlii aygiti

@ yazicl

AIB bellek Disk Yazici
denetleyici denetleyici

denetleyebilirler.
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Islemci ile denetleyici arasinda kesin bir fark yoktur. Ornegin disk denetleyici disk
islemlerini yapan bir islemci gibidir. Her denetleyicinin birka¢ yazmaci vardir. Bu yazmaglar

AIB ile iliski olusturmak icindir. Bellekte her bir denetleyicinin kendi adresi bulunur.

8.2.Giris Cikis Yazihmlarimn ilkeleri

Girig-¢ikis yazilimi ¢ok seviyelidir. Her seviye donanimin aygitlarini bir iist seviyeden

saklar. En {ist seviye kullaniciya anlasilir bir arayiliz sunmus olur.

Yazilimlarin olusturulmasinda baslica 4 ilke vardir:

= Aygittan bagimsizlik
= Ayni bi¢imli adlandirma
= Hatalarin yonetimi

= Aygitlarin ortak kullanilabilirligi

1. Aygiuttan bagimsizhk : G/C yazilimlarin tasariminda baslica hedef yazilimlarin
aygittan bagimsizligimi saglamaktir. Ornegin programin diskteki veya disketteki

kiitiiklere erisimi arasinda fark olmamalidir.

2. Aymi bigimli adlandirma : Birinci ilkeyle sik1 baghdir. Kiitiik adlariyla aygit adlarinin

yapisinda hig¢bir fark olmamalidir. Tiim kiitiiklere ayni1 yontemle yol adlariyla erisilir.

3. Hatalarin yonetimi : Genelde hatalar miimkiin oldukg¢a yonetim seviyesinde yonetilir
ve oradan gotiiriiliir. Eger disk denetleyici okuma hatas1 bulmazsa ilk 6nce bu hatay1
kendisi diizeltmeye calisir. Eger bunu basaramazsa aygit siiriiclisli bu isi yapmalidir.
Biiyiik olasilikla okuma hatast giderilmek i¢in uygun blok yeniden okunmaya
calisilacaktir. Eger alt seviyeler hatayr ¢ozemezse yukari seviyeler bu problemi

¢Ozmelidir.

4. Aygut paylasimi : Bazi giris ¢ikis aygitlart (6rnegin disk) bir¢cok kullanici tarafindan
ayn1 zamanda kullanilabilir. Bu zaman G/C alt sisteminin gorevlerinden birisi aygitin
kullanicilar arsinda diizglin ve verimli paylasgimini saglamaktir. Bazi aygitlar ise
paylasilamaz aygitlardir. Ayn1 zamanda bu tiir aygitlara istek veya sorgu gelirse G/C
sistemi bu taleplerin hangi ardisiklikla ve yontemlerle gergeklesecegini de

belirlemelidir.
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Isletim sistemi bu fonksiyonlarim gerceklestirmek igin dért katmandan olusur.

= Kesilme yoneticileri
= Aygit siiriiciileri
* Aygittan bagimsiz isletim sistemi yazilim

» Kullanier seviyeli yazilim

G/C islemlerinin miimkiin oldugu kadar AIB ‘den uzaklastirilmasi denetleyiciler
tarafindan yapilmas: &nemlidir. AIB yapilacak islemleri disk denetleyicisine sinyalle
gonderir, ayrica bellekte hangi adrese yerlestirecegini de belirler. Bundan sonra AIB baska
islemleri gergeklestirir. Denetleyici verilen islemi gergeklestirir ve isini bitirince AIB ‘ye

sinyal gonderir.

1. Kesilme yéneticileri : Kesilmeler genelde isletim sisteminin alt seviyesinde saklanir
ve isletim sisteminin kii¢iik bir kisminin bu kesilmeler hakkinda ilgisi bulunur. G/C
islemleri basladiktan bitene kadar gorev kesilmeli, ve uygun sinyal geldikten sonra
gorev yeniden ige baslayabilmelidir. Bu fonksiyonlar1 kesilme yoneticisi gergeklestirir.

Kesilme yoOneticisinin bir fonksiyonu da G/C aygitlariyla ilgili hatalarin analizidir.

2. Aygut siiriiciileri : Aygit siirliciileri ayni smifa ait aygitlar1 yonetmek igindir. Aygita
bagimli kodlar aygit siiriiciilerinde bulunur. Denetleyicilerin kodlarinda bulunan
yazmaglar aygit siirliciileri tarafindan alinir ve siiriiciiler bu komutlarin dogru
calismasin1 kontrol eder. Siiriiciilerde denetleyicilerin ka¢ yazmaci oldugu ve bu
yazmaglarin hangi amaglarla kullamldigi hakkinda bilgiler bulunur. Ornegin yalmz
disk siirticlistiniin diskin boliimleri, yol ve silindirleri, disk baslig1, motor siiriiciileri

hakkinda bilgi bulunur.

3. Aygittan bagimsiz G/C yazilimlari : Siriiciiler ve aygittan bagimsiz yazilimlar
arasinda kesin sinir isletim sistemine baglidir. Oyle ki aygittan bagimsiz yazilimlarin
gerceklestirdigi bazi fonksiyonlar1 verimliligi yiikseltmek amaciyla aygit siiriiciileri ile
yapmak miimkiindiir. Aygittan bagimsiz yazilimlarin baslica fonksiyonu tiim aygitlar
icin ortak olan G/C fonksiyonlarin1 gergeklestirmek ve kullanic1 seviyesiyle tek
bi¢imli ara yiizii olusturmaktir. G/C aygitlar1 i¢in ortak fonksiyonlar okuma yazmadir.

Kullanicinin diske, diskete ve yaziciya yazmak arasinda hicbir fark olmamalidir.
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4. Kullanict seviyesi G/C arayiizleri : G/C yazilimlarinin biiyiikk bir kismi isletim
sistemine aittir. Kii¢iik bir kismi ise kullanici programlariyla birlikte bir baglanti
olusturan (link) kiitiiphanelerdir. Bu programlar (kiitliphaneler) isletim sisteminin
disinda calisan programlardir. G/C islemlerini iceren (gerceklestiren) sistem ¢agrilar
kiitiphane yordamlar1 tarafindan olusturulur. Biitiin aygitlara ayni bi¢imli erigim

saglanmalidir.
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9. DAGITILMIS iSLETIM SiSTEMLERI (D.1.S)

Dagitilmis sistemlerin en biiylik 6zelligi bu sistemlerde yazilim mimarisinin (yapisinin)
merkezlesmis sistemlerden tamamen farkli olmasidir. (Not: D.I.S. heniiz gelisim
asamasindadir. Bu sistemlerde heniiz kabul edilmis standartlar yoktur.)

D.1.S ‘nin merkezlesmis 1.S.’nden asagidaki farklari vardir.
* Diislik maliyet

» Yiiksek islem hizi ve verimlilik

* Dagitilmis uygulamalara yonelik olmasi

» Dabha yiiksek giivenirlik

Bilgisayarlarin ag ortaminda kullanilmasi verilerin ve aygitlarin ortak kullanimi ve
iletisim kolayligini saglar. (bu bagimsiz bilgisayarlardan farklidir.)

D.1.S’nin problemleri asagidaki gibidir.
= Ag sistemlerinin yazilimi yavas yapilanmistir, gelisim asamasindadir.
» Agda calisma ile ilave problemler olusmaktadir.

=  Giivenlikle ilgili problemlerin ¢oziilmesi gerekir.

Dagitik sistemlerin 4 genel mimarisi mevcuttur.

1. SISD
2. SIMD
3. MISD
4. MIMD

1. SISD (Single Instraction Single Data)(Tek Komut Tek Veri) : Her komut iizerinde bir
veri iglenir. Islemciye bir komut génderildiginde o komut o anda o veri iizerinde islenir.
Tek islemcili sistemler bu mimariye aittir.

2. SIMD (Single Instraction Multi Data) (Tek Komut Cok Veri) : bir tek komut bir¢cok
veri tizerinde etkilidir. Cok islemcili bilgisayarlar (paralel bilgisayarlar) bu mimariye
sahiptir.

komut
a; —— fla)
a; — fla)
a, —1 flay)

3. MISD (Multi Instraction Single Data)(Cok Komut Tek Veri) : Bu mimari teori olarak
var ancak gercekte yoktur. Ayni1 zamanda veri iizerinde farli islemler yapilmasini ifade
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eder. Ornegin k’nin iinlii iinsiiz oldugu belirlenirken ayn1 zamanda alfabenin kaginci harfi
oldugu belirlenmesin.

4, MIDM (Multi Instraction Multi Data)(Cok Komut Cok Veri) : Ozellikle ag
sistemlerinde bu mimari kullanilir.

Siiper bilgisayarlarda SIMD mimarisi kullanilir.

Her biri ayn bilgisayar. Her birinin kendi diski,

[ [ [ [ bellegi,...vs. var.

Bu ag sistemi degil ¢ok islemcili sistemdir.

[ [ [ [ Y onetimi kolaylastirmak igin yapisallik olusturulur.

A Iki kiip var. Bunlar birbirine baglidir.

Kiip sayis1 arttirilabilir.
Paralel olarak calisan bir sistem

1. Cok islemcili (bilgisayarli) sistemler
2. Ag sistemleri

Ag sistemleri zayif bagl sistemlerdir.

= Kabuklarin ortak kullanimi verel sistemlerde

» Bilgisayarlar arasinda veri aligverisi yapilabilir.
* Ayni yazilimlara erisim §} tek kanalli

Cok islemcili sistemler sik1 bagli sistemlerdir. Bir ana bellekten islemler gergeklesir.
Islemcilerin kendi yerel bellekleri olabilir.

=0 |50 g

A B C
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Tek kanaldan ayn1 anda birden fazla veri gonderilmesi bilgi kaybina yol agabilir. Bunun
icin ¢esitli ¢oziimler kullanilir. Ornegin her bilgisayara bir adaptdér konulur. Adaptdr ag
dinler. Bir bilgiyi gondermeden 6nce kanal hakkinda bilgi edinir. Kanalda bir veri yoksa
bilgiyi gonderir.

Bir baska yol da jetonlu halka yontemidir.

Gonderen ve
goénderilenin bilgi
adresi, paket no

A ‘dan C ‘ye bir veri gonderilmek isteniyor. Veri vagondaki paketlere aktarilir. Paket
ilerledik¢e her bilgisayar kendine ait olup olmadigina bakar. Eger kendine ait ise veriyi alir,
degilse paket ilerlemeye devam eder.

En ¢ok kullanilan yontem budur.

Veri belli biiytikliikteki paketlere ayrilarak gonderilir. Veri uzunsa sabit paketlere ayrilir.
Ornegin;

!

128 K’lik bir paket

Alic1 bilgisayar tiim gerekli paketleri aldiktan sonra islem yapar. Ayni anda birden fazla
veri gonderilince hata olusabilir. Hatalara kars1 giivenligi saglamak i¢in ¢esitli yollar vardir.
iki kanal kullanilabilir.

Soguk Yedekleme : Bir kanalin bozulmasi durumunda digeri kullaniliyorsa.
Sicak Yedekleme : iki kanal aym anda kullaniliyorsa.

Adaptor kanal ile bilgisayar arasinda

\_'_l \_'_l \_'_l baglantiy1 saglar.
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Giiclii Baglant :

Ortak bir ana bellek vardir. ortak bir disk kullanilabilir. Ortak bir CPU ‘yu
kullanilabilir.(Sik1 baglantili sistemlerde)

CPU

Her birinin yerel bellegi olabilir. Bunlarda kullanilir. (Ortak disk kullanarak veri alis
verisinde bulunulabilir.) Bilgisayar bilgiyi cashe’de bulamazsa ana bellekte arar.
Bilgisayarlarin hepsi daha hizli ¢caligmak i¢in cashe bellek kullanilir. Sik kullanilan veriler
cashe bellekte saklanir.

9.1. GOREVLERIN YERLESIMi

Tek islemcili sistemlerde gorevlerin yerlesimiyle ilgili problem yok. Goérev mutlaka
bulundugu bilgisayarda calisir.

Dagitilmis sistemlerin hangi mimari lizerinde kurulduguna bakmaksizin her bir sistemde
hangi gorevlerin hangi sistemde c¢alisacagina karar verecek bir algoritma gegerlidir.
Gorevlerin islemciler {izerinde yerlesmesi algoritmalarim1 iki simif modele ayirmak
muimkiindiir.

1. Simf model de Gorev birinci kez olusturuldugu zaman onun nereye yerlesecegine
karar verilir. Herhangi bir bilgisayara veya islemciye aktarilmis gorev kesildigi
(silindigi) ana kadar o bilgisayarda kalmis olur. Bu model de sistemde olan
bilgisayarlarin bos durmasi veya fazla yiiklenmesi hi¢cbir 6nem tagimaz. Bu model
(nonmigratory) hareketsiz gorev modeli olarak adlandirilir.

2. Smf model de (gorevlerin hareketli oldugu modelde) gorevler bir sistemden digerine
hareket edebilir. Hatta gorevler bir islemcide ¢alisir durumda ise o bilgisayarda kesilip
diger bilgisayarda isine devam edebiliyor. Birinci modele oranla hareketli gorev
modelinde bilgisayarlar daha dengeli yiiklenmis olurlar ama sistemin karmasikligi
artar. Bu ve diger modellerin se¢imi minimumlastirma kistaslarina baghdir.
minimumlastirma kistas1 ana islem biriminin maksimum kullanimi olarak alinabilir
veya sorulara cevap siiresi olarak alinabilir.

Varsayalim ki iki islemci ve iki gorev bulunur.
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Pr1 Pr2

P;=10 MIPS
P,=100 MIPS

N/
NS

T; =5 sn (bekleme siiresi)

A gorevi komut sayis1 100 milyon
B gorevi komut sayis1t 300 milyon

1. P;‘de A ve P, ‘de B gorevi varsa

a. Ag=100/10=10 m/sn
b. B¢ =300/100 + 5 =8 m/sn

2. P;‘de A ve P, ‘de B gorevi varsa

a. B¢ =300/10 =30 m/sn
b. A, =100/100+5 =6 m/sn

Ortalama galigsma siiresi :
[k durumda (10+8)/2 =9 m/sn ikinci durumda (30+6)/2 = 18 m/sn
Bu arada iki kistas 6nemlidir.

1. islemcilerin dengeli kullanim1
2. paralellik

2 gorevde 2. islemciye sunulursa

B i¢in : 300/100 = 30

\ / PRI _
7 B A A i¢in : 30 + 100/10 =40

t=5sn
9.2.DAGITILMIS SISTEMLERDE PLANLAMA (Scheduling)

Normalde her bir islemcinin kendi yerel planlayicisi ve planlanma algoritmasi mevcuttur
ve bu planlama diger islemcilerde yapilan islemlerden bagimsizdir. Gorevler birbiriyle iliski
oldugu durumlarda bagimsiz planlama bazi problemler dogurur. Bunu bir 6rnek iizerinde
gosterelim.

Varsay1l ki A ve B gérevleri 1. islemcide, C ve D 2. islemcide ¢alisirlar. Islemciler zaman
paylasimi algoritmasiyla gorevlere hizmet ediyor. Bu zaman diliminin 100 m/sn oldugunu

Ibrahim Tiirkoglu — Firat Universitesi, Elektronik ve Bilgisayar Egitimi Bolimii — 2006 114



varsayalim. Kabul edelim ki A ve B c¢ift sayili dilimlerde C ve D ise tek sayili dilimlerde
calisirlar.

islemciler
Zaman
Dilimleri 1 11
A C
) B |D
) A |c
3 B D
4 A C
S B D
¢ A |C
B D

Varsayalim ki A gorevi D gorevi ile siki iliskidedir, ondan bilgiler alir. 0. zaman
diliminde A gorevi ise basladiginda D ‘ye uzaktan erisim siireci ¢aligtirir. Bu zaman D gorevi
bekleme durumunda oldugu i¢in A ‘nin mesajin1 alamiyor. C bekler duruma gectik ten sonra
D gorevi A ‘nin mesajini kabul ediyor ve gereken bilgileri A ‘ya gonderir. Ama bu zaman A
gorevi bekleme durumundadir ve cevap 2. zaman dilimine kadar bekletilir. (200. sn’ye kadar.)
Boylelikle D gorevinin “0” aninda c¢agrildigin1 varsayarsak gereken cevap 200 m/sn ’den
sonra alinmis olacaktir.

Birbiriyle sik iligkili olan gorevler ayni zaman diliminde ¢alistirilirsa verimlilik saglanir.

Bu tiir problemlerin 6nlenmesi i¢in birbiri ile iligkili gérevlerin aynit zaman diliminde ama
farkli islemcilerde gerceklestirilmesi gerekir.

9.3. DAGITILMIS KUTUK SISTEMLERININ TASARIMI

Dagitilmus kiitiik sistemlerinin genelde iki farkli bileseni vardir.

» Kiitiik hizmeti (File service)
* Dizin hizmeti (Directory service)

KUTUK HIiZMETLERI

Kiitiikler iizerinde islemleri (okuma, yazma, giincelleme) gerceklestirir. 2 modelde
gerceklestirmek miimkiindiir.

1. Yikleme modeli (Upload down modeli)
2. Uzaktan erisim modeli (Remote modeli)

Yiikleme Modeli : Bu modelde kiitiik islemi iki farkli islemi sagliyor.

» Kiitiglin okunmasi
»  Kiitiiglin yazilmasi

Okuma isleminde kiitiikk sunucusundan islemciye gonderilir.
Yazma isleminde ise kiitiik islemciden sunucuya gonderilir.
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Bu model basittir. Uygulama programlar gerektiginde kiitiigii tiimiiyle sunucudan alip
yerel diskine veya bellegine burada onlar iizerinde islemler yapabilirler. Giincellenmis veya
yeni olusturulmus kiitiik geriye sunucuya gonderilir.

Bu modelin yetersizligi tiim islemciler icin biiyiik hacimde bellek alan1 gerekmektedir.

Uzaktan Erisim Modeli : Bu modelde kiitiikler ve onlarin ayr1 ayri1 pargalari iizerinde

islemler yapilabilir. Kiitiik sistemleri yalniz sunucuda calistirilir. Eger islemci bilgilerin yalniz
bir kismini talep ediyorsa tiim kiitligiin gonderilmesine gerek kalmiyor.

istemci sunucu

Kitiik

islemciye
eski kiitiik timiiyle

gonderilir
veni kiitiik

istemci Sunucu
Kiitligilin istenen bir
S kismi alindiginda
-— islem kolayligi
saglar.
DIiZiN iISLEMLERI

Dizinlerin olusturulmasi ve silinmesi, kiitlik ve dizinlerin adlandirilmasi veya yeniden
adlandirilmasi, kiitiiklerin bir dizinden digerine tasinmasi islemlerini igerir. Dagitilmis
sistemlerde dizinler genelde hiyerarsi yapt olusturur. Bu yap1 genelde agac veya graf
biciminde olabilir. Agac¢ bi¢ciminde her bir alt dizin yalmiz bir iist dizinle baglanti olusturur.
Graf veya ag yapisinda ise bir alt dizine birden fazla iist dizinden erisim saglanabiliyor.

Dagitilmis dizin sistemlerinin 6nemli problemlerinden birisi seffafliktir. Seffafligin
gergeklestirilmesi yonlerinden birisi sunucunun degistirilmesine bakmaksizin kiitiik yolu
adinin sabit kalmasinin saglanmasidir.

/serverl/dirl/dir2/x
/server2/dirl/dir2/x

Verinin hangi sistemde saklandiginin 6nem tagimamasi, bir bilgisayardaysa baska tiirlii,
baskasindaysa bagka tiirlii erisim olamamali. Bu dagitik sistemlerde veri seffafligidir.

[ ] [ ]

afli=

Soldakinde (Hiyerarsi sis.) sadece alt dizinlere erisilir. Sagdakinde (Graf sis.) list dizinlere
de erisilebilir.

Ibrahim Tiirkoglu — Firat Universitesi, Elektronik ve Bilgisayar Egitimi Bolimii — 2006 116



10. GUVENLIK VE KORUMA

GUVENLIK

e Koruma- i¢ sorundur; bilgisayar sistemindeki dosya ve programlara denetimli erisimin
nasil saglana bilecegini ifade ediyor

e Giivenlik- i¢ koruma ile yani sira, sistemin ¢alistig1 dis ortami1 da dikkate aliyor.

e @Gilivenligin bozulmasi- kasitli,tesadiifi

kasitli: verileri yetkisiz okuma; yetkisiz degisme, yetkisiz silme

YETKILENDIRME
e Uc temel kavram:
= kullanici sahipligi (anahtar,kart)
= Kullanicr bilgileri(kullanict kimligi,parola)
» Kullanicr 6zniteligi (parmak izi, imza, géz Oriintiisii)
e Parolanin gizliliginin kaybi:
* Siradan bilgilerin kullanimi (dogum tarihi, soyadi...)
* Tiim miimkiin kombinasyonlarin denenmesi
* (her kombinasyon i¢in 1 ms hesabiyla 4 rakamli parola i¢in 5 sn)
e Parolanin sifrelendirilmesi

=  Gegici parola

TEHDITLER
1. Truva ati-Trojan Horse:
- Calistig1 ortamda kotiiye kullanilan kod kesimi
- Birileri tarafindan yazilmis programlarin digerleri tarafindan ¢alistirilmasina izin

verilmesi.

2. Solucan-Worms: ag baglantilarin1 kullanarak mektuplar, uzak erigimler, v.s. yolu ile

sistemden sisteme yayilma

3. Viriisler : yasal programin i¢ine sokulmus kod parcasi
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Kotii Amach Yazilimlar

MNeeds host
program Independent
Trapdoors Logic bombs Trojan horse WVirus Worm FZomble
— -
—~—~
Replicate

Tehditlerin Belirlenmesi

1.Tehdit yapanin davraniglarinin yasal kullanicininkinden farkli oldugunu varsayalim
2. Istatistiksel sapmalarin belirlenmesi
a-Belirli bir zaman zarfinda yasal kullanicinin davraniglar ile bagli verilerin
toplanilmast
b-istatistiksel denemeler davranisin yasal olmadigini belirlemek igin kullaniliyor
3.Kurala dayali belirleme
a-Onceki kullanim ornekleri esasinda sapmalar1 belirlemek igin kurallarmn
gelistirilmesi
b-Yasal olmayan kullanicilarin davraniglarini belirlemek i¢in uzman sistemler
4.Kontrol kayitlari
a-Tlm isletim sistemleri,kullanic1 girisimleri hakkinda bilgiler toplayan yazilimlar
icermektedir
Tehdit Tiirleri
1. Kesme-Interruption
a- Sistemin nitelikleri dagitilir ve erisilemez veya kullanilamaz duruma getiriliyor.
b- Edinebilirlige engel
c- Donanimin tahribati
d- Iletisim hattin1 kirma

e- Dosya yoOnetimi sistemini ¢alismaz duruma getirme
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(b) Interruption

2. Engel olma-Interception
a- Yetkisiz kisilerin sistemin niteliklerine erismesi
b- Gizlilige miidahale
c- Ag tizerinde verileri zaptetme

d- Dosya ve programlarin yasak olarak kopyalanmasi

O ~O

(¢) Interception

3. Degistirme - Modification
a- Yetkisiz kisiler tarafindan sistemin nitelikleri edinilir ve degistirilir
b- Biitiinliigl tahdit
c- Veri Dosyalarinda degerlerin degistirilmesi
d- Programu, farkl ¢alisacak bicimde degistirme

e- Ag lizerinde aktarilan haberlerin igeriginin degistirilmesi

O -O

(d) Modification

4. Sahtecilik- Fabrication
a- Yetkisiz kisiler tarafindan sisteme sahte nesneler sokulmasi
b- Yetkilendirmenin tahdidi
c- Agda yanlis haberler gonderilmesi

d- Dosyaya kayitlar ilave edilmesi
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(e) Fabrication

KORUMANIN AMACLARI
e Isletim sistemi nesnelerden- donanim ve yazilimlardan olusuyor
e Her bir nesnenin digerlerinkinden farkli ad1 var ve her bir nesneye 1yi tanimlanmis
islemler kiimesiyle erisile bilir.
e Koruma- her bir nesneye dogru ve yalniz bu nesne i¢in izin verilen islemlerle erisimin

saglanmasidir.

Alan Yapisi
1. Alan = erisim haklar1 kiimesidir

2. Erisim hakki = <nesne-adi, haklar -kiimesi>
haklar-kiimesi-nesne iizerinde yapila bilecek tiim gecerli islemlerin altkiimesidir

D, D, D,

< O, {read, write} >
< Oy, {read, write} >
< O,, {execute} >

< Oy, {execute} >
< O, {read} >

< O,, {write} >| < O,, {print} >

Erisim Matrisi
1. Koruma mekanizmasi matrisle (erisim matrisi) ifade ediliyor
2. Satirlar alanlara,siitunlar nesnelere uygundur

3. Erigim(i, j) — Alan (i) ‘de ¢alisan gérevin Nesne (1) lizerinde yapabilecegi islemler
kiimesini ifade ediyor
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object
: = F [ printer
domain
D, read read
D, print
D, read execute
read read
D, write write

Erisim matrisinin kullanim

1. Eger Di alamindaki gorev Oj nesnesi iizerinde bir islem yapmaya calistyorsa bu

islem erisim matrisinde bulunmalidir

2. Dinamik koruma olusturula bilir
a- Ekleme,silme haklari.
b- Ozel erisim haklari:
- Oi’ ‘nin sahibi
- Oi nesnesinden Oj nesnesine kopyalama
- Kontrol (denetim) — Di , Dj alaminin erisim haklarini degistirebilir
- Transfer (aktarim) — Di alamindan Dj alanina gegis

3. Erisim matrisi tasarim1 mekanizmay1 (yontemi) stratejiden ayirtyor

a- Mekanizma
- Isletim sistemi erisim matrisi +haklar1 saglar
- Mekanizma,matrisi yalniz yetkili kisilerin kullanmasin1 ve yalniz

kesinlesmis kurallarla erisimi saglar

b- Strateji
- Stratejiyi kullanici belirler.
- Kim hangi nesneye ve hangi kipte erisebilir

Erisim matrisinin calistirilmasi

1. Her siitun = bir nesne iizerinde erigim denetimi listesi. Kim hangi islemi yapabilir.

Domain 1 = Read, Write
Domain 2 = Read
Domain 3 = Read

2. Her satir = Yetenek listesi (anahtara benzer)

Her bir alan i¢in hangi islemlerin hangi nesneler iizerinde yapila bilecegini belirler.

Object 1 — Read
Object 4 — Read, Write, Execute
Object 5 — Read, Write, Delete, Copy
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Erisim matrisi - Alanlar nesneler

Switch(i,) - 1 alaninda ¢aligan gorev j alanina aktarila bilir:

Ornek: D2 alaninda galisan gérev D3 veD4 alanlarina, D1°deki gérev D2’ye aktarilabilir.

el s e L e
domain Pz
D, read read switch
Ds print switch | switch
Dy read |execute
Dy \rn?:ti :\?I?ti stich
Kopyalama hakki

Kopyalama hakki islemin {izerinde * ile gosteriliyor.

Ornek: D2 alaninda calisan gorevler uygun siitundaki (F2 dosyas1) nesnenin igerigini
diger nesnelere de okuma hakkini verebilir. Alt tabloda D3 alanindaki gorevlere de bu hak

taninmastir.
object
domain
D, execute write*
D, execute read” execute
D; execute
(a)
object
domain
D, execute write*
D, execute read” execute
Dy execute read
(b)
Sahiplik hakki

Sahiplik hakki —yeni haklarin ilave edilmesi veya alinmasini kontrol eder.

Eger tablonun (i,j) iceriginde sahiplik hakki bulunuyorsa, Di alaninda ¢alisan gorev j
stitunundaki her bir igerige istedigi hakki ilave ede veya silebilir.
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Ornek: D2 alanindaki gorev F2’nin sahibidir ve D3 alanindaki gorevlere de F2’ye yazma
hakkini vermistir.

object
F F, Fs
domain
D owner :
) execute e
D 22
. owner .
write
D, execute
(a)
object
F F, Fs
domain
D owner .
i execute wiie
owner read*
D, read* owner
write* write
D, write write
(b)

Degistirilmis erisim matrisi
Access(i,j) = Kontrol ise, Di alaninda ¢alisan her bir gorev, j satirindaki her bir hakki
silebilir (ilave edebilir).

Ornek: access(2,4)’de Kontrol olmasi, D2 alaninda ¢alisan her bir gérevin D4 alanindaki
haklar1 degisebilecegini ifade ediyor.

object
2 s e e s
domain printer

D, read read switch
D . . switch
) print switch control
D, read |execute
D, write write switch
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