Sistem Programlama

Handel Kavrami:

Windows'da calisirken pek ¢cok durumda bir ise baglamadan once isletim
sisteminin o ise iligkin bilgileri depolayacagi bir alan yaratmasi gerekir.

Alanin yaratildigi bolge Windows'un kendi igerisindeki heap bolgesidir.

Handle yaratan CreateXXX isimli bir fonksiyon ¢agirildiginda verilen handle
degerinin tiirii H ile baglayan tiirlerdendir. Ornegin:

HINSTANCE
HICON
HWND
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Sistem Programlama

Handel Kavrami:

CreateXXX fonksiyonlariyla tahsis edilen dinamik alanlara Windows sistem
programlama terminolojisinde nesne(object) denir(Buradaki nesnenin nesne
yonelimkli programlamadaki nesneyle alakasi yoktur). Windows'da sistem
nesneleri 3 grup halinde incelenebilir:

Windows'da sistem nesneleri 3 grup halinde incelenebilir:

1. KERNEL
2. USER
3. GDI
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API(Application Programming Interface) Fonksiyonlart:

Bir igletim sisteminin ¢alisirken kendisinin kullandigi, programcinin da disaridan
cagirabilecegi fonksiyonlari vardir. Bunlara sistem fonksiyonlari denir. Sistem
fonksiyonlarina unix'te System Call, Windows'da ise APl denilmektedir. Sistem
fonksiyonlari igletim sistemiyle birlikte bellege yiiklenirler. APl fonksiyonlari butiin
programlama dillerinde ve gelistirme ortamlarinda iglemleri yapabilmek i¢in derleyici
sistemleri tarafindan ¢agirilir. Ornegin Visual Basic'te programci APl kavramini bilmese
de aslinda derleyici sistemi butlin iglemlerini sistem fonksiyonlarini gagirarak
gerceklestirir. Windows API fonksiyonlari dll dosyalari igerisindedir ve sistemle beraber
otomatik olarak yuklenirler. APl fonksiyonlari ti¢ gruba ayrilir:

1. Kernel APIl'ler: Kernel32.dll igerisindedir. Sistemin agsagi seviyeli caligmalariyla ilgili
sistem fonksiyonlari bulunur.

2. User API'ler: User32.dll icerisindedir. Programcinin dogrudan uzerinde galistigi
konularla ilgili olan sistem fonksiyonlaridir. Ornegin pencere islemleri igin gereken
APl'ler, kontrollere iligkin API'ler vs.

3. Graphics APl'ler: Gdi32.dll igerisindedir. Butun grafik gizimlerine iligkin sistem
fonksiyonlarini igerir.
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Kernel Nesenleri:

isletim sisteminin i¢sel calismasina 6zgii olan nesnelere(handle alanlarina)
kernel nesneleri denir. Ornek kernel nesneleri sunlardir:

Process(islem)
Thread(alt islem)
Mutex

Event

File

Semaphore

Gazi Universitesi Bilgisayar Egitimi Boliimii Ogr. Gor. Dr. Tuncay YIGIT



Sistem Programlama

Process(islem):

Diskteki bir program calisir duruma geldiginde artik proses olarak
isimlendirilir.
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Thread’ler:

Thread bir alt islemdir. Thread bir process’in farkli bir programmis gibi
calisabilen parcalarina denir.

Process ana islemdir ve bir prosess n adet thread’den olugmaktadir.
Thread kullanimi Win32 sistemleriyle mimkiin hale getirilmistir.

Her process calismaya tek bir thread’le baslar. Buna ana thread denir.
Process’in ¢calismasi ana thread’den basglar. Diger thread’ler herhangi bir
zamanda herhangi bir thread igerisinde CreateThread API fonksiyonuyla

yaratilirlar.

Win32’nin zaman paylasimli galisma sistemi process temelinde degil thread

temelinde yapilmaktadir.
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Islevlerine Gore Thread’lerin Siniflandiriimasi

Uyuyan Thread’ler(sleepers threads): Bu tur thread’ler bir olay olusana kadar beklerler.
Olay olusunca bir faaliyet gosterirler. Sonra o olay olusana kadar yeniden beklerler. Tabii
bekleme isi thread bloke edilerek yapilmaktadir.

Tek Is Yapan Thread’ler(one shot threads): Bu thread’ler bir olay gerceklesene kadar
bekler. Olay gerceklesince faaliyet gosterir ve thread’in gcalismasi biter.

Onceden Faaliyet Gosteren Thread’ler(anticipating threads): Burada ileride yapilacak bir
islem onceden yapilir. Eger akis o isleme gerek kalmayacak bir bigcimde gelisiyorsa islem
bosuna yapilmis olur. Eger akis o islemin farkh bir bicimde yapilmasini gerektirecek bir
sekilde gelisiyorsa o islem yeniden yapilir.

Beraber Faaliyet Gosteren Thread’ler: Burada spesifik bir is vardir. CPU’dan daha fazla
zaman alacak bigcimde islem birden fazla thread tarafindan yapilir.

Bagimsiz Faaliyet Gosteren Thread’ler: Bu thread’ler tamamen farkli amaglari
gerceklestirmek icin yazilir. Genellikle bir senkronizasyon problemi olugturmazlar.

Tasarim kolayligi saglamak amaciyla kullanilirlar.
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Thread’ler ve Mesaj Sistemi:

Bir thread GUI uygulamalarindan higbir pencere yaratmamigsa boyle thread’lere “Worker
Thread” denir. Eger thread en az bir pencere yaratmissa bu tur thread’lere “User
Interface Thread” denir. Win32’de her thread’in ayn bir mesaj kuyrugu vardir. Yani bir
thread igerisinde bir pencere yaratmigsak derhal WinMain’de yaptigimiz gibi bir mesaj
dongusiu olusturmaliyiz. Aslinda GetMessage fonksiyonu her zaman o anda galigmakta

olan thread’in mesaj kuyrugundan mesaiji alir.
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Event Senkronizasyon Nesnesi:

Bu senkronizasyon nesnesi belirli bir olay gerceklesene kadar bir thread’i bloke durumda
bekletmek igin kullanilir. Ornegin klavyeden bir tusa basilana kadar ya da bir push
button’a click yapilana kadar bir thread bekletilebilir. Event senkronizasyon nesnesiyle
islem yapmak i¢in kullanilan bir grup API fonksiyonu vardir. Event senkronizasyon

nesnesi bir kernel nesnesidir. CreateEvent fonksiyonuyla yaratilir.
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Semaphore Senkronizasyon Nesnesi

Bu senkronizasyon nesnesi bir kaynaga istenilen sayida kodun ayni anda erigsebilmesini
saglamaktadir. Critical Section fonksiyonlari paylasilan kaynaga yalnizca bir kodun
erigsebilmesine olanak saglar. Semaphore nesnesi CreateSemaphore API fonksiyonu ile

yaratilir, CloseHandle API fonksiyonuyla yok edilir.
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Mutex Senkronizasyon Nesnesi
Process’lerin thread’leri arasindaki senkronizasyonda kullanilabilir. Mutex nesneleri

thread temelinde senkronizasyon saglar. Mutex nesneleri CreateMutex API fonksiyonu ile

yaratilir. CloseHandle API fonksiyonu ile yok edilir.
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Dosya Sistemine lliskin API Fonksiyonlari

Win32’de dosyanin agilmasi, kapatilmasi, dosyadan okuma ve yazma yapilmasi bir grup
API fonksiyonuyla gergeklestirilir. Dosya da bir kernel nesnesidir. CreateFile API
fonksiyonuyla yaratilir ve CloseHandle API fonksiyonuyla kapatilir. CreateFile API
fonksiyonu yalnizca dosya yaratmakta degil, ¢esitli donanim birimleriyle haberlesmek
icin mailslot, pipe gibi process’ler arasi haberlesme mekanizmasinin kurulmasi igin de
kullanilimaktadir. Ayrica Win32’nin dosya API fonksiyonlari her gesit network baglantisi
icin de i¢sel olarak islem yapmaktadir. Ornegin network altinda bir makinada galisan bir
process baska bir makinanin harddisk’inde dosya acabilir. Dosya fonksiyonlari kendi
iclerinde network haberlegsme yontemlerini kullanarak makinalar arasi dosya iglemlerini
gergeklestirirler. Tabii network altinda ¢alisan veri tabani uygulamalarinda dosya

islemlerinin de seri hale getirilmesi gerekir.
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Win32 Mesaj Sistemi:

Win32'de her thread'in ayn bir mesaj kuyrugu vardir. Bir thread bir pencere yarattiginda
artik thread igin bir mesaj kuyrugu yaratilir ve pencere ile ilgili islemler mesaj bigiminde
mesaj kuyruguna yazilir.Bir thread'in yarattigi butiin pencerelerin mesajlari ayni mesaj
kuyruguna yazilir. Ornegin bir thread on tane pencere yaratmis olsun. Bu pencerelerden
herhangi birisine iliskin mesaj thread'in mesaj kuyruguna yazilacaktir. Yani bu durumda
bir thread'de pencereler yaratildiktan sonra mesaijlari islemek i¢in bir mesaj dongusii

olusturmak gerekir.
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Process’ler Arasi Haberlesme

Win32 sistemlerinde process’lerin bellek alanlari izole edildigi i¢in bir process’in diger
bir process’e bilgi gondermesi ancak igletim sisteminin sagladigi 6zel yontemlerle
yapilabilir. Tabii ayni process’in thread’leri arasindaki haberlesme global degiskenler
yoluyla kolay bir bicimde yapilabilmektedir. Process’ler arasi haberlegsme yontemlerinin
bir bolumu yalnizca bir makinanin process’leri arasindaki haberlesmede kullanilabilir.
Diger bir boliimu ise genel olarak network altinda herhangi iki makinanin process’leri

arasindaki haberlesmede kullanilir.
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Bellek Tabanli Dosya Kullanimi:

Belek tabanli dosya bir dosyanin RAM’e aktarilarak RAM uzerinde islenmesine olanak
saglayan yeni bir tekniktir. Bir dosya bellek tabanli olarak agilirsa dosyanin bellekteki
baslangicina ait dogrusal bir adres elde edilir. Sanki dosya bellekteymis gibi dosya
tizerinde islem yapilabilir. Ornegin o bellek alani giincellendigi zaman gercekte dosya
uzerinde islem yapilmig olur. Bu teknik Windows programciliginda iyi bilinmemesi

nedeniyle maalesef seyrek kullaniimaktadir.

Bellek tabanli dosya kullanilimasinin ilk adimi, dosyanin CreateFile API fonksiyonuyla
normal olarak agilmasidir. CreateFile ile dosya acgildiktan sonra dosyaya iligkin bir handle

elde edilir:
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Bellek tabanli dosyalar u¢ durumda Win32'de kullaniimaktadir:

CreateProcess fonksiyonu exe ve dll dosyalarini bellege yuklerken bellek tabanli dosya
kullanmaktadir.

Bellek tabanli dosyalar ile klasik dosya iglemleri ¢cok daha kolay bir bigcimde ve kolay bir
algi ile yurutulebilir.

Bellek tabanli dosyalar process’ler arasi haberlesmede de yogun olarak kullaniimaktadir.

Gazi Universitesi Bilgisayar Egitimi Boliimii Ogr. Gor. Dr. Tuncay YIGIT



Sistem Programlama

Exe ve DIl Dosyalarinin Bellek Tabanli Dosya Kullanilarak
Yuklenmesi

CreateProcess fonksiyonu galigtirilacak olan exe dosyayi disk uzerinde arayarak onun
icin bellek tabanli dosya olusturur ve exe dosyayi default olarak 0x00400000(4Mb)
adresinden itibaren bellege yukler.

Default olarak dll dosyalari ise 0x10000000(256Mb) adresinden baslayarak
yuklenmektedir.

Sonug olarak exe ve dll dosyalarindan swap islemi page file lizerinden degil, dogrudan
bu dosyalar tuzerinden yurutiilmektedir.

Bir exe dosya boliimlerden(section) olusur. Bir bolim koruma bilgileri ayni olan n ardisik
sayfadan olusur. Ornegin .text koda iligkin béliim, .data ilk deger verilmis statik
nesnelerin saklandigi boliim, .bss ilk veriimemis statik nesnelerin olusturdugu bélim,
.const ise const nesnelerin tutuldugu bolumdur. Exe ve dll dosyalar yuklenirken aslinda
butun dosya bellek tabanli olarak agilmaz. Yalnizca data bolimleri bellek tabanh ac¢ilir,
text bolumu VirtualAlloc tahsisatiyla page file Uizerinde swap edilecek bicimde yliklenir.
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TCP/IP Network Haberlesmesi

Network haberlesmesinde internet ortamini da kapsayan ve en popller olarak kullanilan
yontem TCP/IP yontemidir. TCP/IP pek ¢ok protokoliin olusturdugu bir IP yontemidir.
Windows’da TCP/IP network haberlesmesi windows soket API fonksiyonlariyla
yapilir.aslinda TCP/IP haberlesmesi igin iki grup APl fonksiyonu kullaniimaktadir.

Winsock APl’leri
Wininet APl’leri

Winsock API grubu asagi seviyelidir ve bu gruptaki pek ¢cok fonksiyon UNIX soket
fonksiyonuyla uyumludur. Oysa wininet API grubu ¢ok yiiksek seviyeli igslemlere izin

veren fonksiyonlara iligikindir.

Gazi Universitesi Bilgisayar Egitimi Boliimii Ogr. Gor. Dr. Tuncay YIGIT



	Sistem Programlama

