KISMI  INTEGRASYON.

judv:uv-_[vdu

61) Ixe” dx =?

u=e¥ = ==>du=3e* dx

dv=xdx, ==> v:j xdx:lx
2

judv:uv—jvdu

jxeaxdx_e I x* 3e¥ dx

jx e dx =£e3xx2 ——Ixz e¥ dx
2 2

integral icinde ilk integralde x e¥ var idi. Simdi x? e**
var. Daha zor bir integral elde ettik. Bu donusum faydasiz
bir donusumdur.

62) jx e¥dx =7

u=x, ==>du=dx

dv=e¥dx, ==>y= Ie” dx = Ze™
3

judv:uv-jvdu
jxe”dx xle jesxdx

1 3X_le3x
3 3 3

63) J'Xz e dx = 2

u=x%, ==>du=2x dx

dv=e>* dx, 1 oox

==> V=Je3X dx=—e

judv:uv—jvdu
sz e¥ dx = x? j e¥ 2x dx

= xzée3X —§Ie3x X dx

Sag taraftaki integrali yukarida hesaplamistik. Onu yerine

koyalim.
3x
:X2163X—g XleBX—Ee
3 3\ 3 3 3

65) Jx3 e dx =2

u=x3, ==>du=3x°dx

dv=e®dx, ==>y= Je” dx :le3X
3

judv:uv-jvdu

sz e dx = x° I e¥ 3x? dx

:£X3eax _J‘eax Xz dx
3

71) I X €0s 3x dx

u=x, ==>du=dx

1
dv=cos 3x dx, ==>v= _[ cos 3x dx = sin 3x

judv:uv—jvdu

_ 1. 1.
Ixcossxdx—xSSInSX-J.Esm3xdx

1. 1
=X - sin 3x+éc033xdx

72) J- X sin 3x dx

u=x, ==>du=dx

1
dv=sin 3x dx, ==>v= J- sin 3x dx =- écos 3x
judv:uv-jvdu

1
5 cos 3x dx

IxsinSxdx:-x;cos3x-.[

1
:-xfc033x+ésin3xdx



74) I:I x? cos 3x dx
u=x%, ==>du=2x dx

1
dv=cos 3x dx, ==>v= _[ cos 3x dx = sin 3x

judv:uv-jvdu

I :J- x? cos 3x dx =x* ;sin 3x - J. ; 2x sin 3x dx
| =x? }sin 3x +? _[x sin 3x dx
3 3
(72) den esitligin sag tarafindaki integral yerine yazilirsa.
,1 2 1 1.
I=x ésm 3X+73, (-xé0053x+ésm3xdx)

81)I:_[ X" cos bx dx icin bir indirgeme formulu elde edin.

u=x",  ==>du=n x"* dx

1
dv=cos bx dx, ==>v= _[ cos bx dx :E sin bx
judv:uv-jvdu
I :J- X" cos bx dx =x" }sin bx - J- 1 nx"? sin bx dx
b b

1 n
I == x"sinbx +- | x™* sin bx dx
b b -[

1 ] ]
jx” cos bx dx:E x"sin bx +E jx”'l sin bx dx

85) I, :I cos” x dx icin bir indirgeme formulu elde edin.
Cozum:
In:_[ cos"™ x cos x dx seklinde yazalim.
u=cos"' x, ==>du=(n-1) cos"x (-sin x) dx
dv=cos x dx, ==>v= _[ Ccos X dx =sin x

judv:uv—jvdu
I :I cos"™ x cos x dx = cos™x sinx - I,  (85A)
IX:I sin x (n-1)cos™*x (-sin x) dx

= _[ (n-1)cos™?x sin® x dx
ikinci taraftaki integrali duzenleyelim.
I = I sin x (n-1)cos™x sin x dx= -(n-l)j c0s™?x sin® x dx

=- (n-l)J- cos"?x (1-cos® x) dx

=- (n-1)_[ (cos™?x - cos" x) dx
=- (n-1)J. cos"*x - (n-1) _[ cos" x dx

I = - (n-l)_[ cos"x - (n-1) I,

Buldugumuz bu degeri 85A daki yerine koyalim.
I, =cos™x sin x - Iy

I, =cos"*x sin x + (n-l)j cos"?x - (n-1) I,
I, +(n-1) I, =cos™*x sin x + (n-l)_[ cos™?x
n I, =cos"*x sin x + (n-1) _[ cos"?x

1 ) 1
I :ﬁcos”'lx sinx + o cos"2x

1 i ) -1 .
jcos” x dx :ﬁcos” Ixsinx + " j cos™2x

121) I:I e® cos bx dx integralini hesaplayin.

u=e®, ==>du=ae®™dx,

1
dv=cos bx dx ==> v:j cos bx dx= E sin bx

judv:uv—jvdu

1 1
— ax —_AaX H _ H ax
I—Ie cos bx dx =e bsmbx-J.bsmbx ae* dx

—_adX 7 H ? H ax
=e sin bx - bj sin bx e* dx
sinbx -~ 1, (121.A)

Simdi de kalan I, integraline yeniden kismi integrasyon
uygulayalim.

IZ:I sin bx e dx=?

u=e®, ==>du=ae®dx,

1
dv=sin bx dx ==> v:J- sin bx dx= - E cos bx
judv:uv—jvdu

1 1
— ax .= —_ ax _ ax
Iz—je sinbxdx=-e bcosbx-j-bcosbx ae* dx

1 a
=-e¥ Ecos bx + EI cos bx e™ dx

elde ettigimiz bu I, degerini 121.A) da yerine koyalim.

1 a
I:ea"Esinbx-E I,



1 a 1 a
I:ea"bsinbx-b(-ea"bcosbx+bJ‘ cos bx e* dx)

1 ax .: a ax az ax
I=Ee sin bx + — e* cos bx - Ej.cosbxe dx

5

Dikkat edilirse kalan integral ilk olarak tanimladigimiz
integraldir onun yerine de | yazalim.
1 a &
| =~ e¥sinbx+ — e*cosbx- — |
b o] o

1 . a
| = - e®sin bx + — e® cos bx

b i

SHEN

| +

& 1 a
I(1+—=)=-e*sinbx+ — e*cos bx
(I )=g

5

b +a° 1 a
= - e®sin bx + = e® cos bx

e )7 g

2
I = %(le“ sinbx + %eax cosbxj
a®+b*\b b
Sonuc:
2

jeaxcosbx= 5 2(lef"xsinbx+%ei"xcosbxj
a’+b*\b b



