7 fonksiyonu a noktasint ihtiva eden bir aralikta her mertebeden tireviencbilir ol-
sun.

2 fP(a)

k=0 ki

x= a) =‘f(d)+f( }(x a)+f(a’(x —-a)? +..

serisine, f fonksiyonu tarafindan @ noktasinda tiretilen Taylor Serisi ad: verilir,

Taylor Serisi
£(X) = F(x,) + F (X,) (X — X) +¥(X_Xo)2

f X

3(| 0) (X=X,)* +
P221)a) f(x)= e>** fonksiyonunu x=3 civarinda
Taylor serisine aciniz.

Cozum

f'(x)= 0.5 e%%

f"(x)= 0.5¢0.5 % =0.25 ¢>>*

f "(x)= 0.5,0.5,0.5 >°* =0.125 ¢***

f W(x)= 0.5,0.540.5,0.5 e*** =0625 €%

f(3)= 0.5 €% 3=0.5 e* =4.4817
f'(3)=0.25e%° 3=2.24
f"(3)=0.125 % 3=1.12

f" (3)=0.56

£(x) = £(3) + | '1(|3)

=Ll(3)(x—3)3+m(x—3)“+

f"(3) 2
(X_S)+T(X_3)

1.12

f()=4.48+2.24(c3)+ 22 (x-3)"+ 0. 56

=22 (x-3)+.

Example CT13- Obtain a linear approximation for the

function f(x)=sin(x) around x,=0.8.
Solution
f(x)=sin(x) f (xg)=sin(0.8) =0.71735

f'(x)=cos(x)
f "(x)=-sin(x)

f '(Xo)= c0s(0.8)=0.69670

f "(Xo)=-sin(0.8)=-0.7173

f "' (x)=cos(x) f "'(Xo)=-c0s(0.8)=-0.69670
f O(x)=sin(x) f (4>(x0)—sin(o 8)=0.7173

100 = 106) + 0o ) 6 Xp) + e (x =,

L (Xo)(x X,)* +

f(x)—O.717+0.696(x-0.8)+(-0.717/2) (x-0.8)
+ (0.696/6)(x-0.8)%+(0.717/24)(x-0.8)*

Maclauren Serisi
x0=0 alinirsa Taylor serisi Maclauren serisi olarak

‘| adlandirilir ve fonksiyonlarin hesabinda kullanilir.

f® (0)

| 00 =F(0)+f (0)(X)+f © X + Q) X3+ x* 4.

2! 3! 41
P321) f(x)=¢* fonksiyonunu Maclauren serisine
acin,
Cozum

f(x)= ", f'(x)=e*, f"(x)=€*, f"(X)=€".n......
f(0) = e’=1
f'(0)= e°=1
f"(0)= e°=1
f™(0)=1
fV(x)=1
(4)

f(x) = F(0) + (0)(x)+f2(!0) 2 f3l(°) 3 4!(0)x4+...
f(x) =e* _1+X+x_2+_3+x_4 X—5+ ......

21 31 41 5l

P321) f(x)=sin(x) fonksiyonunu Maclauren
serisine acin.

Cozum

f(x)=sin(x), f '(x)=cos(x), f"(x)=-sin(x),

f ™ (x)=-cos(x)
f (0) =sin(0)=0
f'(0)= cos(0)=1

f "(0)=-sin(0)=0
f "(0)=-cos(0)=-1

3 5 7
X

f(x) =sin(x) = O+x+0—x—+0+—+0——+ ......
3! 5! 7!

Iki degiskenli fonksiyonlarda

z=f(x, y) fonksiyonunun (a, b) noktasinda her mertebeden kismi tiirevieri
meveut olsun.

Z‘ %[_f‘,(a,h)(.r —=a) +fv(a.b)(y - IJ)]“.)
g’ !

= f{a, b)+A[j (@,b)x~ a)+f (@, b)y~ b)

— By .,

serisine f fonksiyonunun (g, b) noktasindaki Faylor serisi denir.




