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Abstract:

Usage of scrape tires in concrete
structures provides different physi-
cal properties to the structure and
also an alternative way of their re-
covery. It is on the other hand ne-
cessary to investigate thermal insu-
lation and chemical dissolution be-
haviors of these new concrete-scrap
tire mixture structures to compare
their conventional counterparts,
which include no scrap-ire at all.
For this reason, the effect of additi-
on of scrap tire in granule form on
thermal insulation and chemical dis-
solution behaviors of conventional
concrete bricks is experimentally in-
vestigated in this study. The results
obtained reveal that addition of
scrap tire on one hand improve
thermal insulation performance on
the other hand lead to increase in
dissolution of metal ions from the
brick structure.
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Atik Otomobil Lastigi Katilmis
Briketlerin Isi1l Yalitim ve
Kimyasal Coziinirlik
Davraniglarinin Deneysel
incelenmesi

OZET

Hurda ara¢ lastiklerinin beton yapilar igerisinde kullanimi, yapilara farkl: fizik-
sel ozellikler kazandirmakta ve atiklarin giivenli bir sekilde degerlendirilmesi
konusunda alternatit ¢éziimler saglamaktadir. Ancak, yeni elde edilen beton ya-
pilarin, 1s1l yalitim ve kimyasal ¢éziiniirliik davranislarinin incelenmesi ve las-
tik katkist bulunmayan yapilarla karsilastirilmasi gerekmektedir. Bu nedenle bu
calismada, graniil halde atik lastik katkisinin, klasik beton briketlerin yalitim ve
kimyasal ¢oziinme davraniglar iizerindeki etkisi deneysel olarak arastirilmakta-
dir. Elde edilen sonuglar; atik lastik katkisiyla, 1s1l yalitimda saglanan iyilesme-
ye karsilik, metal iyonlarindaki ¢oziilmelerin arttigini, gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Hurda atik lastik, geri kazanim, 1s1l yalitim, kimyasal ¢6zii-
niirliik, beton briket.

1. GIRIS

Hurda arag lastiklerinin, artan arag lastigi ihtiyacina paralel olarak
artig gostermesi ve bunlarin geri kazaniminin ve bertarafinin zor ol-
masi, ¢evresel ve ekonomik agidan biiyiik sorunlara neden olmakta-
dir [1,2]. Olusan bu sorunlart gidermek igin, bu hurda arag lastikle-
rin farkli alanlarda geri kullanim igin aragtirmalar yapilmaktadir.
Hurda arag lastiklerinin beton igerisinde kullanimi, betona 1s1 izolas-
yonu ve esneklik kazandirmis ve bunlarin giivenli ve ekonomik bir
sekilde bertarafi igin avantajli bir ydntem olmustur [3]. Ozellikle 1s1
yalitim performansina yonelik dlgimler, atik lastik katkili betonlarin
yalitim 6zelliginde iyilesme oldugunu gostermektedir [4].

Ancak, beton, genellikle su ile temas halinde oldugundan dolayi, asit
ve baz iyonlarmin etkisine maruz kalmakta ve korozyona ugramak-
tadir [5-10]. Ornegin korozyona kars1 korunmasiz sekilde insa edil-
mis olan su kanallari, atiksu aritma tesisleri, sogutma kuleleri, kop-
riiler, barajlar ve diger binalar, bu iyonlara maruz kalmakta, zaman-
la korozyona ugrayip asinmakta ve dayanimlar1 azalip hizmet siire-
leri kisalmaktadir [5]. Beton asidik ortama dayanikli bir malzeme
degildir ve betonun hasara ugrayacagi en kotii ortamdir [6-8]. Asit
iyonlar1 beton igerisindeki hidratlagmis ve hidratlagmamis bilesikle-
rin tamamu ile reaksiyona girerler ve bunlarin ¢ézliinmesine ve ayris-



masina neden olurlar [7,8]. Ornegin, Kalsiyum Hid-
roksitin, Ca(OH),, ¢oziiliip, ortama Ca*2 iyonlarinin
¢tkmasia ve hidratlagmis Si, Al ve Fe oksitlerin ay-
rismasina neden olurlar.

Bu caligmada, atik lastik katkisinin klasik yapidaki
beton briketler {izerindeki etkisini belirlemek ama-
ciyla; graniil halde atik lastik katilmig beton briketle-
rin yalitim davranisi ile olusan yapidan ¢oziinen me-
tal iyonlarin (A3, Sit4, Mg*2, Ca*2, Fe*3) derigimle-
ri deneysel olarak incelenmistir.

2. Atik Otomobil Lastigi Katilmig Briket
Numunelerin Hazirlanmasi

Bu g¢alismada, lastik katkis1t bulunmayan (R-0) bir
briket ve graniil lastik katki miktar1 farkl ¢ tip (R-
20, R-40, R-60) briket olmak iizere, dort farkli taze
beton karisimi hazirlanmistir. Karigim hesaplart mal-
zemelerin hacmi esas aliarak yapilmig ve buna go-
re malzemelerin agirhiklar1 bulunmustur. Ornegin R-
20 karisiminda, %20 agrega hacminin yerini % 20
graniil halindeki atik lastik almigtir. Yine, R-60 kari-
siminda, hacmin % 60’11 teskil eden agrega miktari
karisgimdan gikarilarak, bunun yerine ¢ikarilan agre-
ga hacmi kadar grantil lastik eklenmistir. Hacim esa-
sia gore yapilan beton karigim hesabindan, bir adet
briket i¢in elde edilen malzeme miktarlar1 Tablo
1’de verilmektedir. Karigimlarin timiinde ¢imento
ve su miktari (su/¢imento kiitlesel orant 0.45 olacak
sekilde) sabit tutularak, lastik hacminin briket 6zel-
likleri tizerindeki etkisi incelenmistir. Briket numu-
nelerin yapiminda kullanilan agreganin ve lastigin
graniilometri egrisi Sekil 1°de gosterilmektedir. Kul-
lanilan agreganin kiimiilatif gegen miktar1 standartla-
ra uymaktadir. Kullanilan ¢imentonun cinsi PC 32.5
olup, Sanlurfa Tirkerler Cimento Fabrikasi’nin
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Sekil 1. Beton briket yapiminda kullanilan kum ve
lastigin graniilometri egrisi.

glinliik tretiminden alinmistir. Lastik ile beton ara-
sinda iyi bir yapigma yiizeyi olusturmak igin, segilen
kumun en biiylik tane ¢ap1 4.75 mm olarak alinmis-
tir. Kullanilan kumun yiizey kurusu suya doygun bi-
rim agirlig1 2.73 gr/cm3 ve graniil atik lastigin yiizey
kurusu suya doygun birim agirligi 1.05 gr/cm3 olarak
bulunmustur.

Karisim oranlar1 belli olan malzemeler, 50 litrelik
pan tipi betonyer igerisine yerlestirildikten sonra iki
dakika kuru olarak karigtirllmistir. Daha sonra, be-
tonyer donerken, kuru karigim igerisine yavag yavas
su aktarilarak, toplam ii¢ dakikalik bir karisim siire-
sini takiben, taze karisimin ¢okme ve sikisma fakto-
rli degerleri bulunmustur. Elde edilen taze karigim, ig
boyutlar1 105 mm x 225 mm x 75 mm olan gelik ka-
l1ip igerisine iki tabaka halinde sikistirilmistir. Sikis-
tirma igleminde, 16 mm ¢apinda g¢elik gubuk kullani-
larak, her tabakaya yirmi bes vurus yapilmistir. Si-
kistirma islemi tamamlandiktan sonra, taze karigim
halindeki briketin iist yiizeyi bir mastarla diizeltil-
mistir (Sekil 2(a)). Taze karisimin sikistirma ve yer-
lestirme isleminde her-

Tablo 1. Bir adet beton briket i¢in karigim oranlari hangi bir giicliikle kargi-
- : lagilmamigtir. Daha sonra

Numune Cimento Su S/C Kum Lastik Toplam .
fsmi (zr) (@) (z1) (zr) (zr) numuneler sekiz saat nor-
mal oda sicakliginda bek-
R-0 952 429 0.45 2619 0 4000 letilmis ve bu siirenin so-
R-20 952 429 0.45 2095 202 3678 nunda kaliplar agilarak
R-40 952 429 0.45 1572 403 3356 polywood kalip malze-
R-60 952 429 0.45 1048 604 3033 mesi lizerlerine yerlesti-
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rilmigtir (Sekil 2(b)). Daha sonra numuneler yedi
giin boyunca fiskiye altinda kiire maruz birakilmistir
(Sekil 2(c)). Bu sekilde yapilan kiir sekli, gerek stan-
dartlarda gerekse briket fabrikalarinda ¢ok tercih
edilen bir yontemdir. Toplam 28 giinliik klasik arazi
kiiriinden sonra briket numuneler (Sekil 2(d)) 1s1l ve
kimyasal testlere hazir duruma gelmislerdir.

3. Atik Otomobil Lastigi Katilmis Briketlerin Isil
Yalitim Davraniglarinin Incelenmesi

Farkli miktarlarda atik lastik katilmig briket numune-
lerin 181l yalitim davraniglarini kiyaslamak amaciyla;
Ol¢iim prosediirii daha 6nceki ¢aligmalarda genis bir
sekilde tanitilmis [4] ‘adyabatik hazne teknigi’ kul-
lanilmistir. Deneye hazir konumdaki test diizenegi
ve bilesenlerine ait goriintii Sekil 3’te gosterilmistir.
Kullanilan teknigin temel eleman: olan ve sabit si-
caklik kosullarindaki soguk hacme yerlestirilen, ad-
yabatik haznenin (1s1l deponun) iist yiizeyi, test uy-
gulanacak (105 mm x 225 mm x 30 mm 0lgiilerine
sahip) briket numunelerle kapatilmaktadir. Deney
stiresince, soguk hacim igerisinde ti¢ farkli noktadan
ve sicak hacim icerisinde bir noktadan, 1sil ¢ift sen-
sorleri ve ¢ok kanalli bir sicaklik 6l¢me cihazi vasi-
tasiyla anlik sicaklik degerleri £1°C dogrulukla be-
lirlenebilmektedir. Adyabatik kutu igerisindeki su si-

caklig1 igin, istenilen zaman araliklarinda sicaklik
degerlerini kaydeden ve RS 132 baglantisiyla bilgi-
sayar ortamina aktaran ¢ok hassas (£0.1°C) bir si-
caklik olger (Testo 171-1) kullanilmaktadir. Sicak ve
soguk hacimdeki hava nemi ¢ift kanalli bir nem 6l-
ger (Testo 175-2) vasitasiyla belirlenmektedir. Su si-
caklig1 istenilen degere ulastigi anda 1sitict kapatil-
makta ve data 6l¢liim-kayit islemleri bu andan (t=0)
itibaren gegerli hale gelmektedir. Soguk hacim igeri-
sinde farkli noktalardaki sicaklik dalgalanmalarinin
seviyesi £2°C sinirlart igerisinde tutulabilmektedir.
Deney sirasinda tiim sicakliklar 10 dakika aralikla ve
yaklagik 20 saat boyunca Olgiilerek, bilgisayar orta-
mina aktarilmaktadir. Isil deneylerde atik lastik kat-
kisinin, katkisiz kontrol numunesine (R-0) kiyasla,
yalitim davraniglarinda sagladigi iyilesme yiizdeleri
arastirilmig ve elde edilen sonuglar Sekil 4° te goste-
rilmistir.

Olgiimlerde her bir numune ile {i¢ kez deney tekrar-
lanmis ve ortalama degerden sapmalar grafik iizerin-
de gosterilmigtir. Farkli hacimsel yiizdelerde graniil
lastik ilavesiyle, briketlerin yaliim 6zelliginde sag-
lanan iyilesme yiizdeleri %4.5 - %10.8 arasinda de-
gismektedir. Belirtilen bu deger araligi; zamana bag-
It degisimlerin ortalamasini (dinamik ortalama) tem-

@

Sekil 2. (a) Briket yiizeyinin diizeltilmesi, (b) oda sicakliginda numuneler, (c) briket numunelerin fiskiye sulamayla
Kiirtiniin yapilmasi, (d) kiir islemi sonrasi briketler.

(b)

(d)
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Sekil 3. Isil testlerde kullanilan diizenek ve bilesenleri.

Makale
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Sekil 4. Atik lastik katkisiyla briket numunelerin 1sil yalitim 6zelliginde

de bir gece etlivde bekletilerek kurutul-
muslardir. Numuneler laboratuar orta-
minda, 150 ml saf su igeren ve farkli pH
degerlerine sahip cam beherlerde bekle-
tilmiglerdir. Uygulanan pH degerleri;
asidik, notr ve bazik ortamlar1 temsil
edecek sekilde sirasiyla 3.6, 7.0 ve 10,5
seklindedir. Asidik ortamin saglanabil-
mesi i¢in pH ayarlanmasi H,SO, ¢ozel-
tisi, bazik ortamin saglanabilmesi igin
ise NaOH ¢ozeltisi kullanilmistir. Asiri

seyrelme olusmamas: igin derisik

sil etmekte ve iklimlendirilmeyen ortamlarda kulla-
nilan yapt malzemeleri igin gegerli olmaktadir. Sii-
rekli iklimlendirilen ortamlar ig¢in (dinamik denge
kosulu) elde edilen yalitim iyilestirme yiizdeleri ise
%11.9 - %28.1 arasinda degismektedir.

4. Atik Otomobil Lastigi Katilmis Briketlerin
Kimyasal Coziiniirliik Davraniglarinin Incelenmesi
Kimyasal ¢o6ziiniirliik testlerinde kullanilan briket
numuneler; laboratuar ortaminda bulunan cam be-
herlere sigabilecek sekilde, bir elmas kesici tezgahi
kullanilarak, 20 mm x 30 mm x 40 mm boyutlarinda
kesilmistir. Numunelerin tizerlerindeki toz tanecikle-
rinin ve kiiglik pargaciklarin uzaklastirilmasi igin,
yapilar analizden 6nce saf su ile yikanmig ve 60 °C

H,SO, ve NaOH g¢ozeltileri segilmistir.

Asidik, notr ve bazik ortamda bulunan numunelerin
kiitleleri; 60 °C sicakliginda etiiv igerisinde kurutul-
duktan sonra, yiiksek hassasiyete sahip (£ 0.001 mg)
dijital bir terazi ile belirlenmistir. Ayn1 tip numune-
den ii¢ adet kullanildigindan, dort farkli atik lastik
miktarina sahip oniki adet numune ile deneyler ger-
ceklestirilmistir. Olgiilen kiitle degerleri ortalamasi
Tablo 2’de verilmistir. Beton yapinin ¢oziinmesiyle
ac1ga ¢ikan metal iyonlari derigimini belirlemek igin,
her 6rnekten 3 ml alinmis ve bunlar cam siselere ko-
nup, ¢oziinmeyen pargaciklarin dibe ¢okelmeleri igin
analiz zamanina kadar buzdolabinda bekletilmisler-
dir. Ornekler igerisindeki Al*3, Si+4, Mg*2, Ca*2, Fe*3
iyonlariin (mg/L cinsinden) derisimleri arastiriimis
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Tablo 2. Briket numunelerin asidik, nétr ve bazik ortamdaki kiitleleri (g) bulunmast, beton yapidan biiyiik mik-
_ tarda Ca*? iyonlarinin ¢dzlilmesine ne-
Numune Atik Lastik pH=3,6 pH=7 PH=105 1 en olmaktadir. Bunun nedeni, yapida

Ismi Miktari(%) L . ..

R-0 0 129,519 131,199 136,620 buyuk miktarda Ca(OH)2 in bulunma-
R-20 20 132,690 127,453 135,024 sindan kaynaklanmaktadir. H* iyonlar1
R-40 40 101,079 109,227 104,017 Ca(OH), nétrlesme tepkimesi vermek-
R-60 60 104,943 96,493 100,173 te ve dolayisiyla asagida belirtilen re-

olup, dlctimler Perkin Emler Optima 5300DV ICP-
OES tipi cihaz kullanilarak gergeklestirilmistir. C6-
ziiniirlik tizerinde ortam pH degerinin, zamanin ve
atik lastik katki miktarimin etkileri kapsamli olarak
incelenmistir.

4.1. Briket yapidan metal iyonlarinin ¢oziiniirliigiine
pH degerinin etkisi

Ortam pH degerinin metal iyonlarinin ¢ozintirliigi
lizerindeki etkisini aragtirmak igin, belli bir miktar
H,SO, ¢ozeltisi beherin igerisine eklenmis ve orta-
min asidik olmasi saglanmistir. Asit eklemesinden
kaynaklanabilecek deneysel hatay1 en aza indirebil-
mek i¢in, asidin derigimi miimkiin oldugunca yiiksek
tutulmustur. Belirlenen zaman araliklarinda numune
asidik ortamda birakilmig ve test i¢in beherden alin-
diktan sonra ortam pH’s1 tekrar 3,6 ya ayarlanmistir.
Her numune alimindan 6nce ortamin pH’s1 dlgiilmiis
ve bu degerin yaklasik 10,8 civarina yiikseldigi goz-
lemlenmistir. Bu durum, ortama eklenen H* iyonlari
ile beton yapida bulunan alkali maddelerin reaksiyo-
na girdigini ve bu nedenle ortamda bulunan H* iyon-
larinin zamanla tiikkendigini gostermektedir. Dogal
pH degerinde ise herhangi bir madde eklenmesi ol-
mamig ve drnekler saf su igerisinde bekletilmiglerdir.
Zamanla bu ornekler igerisinde de pH degerlerinin
11 civarna yiikseldigi gozlemlenmis ve yapinin al-
kali ozellige sahip oldugu goriilmiistiir. Ortam
pH’sinin alkali duruma getirilmesi NaOH kullani-
miyla yapilmis ve degeri 10,5’e ayarlanmistir. Za-
manla burada da pH degerinin ytikseldigi ve 11 civa-
rinda oldugu goézlemlenmistir.

Kimyasal ¢ozliniirliik deneyleri yaklasik iki hafta sii-
resince farkli giinlerde tekrarlanmig olup, ilk iki gii-
ne ait degerler Tablo 3’de verilmistir. Tablodan go-
rillecegi tizere; farkli pH degerlerinde ortama verilen
metal iyonlar1 derigimleri, ortamda H* iyonlarinin
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aksiyon gergeklesmektedir:
Ca(OH), + 2H* x Ca*2 + 2H,0

Belirtilen bu sonug, beton yiizeylerin asidik ortamda
korozyonu iizerine Beddoe ve Dorner [5] tarafindan
yapilan simiilasyon ¢aligmasinin sonuglari ile uyum-
luluk gostermektedir. Ca*2 iyonlarmin ¢oziilmesi,
beton yiizeyde gozeneklerin olugsmasina ve diger
iyonlarin da beraberinde gelmelerini saglamaktadir.
Diger taraftan; notrlesme reaksiyonu sonucu ortam
asidik 6zelligini kaybetmekte ve ¢dzeltinin pH dege-
ri 10,8 dolaylarina yiikselmektedir. Bu durum, orta-
min neden devamli alkali duruma yani pH=11 civa-
rina geldigini anlatmaktadir. Yiiksek pH degerlerin-
de ortamda H* iyonunun bulunmamasi Ca*? iyonla-
rimin digiik olmasinin bir gostergesidir. Ortamda
Fe3 ve Al ve Mg*? iyonlarmin bulunmamasinin
nedeni ise, bu iyonlarin beton igerisindeki Ca*2 ve
Sit ye gore daha diisiik bulunmalari ve ayn1 zaman-
da bunlarin ¢ozililmesi ve ¢ozelti igerisine difiizyonu-
nun daha yavas olmasindan kaynaklanmaktadir.

4.2. Briket yapidan metal iyonlarinin ¢oziiniirliigiine
zamanin etkisi
Briket yapidan metal iyonlarinin ¢6ziintirligii yalniz
asidik ortamdan kaynaklanmamaktadir. Zaman igeri-
sinde iyonlarin diflizyonu, ¢oziinen iyonlarin tekrar
¢okelmesi de dnemli rol oynamaktadir [5, 11]. Ca*2
iyonlarimin asidik ortamda ilk giinlerde biiyiik oran-
da ¢oziildigi, daha sonra ise ¢oziilmenin yavagladi-
81, Sekil 5°te agik bir bigimde goriilmektedir. Bunun
nedeni korozyona ugrayan ylizeyde baslangigta
Ca(OH), bulunmasi ve zamanla bu bdlgenin tiikenip,
¢ozililmenin korozyona ugrayan bdlgenin alt kisimla-
rinda gergeklesmesinden kaynaklanmaktadir. Alkali
ortamda ise ¢Oziilme biiyiik oranda iyonlarin su ige-
risine diflizyonundan kaynaklanmaktadir. Bu durum
Si*2 iyonunun zamanla ¢Oziinilirliigliniin artmasini
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Tablo 3. Metal iyonlarinin atik lastikli briket yapisindan (mg/1 olarak) ¢oziiniirliigiine ait ilk iki giindeki deneysel sonuglar
Zaman (giin) %Atik Lastik pH=3,6 pH=7.0 pH=10,5

0 Al*3:0,486 Al3:1,056 A1%3:0,830
Sit4:6,114 Sit4:6,171 Si+4:5,486
Ca*2:25,52 Ca*2:20,14 Ca*2:9,744
Mg*2:0 Mg*2:0 Mg*2:0
Fe*3:0 Fe*3:0 Fe*3:0

20 Al73:0,588 Al%3:0,762 Al%3:0,707
Si+4:3,893 Si+4:5,578 Si+4:5,880

0 Ca*2:35,29 Ca*2:5,723 Ca*2:4,001

Mg*2:0 Mg*2:0 Mg*2:0
Fet3:0 Fet3:0 Fet3:0

40 Al*3:0,520 Al3:1,075 Al3:1,266
Si+4:6,914 Si+4:6,888 Si*4:7,655
Ca*2:31,96 Ca*2:24,08 Ca*2:19,13
Mg+2:0 Mg*2:0 Mg*2:0
Fet3:0 Fe*3:0 Fe*3:0

60 Al3:1,334 Al#3:1,043 Al3:1,063
Si+4:4,916 Si+4:7,083 Si+4:8,766
Ca*2:43,89 Ca*2:27,94 Ca*2:14,60
Mg*2:0 Mg*2:0 Mg*2:0
Fet3:0 Fet3:0 Fet3:0

Zaman (giin) %Atik Lastik pH=3,6 pH=7.0 pH=10,5

0 Al3:1,181 Al#3:1,636 Al%3:0,606
Si+4: 11,17 Sit4:11,09 Si*4:17,38
Ca*2:88,06 Ca*2:58,96 Ca*2:7,638
Mg*2:0 Mg*2:0 Mg*2:0
Fet3:0 Fet3:0 Fet3:0

20 Al3:0,539 Al3:1,607 A1%3:0,920
Si*4:15,33 Si+4:6,531 Si*4:16,35

2 Ca*2:155,7 Ca*2:114,1 Ca*2:25,87

Mg+2:0 Mg*2:0 Mg*2:0
Fet3:0 Fet3:0 Fet3:0

40 Al+3:0,831 Al3:1,650 Al+3:1,842
Si+4:13,46 Si+4:6,922 Si+4:9,002
Ca*2:123,0 Ca*2:121,8 Ca*2:13,72
Mg*2:0 Mg*2:0 Mg*2:0
Fe*3:0 Fe*3:0 Fet3:0

60 Al3:1,493 Al#3:1,482 Al3:1,369
Si+4:7,538 Si+4:7,585 Si+4:13,58
Ca*2:135,9 Ca*2:94,01 Ca*2:19,49
Mg*2:0 Mg*2:0 Mg*2:0
Fet3:0 Fet3:0 Fet3:0

aciklamaktadir [5, 6, 11, 12]. Bunun yani sira alkali or-
tamda Cat*? iyonlarmin ¢ozlniirliigliniin diismesi, bu
iyonlarin tekrardan ¢okelmege bagladigini ve CaCO,
olusturdugunu gostermektedir. Atik lastik oraninin
artmasi ile iyonlarin derigsimindeki artig ise yiizeydeki
gozeneklerin artmasindan kaynaklanmaktadir.

4.3. Briket yapidan metal iyonlarinin ¢oziiniirliigiine
atik lastik miktarin etkisi
Atik lastik igeriginin artmasi beton yiizeyde piiriizli-

ligiin ve yiizey alanin artmasia neden olmaktadir.
Sekil 6°da goriilecegi lizere; bu durum asit ile temas
yiizeyinin artmasina ve dolayisiyla ¢ozlniirligiin
artmasina neden olmaktadir. Dogal ve alkali pH de-
gerlerinde ise, ¢ozliniirliik biiylik oranda iyonlarin su
icerisine difiizyonu seklinde gergeklesmektedir [13].
Yiizey alan1 artisinin, Sekil 6°daki grafiklerin gogun-
lugunda; Ca*2, Al*3 ve Si*# iyonlarinin ¢oziiniirlii-
giinde de artis meydana getirdigi, acik bir sekilde
gozlemlenebilmektedir.
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Sekil 5. Beton yapidan metal iyonlarinin ¢éziintirliigiine zamanin etkisinin irdelenmesi.
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Makale

a) Gegen zaman: 0, pH=3.6 b) Gegen zaman: 2 giin, pH=3.6
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Sekil 6. Beton yapidan metal iyonlarinin ¢éziintirliigiine yapi igerisindeki atik lastik miktarinin etkisinin irdelenmesi.
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5. Degerlendirme ve sonuglar

Bu ¢alismada, grantil halde atik lastik katilmig bri-
ketlerin yalitim davranisi ile briket yapidan ¢oziinen
metal iyonlarin (Al*3, Sit4, Mg+*2, Ca*2, Fet3) deri-
simleri deneysel olarak incelenmistir. Coziiniirliik
iizerinde ortam pH degerinin, zamanin ve atik lastik
katki miktariin etkileri kapsamli olarak degerlendi-
rilmigtir. Ulagilan temel sonug ve gozlemler agagida
kisaca belirtilmistir:

* Lastik katkisinin artirilmasiyla, briket numunelerin
yalitim 6zelligi iyilesmektedir. Atik lastik katkisi-
nin, katkisiz referans (kontrol) numunelerine ki-
yasla, yalitim davraniglarinda sagladig: iyilesme;
%60 katki oraninda, iklimlendirilmeyen ortamlar
i¢in yaklagik %11, siirekli iklimlendirilen ortamlar
i¢in ise yaklagik %28 degerlerine gikabilmektedir.
Atik lastik yilizdesinin artisi, yiizey alaninin ve do-

layistyla gozenekli bolgelerin artisina neden oldu-
gu i¢in, metal iyonlarinin daha fazla ¢oziilmesine
neden olmaktadir.

* Asidik ortamlarda, H* iyonu beton yap1 ylizeyinde
korozyona sebep olmakta ve biiylik miktarda Ca+*2
iyonunun ¢oziilmesine neden olmaktadir. Notr (do-
gal) ortamlarda, yine Ca*2? ve Si*4 iyonu ¢6ziilmek-
te ve belli bir siire sonra beton yap1 ortaminin kim-
yasal bilesiminden dolay1, yapiy1 alkali duruma ge-
tirmektedir. Alkali ortamlarda ise, ¢ozililme biilyilik
oranda metal iyonlarmin su igerisine diflizyonu
seklinde gergeklesmektedir.
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